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初中物理培优难题练习 第 01 章 声现象

一．声与能量（共 1 小题）

1． 下列有关声音的情境说法错误的是（ ）

A．诗句“不敢高声语，恐惊天上人”中的“高”是指声音的音调高

B．两名宇航员在太空中不能直接对话，是因为声音不能在真空中传播

C．在医院里医生通常利用超声波震动打碎人体内的结石，说明声波能传递能量

D．听不同乐器弹奏同一首歌曲时能分辨出所用乐器，是利用了声音的音色不同

二．声音的产生（共 5 小题）

2． 在演示声音是由物体的振动发生的实验中，将正在发声的音叉紧靠悬线下的轻质小球，小球被多次

弹开。在此实验中，小球的作用是（ ）

A．使音叉的振动尽快停下来

B．把音叉的微小振动放大，便于观察

C．使音叉的振动时间延长

D．使声波多次反射形成回声

3． 下列关于声现象的说法中不正确的是（ ）

A．打鼓时，放在鼓面上的沙粒不停的跳动，说明发声体在不停的振动

B．放在钟罩内的闹钟正在响，把钟罩内的空气抽出一些后，铃声明显减少，说明声音的传播需要介质

C．正在发声的音叉接触水面时，水面溅起水花，说明液体能够传声

D．贝多芬双耳失聪后，用棍子顶在琴盖上聆听自己演奏的琴声，说明固体能够传声

4． 噪声是当代社会的公害之一，它是由发声体的 产生的。有资料显示，噪声每经过一条 100m

宽的林带可降低 20﹣25dB，从减弱噪声的途径看，这是在 中降低噪声的。

5． 如图所示，是一个自制的陶笛。用力吹陶笛，陶笛内空气 发声；听众听到的陶笛声，是通过

传入人耳的。
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6． 小丽等同学“探究声音的产生”的装置如图所示，将系在细线上的乒乓球靠近音叉。

（1）当小丽同学用小锤敲击音叉的时候，既能听到音叉发出的声音，又能观察到 。通过

实验现象得出的结论是 。

乒乓球在实验中起到什么作用？ 。这种思维方法叫做 （等效法/控制变量

法/转换法类比法）。

（3）若实验过程中小丽同学加大敲击音叉的变化：

①听到和看到的现象会有什么样的变化？ 。

②根据实验现象的变化，你又可以总结出什么结论？ 。

三．声音的传播条件（共 6 小题）

7． 下列有关声的说法中符合实际的是（ ）

A．太空里飞船中的宇航员可以通过自己飞船上的喇叭向临近飞船中的其他宇航员进行广播

B．考场周围禁鸣喇叭是在人耳处减弱噪音

C．“听诊器”能使人的心脏振动幅度增大，音调升高

D．用超声波能击碎人体内的结石，说明声波具有能量

8． 关于声现象下列说法正确的是（ ）

A．真空不能传声是通过实验与推理的方法获得的

B．发出较强声音的喇叭能使它前面的烛焰“跳舞”，说明声波能传递能量

C．课堂上听到老师的讲话声，说明声音可以在空气中传播

D．声音在不同介质中传播速度相同

9． “蝉噪林愈静，鸟鸣山更幽”，知了声和鸟鸣声是通过 传播的，你能分辨知了声和鸟鸣声是

根据声音的 这一特征。

10． 2008 年 9 月 25 日晚 21 点 10 分，万众瞩目的“神舟七号”飞船在酒泉卫星发射中心升空。飞船进

入外层空间，当航天员漫步太空时（如图所示），他与其他航天员的交谈必须借助无线电设备，这是因

为太空中缺少传播声音的 ；看电视直播时，不少人事先并不知道出舱的人是谁，但当听到：“神

舟七号向祖国人民问好”的话音时，观众惊呼：“是翟志刚!”，这是根据声音的 来判断的。
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11． 小朋友在游戏中常制作一种“土电话”的玩具，用两个圆纸盒与一根棉线组成，只要将棉线绷紧，

二人就可以通话。那么“土电话”是利用了 原理制成的。

12． 古诗《小儿垂钓》中有“路人借问遥招手，怕得鱼惊不应人”。

（1）这个钓鱼的小儿面对路人的询问，只是招招手却默不作声。这因为他知道声音不仅能在空气中传

播，还能在 中传播；

小儿招手会产生声波，但鱼儿听不见的原因是 不在鱼儿的听觉范围。

四．声速（共 2 小题）

13． 关于声现象的以下说法中正确的是（ ）

A．医生用 B超来检测人体的内部器官是否正常

B．声音在真空中和空气中都以 340m/s 的速度传播

C．声音的强弱是由发声物体振动的频率决定的

D．只有房主本人说出暗语才能打开的“声纹门锁”，是依据声音的音调来识别的

14． 下列关于声现象的说法中错误的是（ ）

A．声音在 15℃的空气中传播速度约为 340m/s

B．吉他依靠琴弦的振动发声

C．蝙蝠利用次声波探测飞行中的障碍物和发现昆虫

D．“暮鼓晨钟”里的钟声和鼓声是人们依据音色进行分辨的

五．声音在不同介质中的传播速度（共 5 小题）

15． 关于声现象，下列说法正确的是（ ）

A．声音在同种均匀介质中传播速度一定相同

B．声音从空气传入水中，音调、响度以及传播速度都不变

C．用声呐探测海深，利用了超声波传递信息

D．只要物体振动，我们就一定能听到声音

16． 有一段长为 18m 的装满水的铁管，将耳朵贴在装满水的铁管一端，在另一端敲一下，能听到几次声

音？（已知：声音在铁、水和空气中的传播速度依次为 5200m/s、1500m/s 和 340m/s。人耳能分清前后

两次声音的时间间隔要大于 0.1s）（ ）

A．1 次 B．2次 C．3次 D．4 次
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17． 一根长约 10m 的铁管，管内装满了水，一个人在铁管的一端敲一下，另一个人在铁管的另一端贴近

管口处可听到（ ）

A．一次敲击声 B．两次敲击声 C．三次敲击声 D．四次敲击声

18． 某中学八年级课外活动小组的同学为了体验“声音在不同介质中传播速度不同”的物理现象，他们

请一位同学在输送水的直铁管道（充满水）上敲击一下，使铁管发出清脆的声音，其余同学沿铁管分别

在不同位置耳朵贴近铁管听声。实验结束以后，A同学只听到一次响声；B 同学听到 2次响声；C 同学

听到 3 次响声。已知声音在空气中的传播速度是 v 气＝340m/s，在水中的传播速度是 v 水＝1700m/s，在

铁中的传播速度是 v 铁＝5100m/s。若 A、B、C 三位同学的位置到敲击点的距离分别为 xA，xB，xC，则它

们的大小分别满足的条件是 ； ； 。（请按照 xA，xB，xC的顺

序填空）

19． “风声雨声读书声声声入耳，家事国事天下事事事关心”，此对联中所说的三种声音在空气中传播

时的速度相比 （选填“风声最快”、“雨声最快”、“读书声最快”或“一样快）。

六．回声测距离的应用（共 13 小题）

20． 为了监督司机是否遵守限速规定，交管部门在公路上安装了固定测速仪。如图所示，汽车向放置在

道路中间的测速仪匀速驶来，测速仪向汽车发出两次短促的超声波信号。第一次发出信号到测速仪接收

到经汽车反射回来的信号用时 0.5s，第二次发出信号到测速仪接收到经汽车反射回来的信号用时 0.3s，

若发出两次信号的时间间隔是 1.1s，超声波的速度是 340m/s，则（ ）

A．汽车接收到第一次信号时，距测速仪 170m B．汽车接收到第二次信号时，距测速仪 102m

C．汽车的速度是 34m/s D．汽车的速度是 30.9m/s

21． 为了监督司机遵守限速规定，交管部门在公路上设置了固定测速仪。如图所示，汽车向放置在路中

的测速仪匀速驶来，测速仪向汽车发出两次短促的（超声波）信号，第一次发出信号到测速仪接收到信

号用时 0.5s，第二次发出信号到测速仪接收到信号用时 0.3s，若发出两次信号的时间间隔是 0.9s，超

声波的速度是 340m/s．则（ ）

A．汽车接收到第一次信号时，距测速仪 170m B．汽车接收到第二次信号时，距测速仪 102m

C．汽车的速度是 26.2m/s D．汽车的速度是 42.5m/s
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22． 回声是声音遇到较大的障碍物反射回来而形成的。小明站在两侧都是峭壁的峡谷中大喊一声，0.3s

后听到第一个回声，又经过 0.2s 听到第二个回声，若声速是 340m/s，则峡谷两侧峭壁的距离是（ ）

A．42.5m B．85m C．136m D．170m

23． 火车在进入隧道前必须鸣笛。若火车速度为 80 千米/时，声音在空气中的速度是 340 米/秒，司机

在鸣笛后 2 秒时听到自隧道口处的山崖反射的回声，则鸣笛时火车到隧道口的距离是 米。

24． 运用声呐系统可以探测海洋深度。在与海平面垂直的方向上，声呐向海底发射超声波，它的频率高

于 Hz，如果经 4s 接收到来自海底的回波信号。则该处的海深为 m（海水中声速是

1500m/s）。

25． 汽车沿平直的公路匀速驶向一座高山，汽车的速度为 20m/s，声音的速度为 340m/s，当汽车与高山

相距 180m 时鸣一次笛，从鸣笛开始到听到回声的时间为 ，司机听到回声时汽车与山脚的距离

是 。

26． 图甲是在高速公路上用超声波测速仪测量车速的示意图，测速仪发出并接收超声波脉冲信号，根据

发出和接收到的信号间的时间差，测出被测物体的速度。图乙中 p1是测速仪在 t1＝0 时刻发出的超声波

信号，nl是测速仪在 t2＝0.4s 时刻接收到的由汽车反射回来的信号。P2是在 t3＝1.0s 时刻由测速仪再

次发出的超声波信号，n2是测速仪在 t4＝1.2s 时刻接收到的由汽车反射回来的信号。已知超声波在空

气中传播的速度是 v＝340m/s，若汽车是匀速行驶的，

求：（1）汽车接收到超声波信号 pl时离测速仪的距离；

汽车在接收到 Pl、P2两个信号之间的时间内前进的距离：

（3）汽车匀速运动的速度。
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27． 一只船在海上行驶，船上发出一鸣笛声，旅客在 4s 后听到前方悬崖反射回来的声音，问：

（1）如果船鸣笛后马上停止行驶，求悬崖与船的距离。

若鸣笛的同时，船以 20m/s 的速度继续向前行驶，求悬崖与旅客听到回声处的距离？（气温为 15℃）

28． 图甲是公路上用超声波测速仪测量车速的示意图，测速仪发射超声波脉冲信号并接收被汽车反射回

来的信号，根据发射和接收到信号间的时间差，可测出被测物体的速度。图乙中，P1、P2是测速仪发射

的超声波信号，n1、n2分别是 P1、P2被汽车反射回来的信号。P1、P2之间的时间间隔 2s，超声波在空气

中的传播速度 v＝340m/s，假设汽车始终在平直公路上匀速运动，根据图乙，求：

（1）汽车在遇到两个脉冲信号 P1、P2的时间内前进的距离 s；

汽车行驶的速度 v 车。
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29． 已知声音在空气中的传播速度与空气的温度有关，在一定的范围内，其关系如下表格所示：

空气温度

t℃/

0 5 10 15 20 25 …

声音速度

v/m•s
﹣1

331 334 337 340 343 346 …

（1）如果测得今天声音在空气的速度为 338.2m/s，则今天的气温是 ℃。

有甲、乙两辆汽车，甲车在后，乙车在前，沿平直的公路上分别以 20m/s 和 10m/s 同向行驶，当相距

660m 时，甲车鸣笛，经过多长时间乙车司机听到甲车的鸣笛声？乙车司机听到甲车的鸣笛声立即鸣笛，

当甲车司机听到乙车的鸣笛声时，两车相距多远？（当时气温为 15℃。）

30． 某人在一山谷间高喊一声，经过 6s 后听到了第一次回声，又经过 2s 后听到了第二次回声，已知声

音在空气中的传播速度为 340m/s，求山谷间的距离是多少？

31． 火车在进入隧道前必须鸣笛。若火车速度为 72 千米/小时，声音在空气中的速度是 340 米/秒，司

机在鸣笛后 2 秒时听到自隧道口处的山崖反射的回声，则鸣笛时火车到隧道口的距离是 米。
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32． 某人站在一个较大的山谷里，想估测山谷的宽度。他大喊一声后经过 0.3 秒钟听到右面山崖反射回

来的声音，经过 0.5 秒钟才听到左面山崖反射回来的声音。请你帮他估算这个山谷的宽度。（声音在空

气中的传播速度为 340 米/秒）

七．人耳感知声音的过程及听到声音的条件（共 1 小题）

33． “最美人间四月天，蜜蜂蝴蝶舞蹁跹”。人能听见的声音的频率范围一般在 20 赫兹至 20000 赫兹之

间。下面有关说法中正确的是（ ）

A．蜜蜂在人身后飞，人可以听见。蝴蝶在人身后飞，人听不见

B．蜜蜂在人身后飞，人可以听见。蝴蝶在人身后飞，人也能听见

C．2 赫兹至 10 赫兹的次声，只要振幅足够大，人耳就能听见

D．声音不需要介质在真空中也能传播

八．音调（共 1 小题）

34． 科学家根据星球光谱的红移现象推断宇宙正在膨胀，星球正在离我们越来越远。其实在日常生活中

声音也有类似的现象，在火车从我们身边疾驶而过的瞬间，尽管火车发出的汽笛声频率是不变的，但我

们听起来声音的音调却是 （选填“由高变低”或“由低变高”）。

九．频率与音调的关系（共 8 小题）

35． 小明游览一座古寺时发现里面有一个变音钟，随着钟下燃烧的香火越旺，敲出的声音越高亢，原因

的可能是（ ）

A．香火使钟周围的空气温度升高，传声效果越来越好

B．任何物体温度升高时，振动发出的声音音调都会变高

C．香火使振动的振幅加大，使声音响度变大

D．香火使钟的温度升高。材料的微观结构发生变化，钟振动频率改变
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36． 下列有关声音的说法中正确的是（ ）

A．声音在真空中传播速度为 3×108m/s

B．声源振动的频率越高，响度越大

C．噪声不是由物体振动产生的

D．男同学在变声期说话的声音会变粗，指的是音调变低

37． 往保温瓶里灌开水的过程中，听声音就能判断壶里水位的高低，因为（ ）

A．随着水位升高，音调逐渐降低

B．随着水位升高，音调逐渐升高

C．灌水过程中音调保持不变，音响越来越大

D．灌水过程中音调保持不变，音响越来越小

38． 磁带录放机可高速播放正常录制的声音，在高速播放时最有可能听不到的声音是正常录音时（ ）

A．音调较低的声音 B．音调较高的声音

C．响度较小的声音 D．响度较大的声音

39． 我们能听到蚊子飞行时发出的“嗡﹣﹣嗡”声，但听不到蝴蝶飞行时发出的声音，其原因是（ ）

A．蝴蝶飞行时声音响度小

B．蝴蝶飞行时振动频率小于 20Hz

C．蝴蝶飞行时音色与蚊子不同

D．蝴蝶飞行时振动的幅度小

40． 在一次班级的才艺秀表演中，小芳演奏了一曲《赛马》博得了大家的热烈掌声，细心的小明发现在

小芳的演奏过程中，她的左手在不停地上下移动。当小芳的左手手指向下移动时，我们听到的声音发生

了怎样的变化（ ）

A．响度变大 B．响度变小 C．音调变高 D．音调变低

41． 如图所示，将一把钢尺紧按在桌面边缘，一端伸出约为尺长的一半，拨动钢尺，听它发出的声音，

并观察它的振动情况。 然后减小钢尺伸出长度约为尺长的 ，再次试验，得到的结论是（ ）

A．声音变大 B．频率变高 C．振动变慢 D．响度变小
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42． 声源振动时发出声音的频率即为每秒钟发出声波的数目，声源每秒钟发出的波数不同，发出声音的

频率就不同。对观察者而言，人耳听到的声音频率即为每秒钟接收到的声波数目，例如我们听到频率为

50Hz 的声音，每秒钟接收到的声波数即为 50．当声源靠近或远离观察者时，人耳听到的频率不再等于

声源发出的频率，这种现象叫多普勒效应。

（1）我们在生活中经常有这样的经验：高速驶来的火车“呼啸而来，扬长而去”。试定性分析当火车靠

近我们时，我们听到的鸣笛声与火车发出的声音频率相比有何不同？

观察者静止在路旁，一列动车以速度 v向观察者驶来，动车发出的鸣笛声频率为 f0，观察者听到的声

音频率为 f，声音的速度为 u，试推导 f与 f0的关系。

（3）利用多普勒效应可以测定动车的速度。观察者坐在速度为 80km/h 的普通列车上，从对面开来一列

动车，迎面时听到动车鸣笛声的频率为 f1，动车向后奔驰而去时听到的频率为 f2，若 f1：f2＝2：1，声

音的速度为 1200km/h，求动车的速度大小。

一十．超声波与次声波（共 3 小题）

43． 关于甲，乙，丙，丁四幅图，下说法不正确的是（ ）

A．甲图中，声波清洗眼镜使用的是超声波，说明声能够传递能量

B．乙图中，发声的音叉激起水花说明振动的频率决定声音的音调

C．丙图中，某昆虫的翅膀在 2s 内振动了 600 次，人类能听到该频率的声音

D．丁图中，两种波形图说明声音的音色不同
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44． 以下与声现象有关的说法正确的是（ ）

A．声音以波的形式传播

B．蚊子飞行时发出超声波

C．风暴形成时发出次声波

D．若将引起发声的振动记录下来，再让物体按照记录下来的振动规律去振动，就会产生与原来一样的

声音

45．小宇同学的爸爸有个习惯，坐着思考问题的时候，总会踮着脚，晃着腿。小宇坐在爸爸的身边写作业，

总有种听到爸爸晃腿声音的感觉。仔细听，又听不到，很烦躁。对此现象，你的解释是 。

一十一．响度与振幅的关系（共 2 小题）

46． 下列有关声现象的实验中，能用来探究声音的响度与什么因素有关的是（ ）

A． 如图所示，手指蘸水摩擦杯口发声，同时增加杯子的水量

B． 如图所示，响铃时，不断抽出瓶内的空气

C． 如图所示，室内播放收音机时，导致喇叭前方的烛焰能摇晃

D． 如图所示，用大小不同的力敲鼓
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47． 如图所示声波的波形图，下列说法正确的是（ ）

A．甲的响度比丁的响度大

B．甲、丙的音调和音色都相同

C．甲、乙的音调和响度都不相同

D．乙一定是噪声

一十二．音色（共 1 小题）

48． 音乐会上，我们观察到乐队在指挥的调动下演奏出灿烂的乐章。那么指挥能分辨出不同乐器的声音，

这是因为各种乐器具有自己特有的（ ）

A．响度 B．音色 C．音量 D．音调

一十三．音调、响度与音色的区分（共 6 小题）

49． 下列关于声现象的说法，不正确的是（ ）

A．弦乐队在演奏前，演奏员都要调节自己的乐器，拧紧或放松琴弦，这样做的目的是改变乐器发出声

音的音调

B．在公共场所轻声说话而不高声喧哗，这是文明的表现。这里的“轻声”和“高声”是指声音的响度

C．成语“窃窃私语”是形容声音的响度小

D．“闻其声辨其人”是根据声音的音调来判断的

50． 小提琴手在舞台上倾情演出，美妙的音乐令全场为之陶醉，说法错误的是（ ）

A．演奏前拉紧琴弦是为了改变音色

B．手指按在琴弦的不同位置以改变演奏的音调

C．改变拉弦的力度是为了改变声音的响度

D．时而悠扬时而急促的演奏改变的是音乐的节奏
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51． 如图所示，甲、乙、丙、丁分别为声音的波形图，下列说法正确的是（ ）

A．甲、乙两者的响度和音色均不同

B．甲、丙两者的响度和音调相同

C．乙、丙两者的音调和响度均不同

D．甲、丁两者的音调和音色相同

52． 音乐小组的两位同学制作了各自的乐器，乐器发声的波形图如图，对此说法不正确的是（ ）

A．乐器发声时都在振动 B．乐器发声的音色相同

C．乐器发声的响度相同 D．乐器发声的音调相同

53． 音乐小组的几位同学自己动手制作了各自的乐器，乐器发声的波形图如下图所示：

根据波形图可以知道：三种乐器具有相同的 ，不同的 。（选填“音色”、“音调”）

54． 小丽的声音跟她妈妈的声音很像，尤其是通过电话联系时，经常被外人混淆。这里的“像”是指

差不多；我们能看到在有些教室的墙壁上张贴有“静、净、敬、竞”的标语，这属于学生规范养成教育

的一个途径，其中“静”字提醒大家要注意控制好声音的 （以上两处均选填声音的一种特性）；

学校和医院附近都有如下标志，目的是为了在 处控制噪声。
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一十四．噪声及其来源（共 1 小题）

55． 关于声现象，下列说法中正确的是（ ）

A．我们人耳听不到的声都是不存在的

B．优美动听的交响乐一定不会是噪声

C．发生地震时，声学仪器能接收到地震产生的超声波从而确定地震的方位和强度

D．长期在地铁列车上用耳机听音乐易导致听力下降

一十五．声音的等级和噪声的危害（共 1 小题）

56． 为了保护听力，声音的响度不能超过 分贝；为了不会影响工作和学习，声音的响度不能超

过 分贝；为了不会影响休息，声音的响度不能超过 分贝。

一十六．防治噪声的途径（共 3 小题）

57． 下列关于声的现象的说法中，正确的是（ ）

A．声在固体中传播的速度比液体中的声速大

B．声可以在固体、液体和气体等介质中传播，声也可以在真空中传播

C．中考、高考期间要求学校周围噪声大的单位停工是从声源处减弱噪声

D．声是由于物体的振动产生的，环保角度的噪声一定是由物体无规则振动产生

58． 地铁施工时，工人在机器的转动部位加润滑油，这是在 处减弱噪声，搭建围挡，这是在

过程中减弱噪声。

59． 图为校园内照片

（1）图中有禁鸣标志，禁鸣是在哪个环节控制噪声？

（2）图中有限速标志，按此规定，汽车在学校沿环路行驶 1km 至少需要多少秒？
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