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2025-2026学年苏州市昆山市高二上期中物理试卷 

一、单项选择题：共 11题，每题 4分，共 44分，每题只有一个选项最符合题意。 

1．某款家用储能电池支持快充技术，12 分钟内可充电 93.6A•h，则平均充电电流约为(  ) 

A．7.8A B．78A C．468A D．1123.2A 

2．如图所示，一个质量为 0.2kg 的钢球，以 5m/s 的速度水平向右运动，碰到坚硬的墙壁后弹回，沿着同

一直线以 3m/s 的速度水平向左运动，钢球的动量变化量为(  ) 

 

A．1.6kg•m/s，水平向右 B．1.6kg•m/s，水平向左  

C．0.4kg•m/s，水平向右 D．0.4kg•m/s，水平向左 

3．电导率是电阻率的倒数，是检验纯净水是否合格的一项重要指标。下列说法正确的是(  ) 

A．电导率的单位是 Ω
﹣1  

B．材料的电导率越小，导电性能越强  

C．电导率的大小与温度无关  

D．不合格的纯净水的电导率偏大 

4．篮球运动员通常要伸出双手迎接传来的篮球。接球时，两手随球迅速收缩至胸前。这样做可以(  ) 

A．减小球对手的冲量 B．减小球对人的冲击力  

C．减小球的动量变化量 D．减小球的动能变化量 

5．关于多用电表的使用，下列说法中不正确的是(  ) 

 

A．按图甲连接可测灯泡两端电压  

B．按图乙连接可测灯泡中电流  

C．按图丙连接可测二极管正向电阻  

D．按图甲连接也可测小灯泡发光时的电阻 

6．下列现象中应用了反冲原理的是(  ) 

①发射炮弹后炮身后退 

②园林的灌溉装置能一边喷水一边旋转 

③喷气式飞机和火箭的飞行 

④用力向后蹬地，人向前运动 

A．①②③ B．①②④ C．①③④ D．②③④ 
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7．有四个定值电阻，RA、RC 的规格为“10V 3W”，RB、RD 的规格为“10V 6W”，按图示方式接入电路，

消耗功率最大和最小的电阻分别为(  ) 

A．RA、RC 

B．RD、RB 

C．RA、RB 

D．RD、RC 

 

8．如图所示，物体 B 放在光滑水平面上，小球 A 从 B 的顶端由静止释放，在 A 沿曲面下滑过程中，下列

说法正确的是(  ) 

A．小球 A 对物体 B 的压力的冲量水平向左  

B．物体 B 对小球 A 的支持力始终不做功  

C．无论曲面是否光滑，A 与 B 组成的系统机械能都不守恒  

D．无论曲面是否光滑，A 与 B 组成的系统水平方向的动量都守恒 

 

9．图示电路中电源为恒流源，可使流入电路的总电流保持恒定。电压表、电流表均为理想电表，热敏电阻

Rt的阻值随温度的升高而减小。当环境温度升高时，两电表的示数变化情况是(  ) 

A．均增大  

B．均减小  

C．电压表示数减小，电流表示数增大  

D．电压表示数增大，电流表示数减小 

 

 

10．如图，小明分别按甲、乙两种电路来测量某节干电池的电动势和内阻，并根据所测数据在丙图中作出

对应的 U﹣I 图线，下列说法正确的是(  ) 

 

A．由图线 a可得出电池电动势为 1.5V，内阻为 3.0Ω  

B．甲电路中实验误差主要源于电流表的分压  

C．乙电路对应的是图线 b  

D．用乙电路测得的电池电动势更准确，甲电路测得的内阻更准确 
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11．光滑水平面上有 A、B 两球，B 球静止，A 球向 B 球运动，发生弹性正碰，碰撞过程中 A 球的速度—

时间图像如图所示。已知 t0 时刻 A 球的速度变化率最大，B 球的质量为 m，两球压缩最紧时弹性势能

为 Ep，则(  ) 

 

A．A 球的质量为
𝑚𝑣0

𝑣0−𝑣1
  

B．t1 时刻两球的弹性势能最小  

C．在 0～t1 时间内 B 球所受的冲量大小为
𝑚𝑣0𝑣1

𝑣0−𝑣1
  

D．两球压缩最紧时弹性势能 Ep与 B 球的动能之比为
𝑣1

𝑣0
 

二、非选择题：共 5题，共 56分。 

12．(10 分)某同学用气垫导轨探究两滑块碰撞过程中动量是否守恒，实验装置如图甲。 

 

(1)选两个相同的挡光片，用游标卡尺测出其宽度 d，如图乙所示，则 d＝ _________ mm；然后将挡光片分

别安装在滑块 A、B 上，并用天平测出滑块和挡光片的总质量 m1、m2； 

(2)调节气垫导轨底部的调节旋钮，给导轨充气后，把滑块 A 轻放在导轨上，可通过下列哪个现象判断气垫

导轨已调节水平 _____ ； 

A.滑块 A 缓慢向一端移动 

B.滑块 A 无明显的单向移动 

C.滑块 A 始终静止在导轨中央，无任何移动 

(3)轻推滑块 A 给它一个向右的初速度，滑块 A 通过光电门 1 后与粘有橡皮泥的滑块 B 碰撞，碰后两滑块

粘在一起通过光电门 2；数字毫秒计记录下滑块 A 上的挡光片通过光电门 1、2 的挡光时间分别为Δt1、Δ

t2，则滑块 A 与 B 碰撞前的速度大小为 ____________________ ；若满足关系式 ____________________ ，

说明两滑块碰撞过程中动量守恒；(用题中所给字母表示) 

(4)某同学重复进行了多次实验，结果总是碰撞前滑块 A 的动量小于碰撞后两滑块的总动量，原因可能

是                                                                             。 
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13．(12 分)一玩具电动机，线圈电阻为 1.5Ω，接入 6V 电压时正常工作，电流为 1A，求： 

(1)电动机正常工作时的发热功率 P 热和输出功率 P 出； 

(2)若转子突然被卡住，此时电动机的发热功率。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

14．(12 分)一个表头的内阻 Rg＝30Ω，满偏电流 Ig＝1mA，用它进行改装： 

(1)若改装为量程 0～3V 的电压表，需串联多大的电阻？ 

(2)若改装为量程 0～0.6A 的电流表，需并联多大的电阻？(结果保留一位有效数字) 

(3)某同学改装时设计了如图所示的两量程电流表，该设计是否合理？简要说明理由。 
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15．(11 分)一质量 m1＝2kg 的物体 A 静止在粗糙水平面上，现对其施加一水平向右的拉力 F，F 随时间 t

的变化如图。物体 A 与地面的动摩擦因数 μ＝0.2，重力加速度 g＝10m/s2，最大静摩擦力等于滑动摩擦

力。 

(1)0～3s内拉力 F 和摩擦力 f 的冲量大小 IF 和 If各为多少？ 

(2)0～3s内物体 A 向右运动的最大速度？ 

(3)在 3s 末撤去拉力 F，物体 A 随即与质量 m2＝1kg 的物体 B(图中未画出)发生正碰，碰撞时间极短，

碰后 B 向右运动了 0.16m停下，物体 A、B 与水平面的动摩擦因数相同，求 A、B 碰撞过程中损耗的机

械能ΔE。 
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16．(11 分)如图，一质量为 M＝1kg 的长木板 Q 静止在光滑水平地面上，质量为 m＝2kg 的小物块 P 静止

在 Q 左端，距离 Q 右端 x0＝3.125m 处有一障碍物。质量为 m0＝0.5kg 的玻璃球以 v0＝25m/s 的速度从

左端沿水平方向与 P 发生弹性碰撞，长木板 Q 每次与障碍物碰撞后立即以原速率反弹。已知 P 与 Q 之

间的动摩擦因数 μ＝0.2，重力加速度 g＝10m/s2，小物块 P 和玻璃球均可视为质点，障碍物的高度低于

长木板的高度。求： 

(1)玻璃球与小物块 P 碰后瞬间，P 的速度大小； 

(2)长木板 Q 第一次与障碍物碰撞前的速度大小； 

(3)长木板 Q 的长度 L 满足什么条件时，在 P 掉落前 Q 与障碍物只能发生 2 次碰撞。 
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2025-2026 学年江苏省苏州市高二(上)期中物理试卷 

参考答案与试题解析 

一、单项选择题：共 11题，每题 4分，共 44分，每题只有一个选项最符合题意。 

1．某款家用储能电池支持快充技术，12 分钟内可充电 93.6A•h，则平均充电电流约为(  ) 

A．7.8A B．78A C．468A D．1123.2A 

【分析】根据电流强度的定义式列式进行分析解答。 

【解答】解：12 分钟内可充电 93.6A•h， 

根据电流的定义式可得平均充电电流为𝐼 =
𝑄
𝑡
=
93.6×3600
12×60

𝐴 = 468𝐴，故 ABD 错误，C 正确。 

故选：C。 

【点评】考查恒定电流的基本概念，加强对相应概念的理解，属于基础题。 

2．如图所示，一个质量为 0.2kg 的钢球，以 5m/s 的速度水平向右运动，碰到坚硬的墙壁后弹回，沿着同

一直线以 3m/s 的速度水平向左运动，钢球的动量变化量为(  ) 

 

A．1.6kg•m/s，水平向右 B．1.6kg•m/s，水平向左  

C．0.4kg•m/s，水平向右 D．0.4kg•m/s，水平向左 

【分析】根据动量变化量公式计算判断。 

【解答】解：以水平向右为正方向，则钢球初速度为 5m/s，末速度为﹣3m/s，则钢球的初动量为 p＝mv

＝0.2kg×5m/s＝1kg•m/s 

末动量为 p′＝mv′＝0.2kg×(﹣3m/s)＝﹣0.6kg•m/s 

钢球的动量变化为Δp＝p′﹣p＝﹣0.6kg•m/s﹣1kg•m/s＝﹣1.6kg•m/s 

即钢球的动量变化量为 1.6kg•m/s，方向水平向左，故 B 正确，ACD 错误。 

故选：B。 

【点评】本题关键掌握动量变化量公式，注意选取正方向。 

3．电导率是电阻率的倒数，是检验纯净水是否合格的一项重要指标。下列说法正确的是(  ) 

A．电导率的单位是 Ω
﹣1  

B．材料的电导率越小，导电性能越强  

C．电导率的大小与温度无关  

D．不合格的纯净水的电导率偏大 

【分析】根据电阻定律推导电阻率表达式、电阻率和电导率的关系分析判断；根据电导率大小与温度的

关系分析判断。 

【解答】解：A．根据电阻定律𝑅 = 𝜌
𝐿
𝑆
，可得𝜌 =

𝑅𝑆
𝐿

 

可知电阻率的单位是 Ω•m，则电导率的单位是 Ω
﹣1•m

﹣1，故 A 错误； 
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B．根据电阻率和电导率的关系可知材料的电导率越小，电阻率越大，导电性能越弱，故 B 错误； 

C．电导率大小通常与温度有关。例如，金属电导率随温度升高而减小，离子溶液(如含杂质的水)电导率

随温度升高而增大，纯净水的电导率也受温度影响，故 C 错误； 

D．不合格的纯净水因含杂质离子，导电性增强，电阻率偏小，根据电阻率和电导率的关系可知电导率

偏大，故 D 正确。 

故选：D。 

【点评】本题关键掌握电阻率单位的、影响因素，电导率和温度的关系。 

4．篮球运动员通常要伸出双手迎接传来的篮球。接球时，两手随球迅速收缩至胸前。这样做可以(  ) 

A．减小球对手的冲量 B．减小球对人的冲击力  

C．减小球的动量变化量 D．减小球的动能变化量 

【分析】先伸出两臂迎接，手接触到球后，两臂随球引至胸前，这样可以增加球与手接触的时间，根据

动量定理即可分析。 

【解答】解：先伸出两臂迎接，手接触到球后，两臂随球引至胸前，这样可以增加球与手接触的时间， 

根据动量定理得： 

﹣Ft＝0﹣mv 

F=
𝑚𝑣
𝑡

 

当时间增大时，作用力就减小，而冲量和动量、动能的变化量都不变，所以 B 正确。 

故选：B。 

【点评】本题主要考查了动量定理的直接应用，难度不大，属于基础题。 

5．关于多用电表的使用，下列说法中不正确的是(  ) 

 

A．按图甲连接可测灯泡两端电压  

B．按图乙连接可测灯泡中电流  

C．按图丙连接可测二极管正向电阻  

D．按图甲连接也可测小灯泡发光时的电阻 

【分析】根据多用电表测量电压、电流、电阻和二极管正向电阻的方法分析判断。 

【解答】解：A．按图甲连接可测灯泡两端电压时满足电压表电流的红进黑出，即红表笔接高电位，黑

表笔接低电位，选择合适的量程即可，故 A 正确； 

B．按图乙连接可测灯泡中电流时满足电流表电流的红进黑出，即红表笔接高电位，黑表笔接低电位，

选择合适的量程即可，故 B 正确； 

C．欧姆表黑表笔内接电池的正极，红表笔内接电池的负极，二极管的正极接高电位或电源正极，负极

接低电位或电源负极时，二极管导通，故 C 正确； 
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D．测小灯泡的电阻时要将电源断开，否则会烧坏表头，故 D 错误。 

本题选不正确选项，故选：D。 

【点评】本题关键掌握利用多用电表测量电压、电流、电阻和二极管正向电阻的方法。 

6．下列现象中应用了反冲原理的是(  ) 

①发射炮弹后炮身后退 

②园林的灌溉装置能一边喷水一边旋转 

③喷气式飞机和火箭的飞行 

④用力向后蹬地，人向前运动 

A．①②③ B．①②④ C．①③④ D．②③④ 

【分析】根据反冲的概念及相互作用后的结果分析判断。 

【解答】解：反冲是指系统的一部分在内力的作用下向某一方向运动时，由于相互作用瞬间动量守恒，

其余部分向相反的方向运动。①发射炮弹时，炮身因反冲作用向后运动，符合反冲原理；②园林的灌溉

装置喷水时，灌溉装置因反冲作用向相反方向旋转，符合反冲原理；③喷气式飞机和火箭向后喷射高速

气体，喷气式飞机和火箭因反冲作用向前运动，符合反冲原理；④用力向后蹬地，人获得向前的反作用

力而向前运动，但这个反作用力并不是由于地面向相反方向运动而产生的，不符合反冲原理。综合上述，

故 A 正确，BCD 错误。 

故选：A。 

【点评】本题关键掌握反冲的概念和反冲的特点。 

7．有四个定值电阻，RA、RC 的规格为“10V 3W”，RB、RD 的规格为“10V 6W”，按图示方式接入电路，

消耗功率最大和最小的电阻分别为(  ) 

 

A．RA、RC B．RD、RB C．RA、RB D．RD、RC 

【分析】先根据电阻的规格计算电阻值，再根据串并联电路规律和电功率公式判断。 

【解答】解：根据电功率𝑃 =
𝑈2

𝑅
，得𝑅𝐴 = 𝑅𝐶 =

𝑈2

𝑃1
=
10

2

3
𝛺 =

100
3

𝛺，𝑅𝐵 = 𝑅𝐷 =
𝑈2

𝑃2
=
10

2

6
𝛺 =

50
3
𝛺 

由于 RA、RD 是串联关系，由串联电路规律可知通过两电阻的电流相等，由 P＝I2R 可知 PA＞PD 

由于 RB、RC 是并联关系，由并联电路规律可知电阻两端电压相同，由𝑃 =
𝑈2

𝑅
可知 PB＞PC 

RB、RD 是规格相同的电阻，显然支路电流小于干路电流，即 IB＜ID 

由 P＝I2R 可知 PB＜PD 

所以四个电阻消耗的功率大小关系为 PA＞PD＞PB＞PC。 

故 A 正确，BCD 错误。 

故选：A。 

【点评】本题关键掌握利用电功率计算电阻正常工作时的阻值，利用串并联电路的规律和电功率的表达



友果培优                        www.yogor.cn              相信自己，坚持到底 

10 

式比较电阻实际消耗的功率。 

8．如图所示，物体 B 放在光滑水平面上，小球 A 从 B 的顶端由静止释放，在 A 沿曲面下滑过程中，下列

说法正确的是(  ) 

 

A．小球 A 对物体 B 的压力的冲量水平向左  

B．物体 B 对小球 A 的支持力始终不做功  

C．无论曲面是否光滑，A 与 B 组成的系统机械能都不守恒  

D．无论曲面是否光滑，A 与 B 组成的系统水平方向的动量都守恒 

【分析】根据力的冲量方向与力的方向相同判断；分析小球 A 受支持力方向与其位移夹角判断；根据

机械能守恒的条件判断；根据动量守恒的条件判断。 

【解答】解：A．由冲量的定义可知，力的冲量方向与力的方向相同，A 沿曲面下滑过程中，小球 A 对

物体 B 的压力的冲量斜向左下，故 A 错误； 

B．小球 A 下滑过程，A 与 B 组成的系统水平方向的动量守恒，小球 A 下滑过程，物体 B 水平向右运

动，小球 A 受支持力方向与其位移夹角为钝角，物体 B 对小球 A 的支持力做负功，故 B 错误； 

C．若曲面光滑，A 与 B 组成的系统机械能守恒，故 C 错误； 

D．无论曲面是否光滑，由于水平面光滑，A 与 B 组成的系统水平方向不受外力作用，故系统水平方向

的动量都守恒，故 D 正确。 

故选：D。 

【点评】本题关键掌握机械能守恒的条件、动量守恒的条、冲量方向和做功情况判断方法。 

9．图示电路中电源为恒流源，可使流入电路的总电流保持恒定。电压表、电流表均为理想电表，热敏电阻

Rt的阻值随温度的升高而减小。当环境温度升高时，两电表的示数变化情况是(  ) 

 

A．均增大  

B．均减小  

C．电压表示数减小，电流表示数增大  

D．电压表示数增大，电流表示数减小 

【分析】电源为恒流源，能够提供持续的恒定电流，电压表的示数等于 R1 两端的电压加上并联部分的

电压，结合电阻的变化分析电压的变化；总电流不变，R1 的电压不变，分析并联部分电压的变化，判断

流过定值电阻 R2 的电流变化，再判断电流表示数的变化。 
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【解答】解：根据题意，电源为恒流源，电路中总电流恒定不变。当温度升高时，热敏电阻 Rt的阻值减

小，故并联部分等效电阻𝑅并 =
𝑅2𝑅𝑡
𝑅2+𝑅𝑡

减小，则外电路总电压 U＝I(R1+R 并)减小，即电压表示数减小；

流过 R2 的电流𝐼2 =
𝑈
并

𝑅2
=
𝐼𝑅

并

𝑅2
=

𝐼𝑅𝑡
𝑅2+𝑅𝑡

=
𝐼

𝑅2
𝑅𝑡
+1

 

随着热敏电阻的阻值减小，I2 减小，则电流表示数 It＝I﹣I2 增大，故 ABD 错误，C 正确。 

故选：C。 

【点评】本题是电路动态分析问题，与常规题不同，要抓住特殊条件：电源为恒流源，即电路中总电流

恒定不变。本题可以利用串反并同法分析：热敏电阻阻值减小，电压表与其并联，电压表示数减小；电

流表与其串联，故电流表示数增大。 

10．如图，小明分别按甲、乙两种电路来测量某节干电池的电动势和内阻，并根据所测数据在丙图中作出

对应的 U﹣I 图线，下列说法正确的是(  ) 

 

A．由图线 a可得出电池电动势为 1.5V，内阻为 3.0Ω  

B．甲电路中实验误差主要源于电流表的分压  

C．乙电路对应的是图线 b  

D．用乙电路测得的电池电动势更准确，甲电路测得的内阻更准确 

【分析】利用图像纵截距和斜率绝对值计算判断；根据甲电路电压表的分流作用、乙电路电流表的分压

作用结合图像分析判断。 

【解答】解：A．U﹣I 图像纵截距表示电源电动势，斜率绝对值表示电源内阻，由图线 a 可得出电源电

动势的测量值为纵截距，为 1.5V，内阻的测量值为𝑟 = |
𝛥𝑈
𝛥𝐼

| =
1.5−1.0
0.5

𝛺 = 1.0𝛺，故 A 错误； 

BCD．甲电路中实验误差是由于电压表分流引起的，流经电源的电流比电流表示数大，测得的电源电动

势为𝐸测 =
𝑅𝑉

𝑅𝑉+𝑟
𝐸真＜𝐸真 

测得的内阻为𝑟测 =
𝑅𝑉𝑟
𝑅𝑉+𝑟

＜𝑟真 

故利用甲电路测量的电动势和内阻值均小于真实值； 

乙电路中误差由电流表分压引起，测得的电动势为 E 测＝E 真 

测得的内阻为 r 测＝r+RA＞r 真 
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故利用乙电路测量的电动势的值等于真实值，内阻测量值大于真实值。 

根据甲电路实验数据作出的是 b图线，根据乙电路数据作出的是 a图线；采用乙电路测量的电源电动势

更准确。因为电压表内阻比电源内阻大得多，而电流表内阻与电源内阻相差不多，故采用甲电路测量的

电源内阻更准确，故 BC 错误，D 正确。 

故选：D。 

【点评】本题关键掌握测量电源电动势和内阻的实验原理、利用图像处理数据的方法和实验误差分析方

法。 

11．光滑水平面上有 A、B 两球，B 球静止，A 球向 B 球运动，发生弹性正碰，碰撞过程中 A 球的速度—

时间图像如图所示。已知 t0 时刻 A 球的速度变化率最大，B 球的质量为 m，两球压缩最紧时弹性势能

为 Ep，则(  ) 

 

A．A 球的质量为
𝑚𝑣0

𝑣0−𝑣1
  

B．t1 时刻两球的弹性势能最小  

C．在 0～t1 时间内 B 球所受的冲量大小为
𝑚𝑣0𝑣1

𝑣0−𝑣1
  

D．两球压缩最紧时弹性势能 Ep与 B 球的动能之比为
𝑣1

𝑣0
 

【分析】根据弹性碰撞的动量守恒、机械能守恒，以及压缩最紧时两球共速的特点。通过分析速度—时

间图像，结合动量守恒和能量守恒定律，对每个选项进行推导。 

【解答】解：A、根据题意分析可知，t0 时刻小球 A 速度的变化率最大，可知 A 的加速度最大且 AB 共

速为 v1，规定 v0 方向为正方向，动量守恒有 mAv0＝(mA+m)v1 

解得𝑚𝐴 =
𝑚𝑣1
𝑣0−𝑣1

 

故 A 错误； 

B、根据题意分析可知，当两个小球分开时小球 A 被反弹回去，两个小球相互作用的过程中满足动量守

恒，所以应该是小球 A 反弹回去时小球 B 的速度最大，在 t1 时刻小球 A 的速度为 0，但两个小球还没

有分开，故 t1 时刻小球 B 的速度还没有达到最大，动能也不是最大，两球的弹性势能也不是最小，故

B 错误； 

C、根据动量定理可知，规定 v0 方向为正方向，在 0～t1 时间内小球 A 所受的冲量大小𝐼 = 𝑚𝐴𝑣0 =
𝑚𝑣1𝑣0
𝑣0−𝑣1

 

A、B 两球所受冲量等大反向，故 B 球所受的冲量大小为
𝑚𝑣1𝑣0

𝑣0−𝑣1
，故 C 正确； 

D、根据题意分析可知，由能量守恒有𝐸𝑝 =
1
2
𝑚𝐴𝑣0

2 −
1
2
(𝑚𝐴 +𝑚)𝑣1

2 
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规定 v0 方向为正方向，mAv0＝(mA+m)v1 

联立可得𝐸𝑝 =
1
2
𝑚𝑣0𝑣1 

小球 B 的动能为𝐸𝑘 =
1
2
𝑚𝑣1

2 

则两球压缩最紧时，小球 B 的动能与弹性势能
𝐸𝑝

𝐸𝑘
=

𝑣0

𝑣1
 

故 D 错误。 

故选：C。 

【点评】本题的核心是理解弹性碰撞中“压缩最紧时两球共速”的特点，结合动量守恒、机械能守恒和

动量定理分析各选项。 

二、非选择题：共 5题，共 56分。其中第 13题~第 16题解答时请写出必要的文字说明、方程式和重要的

演算步骤，只写出最后答案的不能得分；有数值计算时，答案中必须明确写出数值和单位。 

12．(10 分)某同学用气垫导轨探究两滑块碰撞过程中动量是否守恒，实验装置如图甲。 

 

(1)选两个相同的挡光片，用游标卡尺测出其宽度 d，如图乙所示，则 d＝  5.20  mm；然后将挡光片

分别安装在滑块 A、B 上，并用天平测出滑块和挡光片的总质量 m1、m2； 

(2)调节气垫导轨底部的调节旋钮，给导轨充气后，把滑块 A 轻放在导轨上，可通过下列哪个现象判断

气垫导轨已调节水平  B  ； 

A.滑块 A 缓慢向一端移动 

B.滑块 A 无明显的单向移动 

C.滑块 A 始终静止在导轨中央，无任何移动 

(3)轻推滑块 A 给它一个向右的初速度，滑块 A 通过光电门 1 后与粘有橡皮泥的滑块 B 碰撞，碰后两滑

块粘在一起通过光电门 2；数字毫秒计记录下滑块 A 上的挡光片通过光电门 1、2 的挡光时间分别为Δ

t1、Δt2，则滑块 A 与 B 碰撞前的速度大小为  
𝑑

𝛥𝑡1
  ；若满足关系式  

𝑚1

𝛥𝑡1
=

(𝑚1+𝑚2)

𝛥𝑡2
  ，说明

两滑块碰撞过程中动量守恒；(用题中所给字母表示) 

(4)某同学重复进行了多次实验，结果总是碰撞前滑块 A 的动量小于碰撞后两滑块的总动量，原因可能

是  导轨左端偏高  。 

【分析】(1)先确定游标卡尺的最小分度值再读数； 

(2)根据气垫导轨调节水平的方法分析判断； 

(3)利用平均速度替代滑块经过光电门的速度，结合动量守恒定律推导表达式； 

(4)利用速度变化情况分析滑块的运动情况进行判断。 
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【解答】解：(1)乙图为 20 分度的游标卡尺，其精度值为 0.05mm，所以 d＝5mm+4×0.05mm＝5.20mm 

(2)当气垫导轨调节水平时，滑块 A 轻放在导轨上，由于气垫的支撑，滑块 A 不会有明显的单向移动，

由于完全静止难以实现，只要无定向滑动即可说明气垫导轨已调节水平。故 B 正确，AC 错误。 

故选：B。 

(3)由于挡光片的宽度很小，所以瞬时速度近似等于平均速度。已知挡光片的宽度为 d，通过光电门 1 的

时间为Δt1，则滑块 A 过光电门 1 的速度大小为𝑣1 =
𝑑
𝛥𝑡1

 

即滑块 A 与 B 碰撞前的速度大小为𝑣1 =
𝑑
𝛥𝑡1

 

同理碰撞后两滑块粘在一起通过光电门 2 的速度为𝑣2 =
𝑑
𝛥𝑡2

 

取水平向右为正方向，若两滑块碰撞过程中动量守恒，则有 m1v1＝(m1+m2)v2 

联立解得
𝑚1

𝛥𝑡1
=

(𝑚1+𝑚2)

𝛥𝑡2
 

即若满足关系式
𝑚1

𝛥𝑡1
=

(𝑚1+𝑚2)

𝛥𝑡2
，说明两滑块碰撞过程中动量守恒。 

(4)碰撞前滑块 A 的动量小于碰撞后两滑块的总动量，说明碰撞后两滑块一起运动的速度 v2 偏大。原因

可能是气垫导轨左端偏高，碰撞后两滑块一起沿导轨向下加速，导致测量的碰撞后的速度 v2 偏大，总

动量偏大。 

故答案为：(1)5.20；(2)B；(3)
𝑑

𝛥𝑡1
，
𝑚1

𝛥𝑡1
=

(𝑚1+𝑚2)

𝛥𝑡2
；(4)导轨左端偏高。 

【点评】本题关键掌握用气垫导轨探究两滑块碰撞过程中动量是否守恒的实验原理，光电门的测速原理

和气垫导轨调节水平的方法。 

13．(12 分)一玩具电动机，线圈电阻为 1.5Ω，接入 6V 电压时正常工作，电流为 1A，求： 

(1)电动机正常工作时的发热功率 P 热和输出功率 P 出； 

(2)若转子突然被卡住，此时电动机的发热功率。 

【分析】(1)由 P＝UI 计算电动机输入功率，由 P＝I2R 计算发热功率，二者之差为输出功率； 

(2)如果在正常工作时转子突然被卡住，此时相当于纯电阻电路，电功率和热功率相等，根据公式𝑃 =
𝑈2

𝑅

计算消耗的功率。 

【解答】解：(1)发热功率为𝑃热 = 𝐼2𝑟 

代入数据得 P 热＝1.5W 

输出功率为𝑃出 = 𝑈𝐼 − 𝐼2𝑟 

代入数据得 P 出＝4.5W 

(2)转子卡住后，电路变为纯电阻电路，总功率全部转化为发热功率𝑃′热 =
𝑈2

𝑟
 

代入数据得 P′热＝24W 

答：(1)电动机正常工作时的发热功率等于 1.5W，输出功率等于 4.5W； 

(2)若转子被卡住，此时电动机的发热功率等于 24W。 
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【点评】电动机是非纯电阻，电动机的总功转化为电动机的对外做的功和产生的热量，要特别注意，电

动机被卡时，相当于电热器，电能全部转化为内能。 

14．(12 分)一个表头的内阻 Rg＝30Ω，满偏电流 Ig＝1mA，用它进行改装： 

(1)若改装为量程 0～3V 的电压表，需串联多大的电阻？ 

(2)若改装为量程 0～0.6A 的电流表，需并联多大的电阻？(结果保留一位有效数字) 

(3)某同学改装时设计了如图所示的两量程电流表，该设计是否合理？简要说明理由。 

 

【分析】(1)根据电压表的改装原理计算； 

(2)根据电流表的改装原理计算； 

(3)根据易导致通过表头的电流超过其满偏电流判断。 

【解答】解：(1)改装为量程 3V 的电压表，即表头满偏时表头与串联电阻上的总电压为 3V，有 U＝

Ig(Rg+R) 

解得 R＝2970Ω 

(2)改装为量程 0.6A 的电流表，即表头满偏时表头与并联电阻上的总电流为 0.6A，有 IgRg＝(I﹣Ig)R 

解得 R＝5×10
﹣2Ω 

(3)不合理。该设计在更换量程时会造成两个分流电阻都未与表头并联，易导致通过表头的电流超过其满

偏电流。 

答：(1)若改装为量程 0～3V 的电压表，需串联的电阻为 2970Ω； 

(2)若改装为量程 0～0.6A 的电流表，需并联的电阻为 5×10
﹣2Ω； 

(3)不合理。该设计在更换量程时会造成两个分流电阻都未与表头并联，易导致通过表头的电流超过其满

偏电流。 

【点评】本题关键掌握电压表和电流表的改装原理，电路合理性的判断方法。 

15．(11 分)一质量 m1＝2kg 的物体 A 静止在粗糙水平面上，现对其施加一水平向右的拉力 F，F 随时间 t

的变化如图。物体 A 与地面的动摩擦因数 μ＝0.2，重力加速度 g＝10m/s2，最大静摩擦力等于滑动摩擦

力。 

 



友果培优                        www.yogor.cn              相信自己，坚持到底 

16 

(1)0～3s内拉力 F 和摩擦力 f 的冲量大小 IF 和 If各为多少？ 

(2)0～3s内物体 A 向右运动的最大速度？ 

(3)在 3s 末撤去拉力 F，物体 A 随即与质量 m2＝1kg 的物体 B(图中未画出)发生正碰，碰撞时间极短，

碰后 B 向右运动了 0.16m停下，物体 A、B 与水平面的动摩擦因数相同，求 A、B 碰撞过程中损耗的机

械能ΔE。 

【分析】(1)根据 F﹣t 图像的面积计算拉力的冲量，结合静摩擦和滑动摩擦的特点分析摩擦力的冲量； 

(2)利用动量定理结合受力分析确定物体的最大速度； 

(3)通过动能定理和动量守恒定律结合，计算碰撞过程中损失的机械能。 

【解答】解：(1)0﹣3s内拉力 F 的冲量大小可通过 F﹣t图形中对应的面积求解𝐼𝐹 = [
(2+6)
2

× 2 +
(4+6)
2

×

1]𝑁 ⋅ 𝑠 = 13𝑁 ⋅ 𝑠 

滑动摩擦力 f＝μm1g，代入数据解得 f＝4N，可见 0～1s 内为静摩擦力，大小与对应的 F 相等，故𝐼𝑓1 =

[
(2+4)
2

× 1]𝑁 ⋅ 𝑠 = 3𝑁 ⋅ 𝑠 

1～3s内摩擦力保持不变，If2＝μm1g•t＝4N×2s＝8N•s 

0﹣3s内摩擦力 f 的冲量大小 If＝If1+If2 

代入数据解得 If＝11N•s 

(2)分析受力可知，3s 末物体 A 的速度达到最大，取水平向右为正方向，根据动量定理，有 IF﹣If＝m1v1 

代入数据可得 v1＝1m/s 

(3)碰后，对 B 应用动能定理，有−𝜇𝑚2𝑔𝑥 = 0 −
1
2
𝑚2𝑣2

2 

解得 v2＝0.8m/s 

对 A、B 碰撞过程，取向右为正方向，应用动量守恒定律，有 m1v1＝m1v′1+m2v2 

解得 v′1＝0.6m/s 

根据能量守恒定律，有𝛥𝐸 =
1
2
𝑚1𝑣1

2 −
1
2
𝑚1𝑣′1

2 −
1
2
𝑚2𝑣2

2 

代入数据可得ΔE＝0.32J 

答：(1)0～3s内拉力 F 的冲量大小为 13N•s，摩擦力 f 的冲量大小为 11N•s。 

(2)0～3s内物体 A 向右运动的最大速度为 1m/s。 

(3)A、B 碰撞过程中损耗的机械能为 0.32J。 

【点评】解决这类涉及变力冲量、动量定理和碰撞能量损耗的问题，关键在于理解 F﹣t 图像的冲量计

算(面积法)、静摩擦与滑动摩擦的转换条件，以及碰撞过程中动量守恒和能量守恒的应用。 

16．(11 分)如图，一质量为 M＝1kg 的长木板 Q 静止在光滑水平地面上，质量为 m＝2kg 的小物块 P 静止

在 Q 左端，距离 Q 右端 x0＝3.125m 处有一障碍物。质量为 m0＝0.5kg 的玻璃球以 v0＝25m/s 的速度从

左端沿水平方向与 P 发生弹性碰撞，长木板 Q 每次与障碍物碰撞后立即以原速率反弹。已知 P 与 Q 之

间的动摩擦因数 μ＝0.2，重力加速度 g＝10m/s2，小物块 P 和玻璃球均可视为质点，障碍物的高度低于

长木板的高度。求： 

(1)玻璃球与小物块 P 碰后瞬间，P 的速度大小； 

(2)长木板 Q 第一次与障碍物碰撞前的速度大小； 
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(3)长木板 Q 的长度 L 满足什么条件时，在 P 掉落前 Q 与障碍物只能发生 2 次碰撞。 

 

【分析】(1)根据动量守恒定律和机械能守恒定律计算； 

(2)根据牛顿第二定律计算长木板的加速度，根据运动学公式计算碰撞前长木板的速度，若长木板与小物

块碰撞前达到共同速度，根据动量守恒定律计算碰撞前的速度，对比后判断； 

(3)根据动量守恒定律计算碰撞时小物块的速度，根据动量守恒定律计算碰撞后长木板与小物块达到的

共同速度，根据 v2 和 vQ1 关系确定第二次相碰前，P 与 Q 已达到共同速度，根据功能关系可计算长木板

与小物块之间的相对位移，同理可计算再次与障碍物碰撞后长木板与小物块之间的相对位移。 

【解答】解：(1)玻璃球与小物块发生弹性碰撞，设碰后玻璃球的速度为 v'，小物块的速度为 v 

对玻璃球和小物块组成的系统，取水平向右为正方向，有 m0v0＝m0v'+mv 

1

2
𝑚0𝑣0

2 =
1

2
𝑚0𝑣′

2 +
1

2
𝑚𝑣2  

解得 v＝10m/s 

(2)小物块在长木板上滑动时，设长木板的加速度大小为 a 

有 μmg＝Ma，解得 a＝4m/s2 

若长木板与障碍物碰撞前一直加速，设碰撞时长木板的速度为 vQ1 

有 𝑣𝑄1
2 = 2𝑎𝑥0 

解得 vQ1＝5m/s 

若长木板与障碍物碰撞前，已与小物块达到共同速度，设为 vQ1' 

取水平向右为正方向，由动量守恒定律 mv＝(m+M)vQ1' 

解得𝑣𝑄1′ =
20
3
𝑚/𝑠 

由于 vQ1＜vQ1'，故长木板第一次与障碍物碰撞时的速度大小为 vQ1＝5m/s 

(3)设长木板第一次与障碍物碰撞时小物块的速度大小为 vp1 

取水平向右为正方向，由动量守恒定律 mv＝mvp1+MvQ1 

解得 vp1＝7.5m/s 

长木板与障碍物第一次碰后，在再次相碰前，若 P 与 Q 能达到共同速度，设为 v2 

由动量守恒定律 mvp1﹣MvQ1＝(M+m)v2 

解得𝑣2 =
10
3
𝑚/𝑠 

由于 v2＜vQ1，可知假设成立，即第二次相碰前，P 与 Q 已达到共同速度。 

此时，对 P 与 Q 组成的系统，由功能关系可求出它们之间的相对位移 

有𝜇𝑚𝑔𝛥𝑥 =
1
2
𝑚𝑣2 −

1
2
(𝑚 +𝑀)𝑣2

2 

解得𝛥𝑥 =
125
6

𝑚 ≈ 20.83𝑚 

若板足够长，还会继续发生碰撞，设第三次相碰前 P 与 Q 的共同速度为 v3 
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由动量守恒定律 mv2﹣Mv2＝(M+m)v3 

解得𝑣3 =
10
9
𝑚/𝑠 

此时，再次对 P 与 Q 组成的系统，由功能关系求出它们之间的相对位移 

有𝜇𝑚𝑔𝛥𝑥′ =
1
2
𝑚𝑣2 −

1
2
(𝑚 +𝑀)𝑣3

2 

解得𝛥𝑥 =
1325
54

𝑚 ≈ 24.54𝑚 

综上可知木板长度 L 应满足条件：20.83m≤L＜24.54m。 

答：(1)玻璃球与小物块 P 碰后瞬间，P 的速度大小为 10m/s； 

(2)长木板 Q 第一次与障碍物碰撞前的速度大小为 vQ1＝5m/s； 

(3)长木板 Q 的长度 L 满足 20.83m≤L＜24.54m时，在 P 掉落前 Q 与障碍物只能发生 2 次碰撞。 

【点评】本题关键掌握利用动量守恒定律和机械能守恒处理弹性碰撞问题，利用牛顿第二定律、运动学

公式、动量守恒定律和功能关系处理板块模型问题。 

 


