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2025-2026学年苏州市昆山市高一上期中物理试卷 

一、单项选择题：共 11题，每题 4分，共 44分，每题只有一个选项最符合题意。 

1．小明周末准备去苏州市图书馆，导航页面如图所示，下列说法正确的是(  ) 

A．推荐的三条路线，位移大小不等  

B．预计 15：49 到达，指的是时间  

C．导航时，小明乘坐的车可被看作质点  

D．根据导航页面信息，可以计算出平均速度的大小 

(1)                             (2) 

2．物体在五个共点力的作用下保持平衡。如果撤去力 F1，而保持其余四个力不变，此时物体受到的合力

大小(  ) 

A．大于 F1 B．等于 F1 C．小于 F1 D．无法判断 

3．汽车原来的速度是 v1，经过一小段时间 Δt之后，速度变为 v2。下列作图中，速度 v1、v2，速度变化量

Δv 和加速度 a 的表示正确的是(  ) 

          

A                    B                    C                   D 

4．伽利略对运动的研究，不仅确立了许多用于描述运动的基本概念，而且创造了一套对近代科学的发展极

为有益的科学方法。关于伽利略对自由落体运动的研究，下列说法不正确的是(  ) 

A．伽利略利用逻辑推理说明了重物与轻物下落得同样快  

B．伽利略设计斜面实验主要是为了减小空气阻力对实验的影响  

C．伽利略在斜面实验中，直接测的是运动的位移而不是速度  

D．伽利略对斜面实验结果合理外推，认为自由落体运动是匀加速直线运动，所有物体下落时的加速

度都是一样的 
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5．汽车从静止开始做匀加速直线运动，根据图中信息求相关物理量，下列说法不正确的是(  ) 

 

A．可求 10s 末速度的大小  

B．可求 30s 内位移的大小  

C．可求 0～30s 内平均速度的大小  

D．不可求加速度的大小 

6．如图所示，已知两人用同样大小的力 F 共提一桶水，两人手臂间的夹角为 θ，水和水桶的总重力为 G，

下列说法正确的是(  ) 

A．当 θ＝120°时，F＝G  

B．不管 θ 为何值，均有 F＝0.5G  

C．当 θ＝60°时，F＝0.5G  

D．θ 越大，F 越小 

(6)                                      (7) 

7．2025 年江苏省城市足球联赛引爆体育赛事，苏州队一名 17 岁高中生球员在“苏超”联赛第五轮以 1 分 17

秒闪电破门创最快进球纪录。在脚将球踢离地面时(  ) 

A．脚对足球的力大于足球对脚的力  

B．脚对足球的力大于足球的重力  

C．脚对足球的力与足球对脚的力是一对平衡力  

D．脚对足球的力与足球的重力是一对平衡力 

8．山崖上有一块巨石，无风时地面对它的作用力是 F1，当受到一个水平风力时，巨石依然静止，地面对

它的作用力是 F2，下列说法正确的是(  ) 

A．F2 大于 F1   B．F2 等于 F1  

C．F2 小于 F1   D．F2、F1 大小关系与地面是否水平有关 
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9．某物体做直线运动，它的 v﹣t 图像如图所示，设向东为速度 v 坐标轴的正方向，在 0～3s 内，下列说

法正确的是(  ) 

A．1s 时速度改变方向  

B．1s时离出发点最远  

C．2s时加速度改变方向  

D．3s 时位置在出发点东侧 

(9)                    (10) 

10．如图所示，长方体物块甲、乙叠放在固定斜面上，甲受到一个沿斜面向上的拉力 F，两物块保持静止，

下列说法正确的是(  ) 

A．甲、乙间一定不光滑  

B．乙与斜面间一定不光滑  

C．若撤去拉力 F，有可能甲运动乙静止  

D．若撤去拉力 F，有可能甲静止乙运动 

11．如图所示，在光滑斜面上，有一小球甲从静止开始自由下滑，加速度为 a。与此同时，在斜面底部，

另一小球乙以速度 v 在足够长的光滑水平面上向左做匀速直线运动。关于两球的运动，下列说法正确的

是(  ) 

 

A．只要甲的加速度 a 大，甲一定能追上乙  

B．只要甲、乙之间初始位置近，甲一定能追上乙  

C．只要甲、乙之间初始位置远，甲一定能追上乙  

D．若甲能追上乙，仅将甲静止释放的位置调高，甲一定能追上乙 

二、非选择题：共 5题，共 56 分。其中第 13题～第 16题解答时请写出必要的演算步骤，。 

12．(15 分)利用图甲中的装置完成“测定匀变速直线运动加速度”实验： 

 

(1)打点计时器工作时使用_______ (选填“交流”或“直流”)电源； 

(2)下列操作正确的是_____ 。 



友果培优                        17751295132             相信自己，坚持到底 

4 

A．打点计时器应固定在长木板有定滑轮的一端 

B．小车释放的位置应靠近打点计时器 

C．应先释放小车，后接通电源 

D．实验结束后，先取下纸带，再关闭电源 

(3)如图乙所示是小明在实验中获得的一条原始纸带，A、B、C、D、E、F、G 是连续的 7 个点，相邻两点

间的时间间隔是 0.1s。根据图读出纸带上的数据，可算得打下 D 点时小车的速度 vD＝_________ m/s，小

车运动的加速度 a＝_________ m/s2；(保留 2 位有效数字) 

(4)为判断小车是否做匀加速直线运动，小华用剪刀将纸带剪成 AB、BC、CD、DE、EF、FG 六段，按图丙

方法将下端对齐并排，若纸带左上角连线是直线，则小车做匀加速直线运动。你是否同意小华的做法并说

明理由。 

 

13．(6 分)某车辆在直道上以 15m/s 的速度匀速行驶，司机发现前方有事故，立即采取制动措施，制动过程

中加速度大小为 5m/s2。求： 

(1)制动 1s后的速度大小； 

(2)从制动到停止的位移大小。 
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14．(8 分)两根完全相同的弹簧，弹力 F 和弹簧长度 L 的关系如图甲所示。按图乙方式挂上两个相同的小

球(可看作质点)，单个小球重为 G，弹簧均在弹性限度内。其中 F0、L0、G 已知，求： 

(1)弹簧的劲度系数 k； 

(2)下方小球与天花板之间的距离。 

 

 

 

 

 

 

 

15．(12 分)如图所示，水平面 AB 与斜面 BC 平滑连接，斜面倾角为 37°。质量 m＝11kg 的物体在拉力 F1

作用下沿水平面向右匀速运动，F1＝50N，方向与水平方向夹角也为 37°。滑上斜面后，立即改用拉力

F2，使物体沿斜面继续匀速上行。设物体与斜面间和水平面间的动摩擦因数相同，已知 sin37°＝0.6，

cos37°＝0.8，重力加速度大小 g 取 10m/s2，求： 

(1)动摩擦因数 μ 的大小； 

(2)若 F2 平行于斜面向上，F2 的大小； 

(3)若 F2 水平向右，要使物体静止在斜面上，F2 的大小范围。(设最大静摩擦力等于滑动摩擦力) 
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16．(15 分)如图所示，A 球离地 5m，B 球在 A 球正上方某处。同时静止释放 A、B 两球，小球自由下落，

其中 A 球为弹性球，落地立刻原速率反弹，忽略空气阻力，重力加速度大小 g 取 10m/s2。求： 

(1)若释放时 B 球在 A 球正上方 2.2m 处，两小球落地的时间差； 

(2)第(1)问中，A 球反弹后经过多长时间与 B 球相碰； 

(3)若 A 球是在上升过程中与 B 球相碰，B 球释放时离地的高度。 
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2025-2026 学年江苏省苏州市高一(上)期中物理试卷 

参考答案与试题解析 

一、单项选择题：共 11题，每题 4分，共 44分，每题只有一个选项最符合题意。 

1．小明周末准备去苏州市图书馆，导航页面如图所示，下列说法正确的是(  ) 

 

A．推荐的三条路线，位移大小不等  

B．预计 15：49 到达，指的是时间  

C．导航时，小明乘坐的车可被看作质点  

D．根据导航页面信息，可以计算出平均速度的大小 

【分析】位移是初位置指向末位置的有向线段，路程是物体运动轨迹的长度；时刻在时间轴上用一个点

表示，时间间隔在时间轴上用线段表示；当物体的大小和形状对研究问题的影响忽略不计时，物体可以

看成是质点；平均速度等于位移与所用时间的比值，由此分析即可正确求解。 

【解答】解：A、由于三条路线的初位置相同，末位置也相同，所以推荐的三条路线，位移大小相等，

故 A 错误； 

B、预计 15：49 到达，指的是时刻，故 B 错误； 

C、导航时，小明乘坐的车，形状大小可以忽略不计，可以被看成质点，故 C 正确； 

D、根据导航页面信息，由于不知道位移大小，所以不可以计算出平均速度的大小，故 D 错误。 

故选：C。 

【点评】本题是对质点、路程和位移、时间和时刻及平均速度的考查，基础题。 

2．物体在五个共点力的作用下保持平衡。如果撤去力 F1，而保持其余四个力不变，此时物体受到的合力

大小(  ) 
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A．大于 F1 B．等于 F1 C．小于 F1 D．无法判断 

【分析】物体在五个共点力作用下平衡，说明其余四个力的合力与 F1 大小相等、方向相反；撤去 F1 后，

其余四个力的合力不变。 

【解答】解：物体在五个共点力的作用下保持平衡，可知其余四个力的合力与 F1 等大，反向；如果撤

去力 F1，而保持其余四个力不变，此时物体受到的合力大小等于 F1。故 ACD 错误，B 正确。 

故选：B。 

【点评】这道题是共点力平衡的基础应用题，聚焦“平衡状态下力的替代关系”，是力学入门的典型题型，

是共点力平衡的基础题型，能帮助学生快速掌握平衡状态下力的等效替代关系。 

3．汽车原来的速度是 v1，经过一小段时间 Δt之后，速度变为 v2。下列作图中，速度 v1、v2，速度变化量

Δv 和加速度 a 的表示正确的是(  ) 

A．  B．   

C．  D．  

【分析】根据加速和减速时速度和加速度、速度变化量的方向关系进行分析解答。 

【解答】解：速度变化量 Δv＝v2﹣v1，方向由初速度的终点指向末速度的终点。加速度 a 的方向与 Δv

一致。 

A.速度变化量的方向正确，加速度的方向和 Δv 方向相同，故 A 正确； 

B.加速时 Δv 和 a 的方向均错误，故 B 错误； 

C.减速时 Δv 和 a 的方向均错误，故 C 错误； 

C.末速度 v2 大小错误，线段应该比 v1 的线段更短，故 D 错误。 

故选：A。 

【点评】考查运动学的基本概念，熟记各个概念，加强对相应概念的理解，属于基础题。 

4．伽利略对运动的研究，不仅确立了许多用于描述运动的基本概念，而且创造了一套对近代科学的发展极

为有益的科学方法。关于伽利略对自由落体运动的研究，下列说法不正确的是(  ) 

A．伽利略利用逻辑推理说明了重物与轻物下落得同样快  

B．伽利略设计斜面实验主要是为了减小空气阻力对实验的影响  

C．伽利略在斜面实验中，直接测的是运动的位移而不是速度  

D．伽利略对斜面实验结果合理外推，认为自由落体运动是匀加速直线运动，所有物体下落时的加速

度都是一样的 

【分析】根据伽利略对落体运动规律的研究，了解伽利略所开创的研究问题的方法和思维过程，即可正

确解答本题。 

【解答】解：A、亚里士多德认为重的物体下落快，轻的物体下落慢。伽利略利用逻辑推理，比如假设
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把重物和轻物绑在一起，按照亚里士多德的观点会得出矛盾的结论，从而说明了重物与轻物下落得同样

快，故 A 正确； 

B、伽利略设计斜面实验，主要是为了“冲淡”重力，让物体下落的加速度减小，这样运动时间变长，便

于测量，而不是主要为了减小空气阻力对实验的影响，故 B 错误； 

C、在当时的技术条件下，无法直接测量瞬时速度。伽利略在斜面实验中，直接测量的是运动的位移，

再通过逻辑推理等方式研究运动规律，故 C 正确； 

D、伽利略通过斜面实验，得到小球在斜面上做匀加速直线运动的结论，然后将实验结果合理外推，认

为自由落体运动是匀加速直线运动，且所有物体下落时的加速度都是一样的，故 D 正确。 

因为本题是选错误的，故选：B。 

【点评】伽利略将可靠的事实和理论思维结合起来，以实验事实为基础，开辟了崭新的研究物理的方法

道路，发展了人类的科学思维方式和科学研究方法。 

5．汽车从静止开始做匀加速直线运动，根据图中信息求相关物理量，下列说法不正确的是(  ) 

 

A．可求 10s 末速度的大小  

B．可求 30s 内位移的大小  

C．可求 0～30s 内平均速度的大小  

D．不可求加速度的大小 

【分析】题目给出汽车做初速度为零的匀加速直线运动，已知 20 秒时的位移为 450 米。利用匀加速直

线运动的基本公式可以求出加速度。有了加速度后，10 秒末的速度可通过速度—时间关系求出。30 秒

内的位移同样可用位移时间公式计算，进而求出该段时间内的平均速度。 

【解答】解：由图可知，汽车做初速度为零的匀加速直线运动，且在 t＝20s时位移 x＝450m。 

根据位移时间公式：𝑥 =
1
2
𝑎𝑡2，解得：a＝2.25m/s2。 

A、已知加速度与时间，根据速度—时间公式 v＝at，可求出 10s 末的速度，故 A 正确； 

B、已知加速度与时间，根据位移时间公式𝑥 =
1
2
𝑎𝑡2，可求出 30s 内的位移，故 B 正确； 

C、求出 30s 内的位移后，根据平均速度定义式𝑣 =
𝑥
𝑡
，可求出平均速度，故 C 正确； 

D、由前述计算可知加速度可以求出，故 D 错误； 

本题选不正确的，故选：D。 

【点评】本题以匀加速直线运动为背景，通过图像信息考查学生对运动学基本公式的综合应用能力。题

目难度适中，计算量合理，主要涉及位移时间公式𝑥 =
1
2
𝑎𝑡2和速度—时间公式 v＝at的灵活运用，同时

需要理解平均速度𝑣 =
𝑥
𝑡
的定义。解题关键在于从图像中提取有效信息，建立物理模型，并准确判断各

选项的逻辑关系。题目设计巧妙之处在于通过单一数据点推导多个物理量，既检验了公式记忆的准确性，

又考查了逻辑推理能力。D 选项的设置具有典型性，能有效检测学生对运动学基本规律的掌握程度。 
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6．如图所示，已知两人用同样大小的力 F 共提一桶水，两人手臂间的夹角为 θ，水和水桶的总重力为 G，

下列说法正确的是(  ) 

 

A．当 θ＝120°时，F＝G  

B．不管 θ 为何值，均有 F＝0.5G  

C．当 θ＝60°时，F＝0.5G  

D．θ 越大，F 越小 

【分析】分析水桶的受力情况，分析平衡条件，求解手臂受到的拉力大小与重力的关系，根据 F 的表达

式，即可求解。 

【解答】解：对水和水桶，竖直方向根据平衡条件得：2Fcos
𝜃

2
=G，解得：F=

𝐺

2𝑐𝑜𝑠𝜃2
。 

A、当 θ＝120°时，代入 F=
𝐺

2𝑐𝑜𝑠𝜃2
可得 F＝G，故 A 正确； 

BCD、F 的大小与 θ 大小有关，只有当 θ＝0 时，才有 F＝0.5G，F 随着 θ 的增大而增大，故 BCD 错误。 

故选：A。 

【点评】本题要根据对称性得出两人对水桶的拉力大小相等，再由竖直方向力平衡即可求出手臂受到的

拉力大小与重力的关系，是解题的关键。 

7．2025 年江苏省城市足球联赛引爆体育赛事，苏州队一名 17 岁高中生球员在“苏超”联赛第五轮以 1 分 17

秒闪电破门创最快进球纪录。在脚将球踢离地面时(  ) 

 

A．脚对足球的力大于足球对脚的力  

B．脚对足球的力大于足球的重力  

C．脚对足球的力与足球对脚的力是一对平衡力  

D．脚对足球的力与足球的重力是一对平衡力 

【分析】作用力与反作用力的关系是大小相等，方向相反，作用在同一条直线上，作用力与反作用力和

一对平衡力最大的区别在于作用力与反作用力作用在两个不同的物体上，而一对平衡力是作用在同一个

物体上的。 
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【解答】解：AC、脚对足球的力与足球对脚的力是作用力与反作用力，大小相等，故 AC 错误； 

BD、在脚将球踢离地面时，足球受重力和脚对足球的力，足球具有向上的分加速度，所以脚对足球的

力大于足球的重力，故 B 正确，D 错误。 

故选：B。 

【点评】本题主要是考查作用力与反作用力和一对平衡力的区别，作用力与反作用力和一对平衡力最大

的区别在于作用力与反作用力作用在两个不同的物体上，而一对平衡力是作用在同一个物体上的。 

8．山崖上有一块巨石，无风时地面对它的作用力是 F1，当受到一个水平风力时，巨石依然静止，地面对

它的作用力是 F2，下列说法正确的是(  ) 

 

A．F2 大于 F1  

B．F2 等于 F1  

C．F2 小于 F1  

D．F2、F1 大小关系与地面是否水平有关 

【分析】分析物块在无风和有风情况下的受力，确定两个力的大小。’ 

【解答】解：当无风时，只受重力和支持力，根据二力平衡可得：F1＝mg 

当有水平方向的风时，竖直方向上还是只受重力和支持力，重力等于支持力，水平方向上风力等于摩擦

力，地面对石头有支持力还有摩擦力，所以合力大于支持力， 

综上两种情况下有：F2＞F1，故 A 正确，BCD 错误； 

故选：A。 

【点评】本题考查受力平衡，但要注意两种情况下石头受到地面的作用力不一样。 

9．某物体做直线运动，它的 v﹣t 图像如图所示，设向东为速度 v 坐标轴的正方向，在 0～3s 内，下列说

法正确的是(  ) 

 

A．1s 时速度改变方向  

B．1s时离出发点最远  

C．2s时加速度改变方向  

D．3s 时位置在出发点东侧 

【分析】根据 v﹣t 图像斜率和面积的物理意义结合图像提供的基本信息列式进行分析解答。 
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【解答】解：AB.由题图可知，0～2s内一直沿正方向 (向东)运动，2～3s 内反向沿负方向 (向西)运动，

可知 2s时速度改变方向，2s 时离出发点最远，故 AB 错误； 

C.根据 v﹣t 图像的斜率表示加速度，由题图可知，2s 时加速度没有改变方向，故 C 错误； 

D.根据 v﹣t 图像与横轴围成的面积表示位移，可知 0～3s 内的位移为𝑥 =
1
2
× 1 × 2𝑚−

1
2
× 1 × 1𝑚 =

0.5𝑚，可知 3s 时位置在出发点东侧，故 D 正确。 

故选：D。 

【点评】考查运动学图像的认识和处理，图像问题是高考的热点问题，要求学生熟练掌握图像的处理方

法。 

10．如图所示，长方体物块甲、乙叠放在固定斜面上，甲受到一个沿斜面向上的拉力 F，两物块保持静止，

下列说法正确的是(  ) 

 

A．甲、乙间一定不光滑  

B．乙与斜面间一定不光滑  

C．若撤去拉力 F，有可能甲运动乙静止  

D．若撤去拉力 F，有可能甲静止乙运动 

【分析】根据甲的受力情况进行分析；以甲和乙整体为研究对象，根据平衡条件结合受力情况进行分析；

若撤去拉力 F，根据二者之间、乙与斜面间的摩擦力大小分析运动情况。 

【解答】解：A、甲可能受到重力、支持力和拉力三个力的作用，甲、乙间可能光滑，故 A 错误； 

B、以甲和乙整体为研究对象，整体可能受到重力、支持力和拉力三个力的作用而平衡，所以乙与斜面

间可能光滑，故 B 错误； 

C、如果乙与斜面摩擦因数大，而甲与乙之间光滑，则若撤去拉力 F，甲运动乙静止，故 C 正确； 

D、若撤去拉力 F，有可能出现甲、乙都运动或甲、乙都静止，或者甲运动乙静止，不可能出现甲静止

乙运动，故 D 错误。 

故选：C。 

【点评】本题主要是考查了共点力的平衡问题，关键是能够确定研究对象、进行受力分析、根据平衡条

件结合受力情况进行解答。 

11．如图所示，在光滑斜面上，有一小球甲从静止开始自由下滑，加速度为 a。与此同时，在斜面底部，

另一小球乙以速度 v 在足够长的光滑水平面上向左做匀速直线运动。关于两球的运动，下列说法正确的

是(  ) 

 

A．只要甲的加速度 a 大，甲一定能追上乙  

B．只要甲、乙之间初始位置近，甲一定能追上乙  
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C．只要甲、乙之间初始位置远，甲一定能追上乙  

D．若甲能追上乙，仅将甲静止释放的位置调高，甲一定能追上乙 

【分析】要判断甲球能否追上乙球，需综合考虑甲球在斜面上的加速度、位移以及乙球的速度，通过比

较甲球在水平面上的速度与乙球速度的大小来得出结论对于选项的分析，需要逐一验证每个条件是否能

保证甲球速度大于乙球速度，这需要较强的逻辑推理能力和对物理条件的综合判断能力。 

【解答】解：A.甲球做初速度为 0 的匀加速直线运动，到斜面底端后做匀速直线运动，甲球运动到斜面

底端的速度为 v'＝at，若甲球运动到斜面底端时速度大于乙球的速度 v'，一定能追上乙球，由 v'＝at 可

知，甲球的速度取决于加速度 a 和运动时间 t，只有加速度 a 大显然不能确定在水平面上甲球速度，一

定大于乙球的速度 v，所以甲不一定追上乙，故 A 错误。 

BC.根据 v′′2＝2ax 可得甲球运动到斜面底端的速度为𝑣′′ = √2𝑎𝑥，甲、乙之间初始位置的远近，就是位

移的大小，显然甲球运动到斜面底端的速度为为𝑣′′ = √2𝑎𝑥，不仅和位移 x 有关，还与甲球在斜面的加

速度 a 有关，所以只知道位移大小，不一定保证在水平面上甲球速度 v“一定大于乙球的速度 v，所以甲

不一定追上乙，故 BC 错误。 

D.若甲能追上乙，则有水平面上甲的速度大于乙的速度，这时仅将甲静止释放的位置调高，就是增大了

甲在斜面的位移和加速度，由上分析可知，增大了甲在水平面上的速度，所以甲一定能追上乙，故 D 正

确。 

故选：D。 

【点评】题目很好地融合了匀加速直线运动和匀速直线运动的核心知识，涉及匀加速的速度、位移公式，

以及匀速直线运动的位移公式，全面考查了直线运动中的基础规律，体现了对运动学核心知识点的综合

运用要求。 

二、非选择题：共 5 题，共 56 分。其中第 13 题～第 16 题解答时请写出必要的文字说明、方程式和重要

的演算步骤，只写出最后答案的不能得分；有数值计算时，答案中必须明确写出数值和单位。 

12．(15 分)利用图甲中的装置完成“测定匀变速直线运动加速度”实验： 

 

(1)打点计时器工作时使用 交流  (选填“交流”或“直流”)电源； 

(2)下列操作正确的是 B  。 

A．打点计时器应固定在长木板有定滑轮的一端 

B．小车释放的位置应靠近打点计时器 

C．应先释放小车，后接通电源 

D．实验结束后，先取下纸带，再关闭电源 

(3)如图乙所示是小明在实验中获得的一条原始纸带，A、B、C、D、E、F、G 是连续的 7 个点，相邻两

点间的时间间隔是 0.1s。根据图读出纸带上的数据，可算得打下 D 点时小车的速度 vD＝ 0.10  m/s，
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小车运动的加速度 a＝ 0.20  m/s2；(保留 2 位有效数字) 

(4)为判断小车是否做匀加速直线运动，小华用剪刀将纸带剪成 AB、BC、CD、DE、EF、FG 六段，按

图丙方法将下端对齐并排，若纸带左上角连线是直线，则小车做匀加速直线运动。你是否同意小华的做

法并说明理由。 

 

【分析】(1)根据打点计时器的工作原理分析； 

(2)根据实验流程进行分析； 

(3)匀变速直线运动中，中间时刻的瞬时速度等于这段时间内的平均速度；根据逐差法计算加速度； 

(4)结合位移差公式分析。 

【解答】解：(1)电磁式打点计时器使用低压交流电，电火花打点计时器使用 220V 交流电，当交流电频

率为 50Hz时，每隔 0.02s打一个点； 

(2)A.打点计时器应固定在远离定滑轮的一端，故 A 错误； 

B.小车释放的位置应靠近打点计时器，故 B 正确； 

C.应先接通电源，再释放小车，故 C 错误； 

D.实验结束后，先关闭电源，防止计时器损坏，再取纸带，故 D 错误； 

(3)分别读取各点对应的刻度值，计算可知 AB 的长度 x1＝5.0mm，BC 的长度 x2＝7.5mm，CD 的长度 x3

＝9.0mm，DE 的长度 x4＝11.0mm，EF 的长度 x5＝13.0mm，FG 的长度 x6＝15.5mm， 

D 点的瞬时速度等于 CE 段的平均速度，𝑣𝐷 =
𝑥3+𝑥4
2𝑡

=
(9.0+11.0)×10

−3

2×0.1
𝑚/𝑠 = 0.1𝑚/𝑠，题目让保留两

位有效数字，所以 vD＝0.10m/s； 

由逐差法可知，x4﹣x1＝3a1t
2，x5﹣x2＝3a2t

2，x6﹣x3＝3a3t
2，a=

1
3

 (a1+a2+a3)，代入数据可得：a＝

0.20m/s2(保留两位有效数字)； 

(4)各段纸带所用的时间都相同，对应纸带宽度相同，若纸带左上角连线是直线，对应位移差相同，在匀

加速直线运动中，Δx＝at2，所以可认为小车做匀加速直线运动。 

故答案为：(1)交流；(2)B；(3)0.10；0.20；(4)同意，各段纸带所用的时间都相同，对应纸带宽度相同，
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若纸带左上角连线是直线，对应位移差相同，在匀加速直线运动中，Δx＝at2，所以可认为小车做匀加速

直线运动。 

【点评】考查了匀变速直线运动的实验探究，瞬时速度和加速度的分析方法，熟练掌握实验原理。 

13．(6 分)某车辆在直道上以 15m/s 的速度匀速行驶，司机发现前方有事故，立即采取制动措施，制动过程

中加速度大小为 5m/s2。求： 

(1)制动 1s后的速度大小； 

(2)从制动到停止的位移大小。 

【分析】(1)制动 1s后速度：用匀减速直线运动的速度公式，代入初速度、加速度和时间计算。 

(2)制动到停止的位移：先求停车时间，再用速度—位移公式(末速度为 0)计算位移。 

【解答】解：(1)汽车做匀减速直线运动，初速度 v0＝15m/s，加速度 a＝﹣5m/s2(负号表示减速) 

由 v＝v0+at 停 

得 t 停＝3s 

t＝1s＜3s 

由匀变速直线运动速度公式：v＝v0+at 

代入 t＝1s 

得 v＝10m/s 

(2)当汽车停止时，末速度 v＝0， 

由𝑣2 − 𝑣0
2 = 2𝑎𝑥 

代入 v＝0 得 

x＝22.5m 

答：(1)制动 1s后的速度大小为 10m/s； 

(2)从制动到停止的位移大小为 22.5m。 

【点评】这道题是一道典型的匀减速直线运动基础题，聚焦匀变速直线运动的核心公式(速度公式、位

移公式)，同时隐含“刹车问题”的易错点(需先判断停止时间)，能考察对基础规律的理解和应用细节 

14．(8 分)两根完全相同的弹簧，弹力 F 和弹簧长度 L 的关系如图甲所示。按图乙方式挂上两个相同的小

球(可看作质点)，单个小球重为 G，弹簧均在弹性限度内。其中 F0、L0、G 已知，求： 

(1)弹簧的劲度系数 k； 

(2)下方小球与天花板之间的距离。 

 

【分析】(1)F﹣L 图像的斜率表示弹簧的劲度系数，由此解答； 

(2)根据平衡条件结合胡克定律分别求出上方和下方弹簧的伸长量，由此得到下方小球与天花板之间的
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距离。 

【解答】解：(1)F﹣L 图像的斜率表示弹簧的劲度系数，则有：k=
3𝐹0−0
2.5𝐿0−𝐿0

=
2𝐹0
𝐿0

； 

(2)以两个小球整体为研究对象，根据平衡条件可得上边弹簧伸长量为：x1=
2𝐺
𝑘

 

以下面的小球为研究对象，根据平衡条件可得下边弹簧伸长量为：x2=
𝐺
𝑘

 

根据图像可知弹簧的原长为 L0，则下方小球与天花板之间的距离：L＝2L0+x1+x2 

整理可得：L＝2L0+
3𝐺𝐿0
2𝐹0

。 

答：(1)弹簧的劲度系数为
2𝐹0

𝐿0
； 

(2)下方小球与天花板之间的距离为 2L0+
3𝐺𝐿0
2𝐹0

。 

【点评】本题主要是考查了共点力的平衡问题，关键是能够确定研究对象、进行受力分析、利用平衡条

件建立平衡方程进行解答。 

15．(12 分)如图所示，水平面 AB 与斜面 BC 平滑连接，斜面倾角为 37°。质量 m＝11kg 的物体在拉力 F1

作用下沿水平面向右匀速运动，F1＝50N，方向与水平方向夹角也为 37°。滑上斜面后，立即改用拉力

F2，使物体沿斜面继续匀速上行。设物体与斜面间和水平面间的动摩擦因数相同，已知 sin37°＝0.6，

cos37°＝0.8，重力加速度大小 g 取 10m/s2，求： 

(1)动摩擦因数 μ 的大小； 

(2)若 F2 平行于斜面向上，F2 的大小； 

(3)若 F2 水平向右，要使物体静止在斜面上，F2 的大小范围。(设最大静摩擦力等于滑动摩擦力) 

 

【分析】(1)对水平面上的物体受力分析，根据受力平衡，联立方程求出动摩擦因数； 

(2)根据在斜面上保持匀速直线运动，分析受力，求出 F2 的大小； 

(3)根据受力平衡，分析摩擦力的方向，从而确定 F2 的范围。 

【解答】解：(1)对水平面上的物体受力分析，根据受力平衡可得：F1cos37°＝f，G＝FN+F1sin37° 

此时为滑动摩擦力则有：f＝μFN 

代入数据联立解的：μ＝0.5 

(2)当 F2 沿斜面向上时，根据物体匀速上行，受力分析可得：F2＝f′+mgsin37°，F′N＝μmgcos37°，f′＝μFN′ 

代入数据联立解的：F2＝110N 

(3)要使物体静止在斜面上，当摩擦力向下且为滑动摩擦力时，F2 最大； 

根据受力分析，联立平衡方程可得：F2cos37°＝μFN″+mgsin37°，FN″＝mgcos37°+F2sin37° 

代入数据联立解得：F2＝220N 

当摩擦力向上且为滑动摩擦力时，F2 最小，根据受力平衡可得：F2cos37°+μFN″＝mgsin37°，FN″＝

mgcos37°+F2sin37° 
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代入数据联立解得：F2＝20N 

综上可得 F2 的范围为：20N≤F2≤220N 

答：(1)动摩擦因数 μ 的大小为 0.5； 

(2)若 F2 平行于斜面向上，F2 的大小为 110N； 

(3)若 F2 水平向右，要使物体静止在斜面上，F2 的大小范围为 20N≤F2≤220N。 

【点评】本题主要考查受力平衡，通过受力分析，联立平衡方程进行求解，在做题中要注意分析摩擦力

的方向，根据方向的不同确定力的范围。 

16．(15 分)如图所示，A 球离地 5m，B 球在 A 球正上方某处。同时静止释放 A、B 两球，小球自由下落，

其中 A 球为弹性球，落地立刻原速率反弹，忽略空气阻力，重力加速度大小 g 取 10m/s2。求： 

(1)若释放时 B 球在 A 球正上方 2.2m 处，两小球落地的时间差； 

(2)第(1)问中，A 球反弹后经过多长时间与 B 球相碰； 

(3)若 A 球是在上升过程中与 B 球相碰，B 球释放时离地的高度。 

 

【分析】(1)根据自由落体运动的位移−时间关系式来计算两球落地的时间差； 

(2)考虑 A 球反弹后的运动情况，结合 B 球的运动状态，计算两者相遇的时间； 

(3)分别考虑在最高点和最低点两球相碰，由位移—时间关系列式即可求解。 

【解答】解：(1)设 A 球落地所用的时间为 t1，则有自由落体运动规律可得：ℎ1 =
1
2
𝑔𝑡1

2，解得：𝑡1 =

√
2ℎ1
𝑔

= √2×5
10

𝑠 = 1𝑠 

B 球落地所用的时间为 t2，由自由落体运动规律可得：ℎ1 + 𝑙 =
1
2
𝑔𝑡2

2，解得：𝑡2 = √
2(ℎ1+𝑙)

𝑔
=

√2(5+2.2)
10

𝑠 = 1.2𝑠 

则两小球落地的时间差为：Δt＝t2﹣t1＝1.2s﹣1s＝0.2s； 

(2)A 球落地时的速度为：vA＝gt1＝10×1m/s＝10m/s，此时 B 球的速度为：vB＝gt1＝10×1m/s＝10m/s，由

题意可知 A 球反弹后的速度的大小为：vA′＝10m/s，A 球落地时，B 球下落的位移与 A 球下落的位移相

等，则此时两球之间的距离为：l＝2.2m，设经过时间 t3 两球相遇，由运动学公式可得：𝑣𝐵𝑡3 +
1
2
𝑔𝑡3

2 +

𝑣𝐴′𝑡3 −
1
2
𝑔𝑡3

2 = 𝑙，代入数据解得：t3＝0.11s； 

(3)A 球反弹后上升到最高点所用的时间为：𝑡4 =
𝑣𝐴′
𝑔

=
10
10

𝑠 = 1𝑠，若 A 球上升到最高点与 B 求相碰，
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则 B 球从开始下落到相碰的时间为：t5＝t1+t4＝1s+1s＝2s 

则 B 球下落的高度为：ℎ3 =
1
2
𝑔𝑡5

2 =
1
2
× 10 × 22𝑚 = 20𝑚 

故 B 球释放时离地面的高度为：H＝h3+h1＝20m+5m＝25m 

若 A 球反弹后的瞬时与 B 球相碰，则 B 球从开始下落到相碰的时间为：t6＝t1＝1s 

则 B 球释放时离地面的高度为：𝐻′ =
1
2
𝑔𝑡6

2 =
1
2
× 10 × 12𝑚 = 5𝑚，由此可知，若 A 球是在上升过程中

与 B 球相碰，B 球释放时离地的高度满足：5m≤H≤25m。 

答：(1)若释放时 B 球在 A 球正上方 2.2m 处，两小球落地的时间差为 0.2s； 

(2)第(1)问中，A 球反弹后经过 0.11s的时间与 B 球相碰； 

(3)若 A 球是在上升过程中与 B 球相碰，B 球释放时离地的高度为 5m≤H≤25m。 

【点评】本题主要考查了自由落体运动的基本计算，包括位移−时间关系、速度−时间关系等。 


