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昆山市 2026-2027学年第一学期高一数学期中考试模拟试题

一、选择题：本题共 8小题，每小题 5分，共 40分.在每小题给出的四个选项中，只有一项

是符合题目要求的.

1. 设集合 ， ，则 （ ）

A. B. C. D.

2. 命题“ ， ”的否定是（ ）

A. ， B. ，

C. ， D. ，

3. 某同学晚饭后计划出门散步，用圆心 表示该同学家的位置（如图所示）.若该同学从家里出发，沿箭头

所指的扇形实线路线以一定的速率散步，则离家的距离与散步时间之间的函数图象可能是（ ）

A. B.

C. D.

4. 函数 的定义域为（ ）

A. B.

C. D.
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5. 若 ， ，且 ，则 的最小值为（ ）

A. 8 B. 9 C. 10 D. 16

6. 设 为实数，命题 ：不等式 对一切实数 都成立，则“ ”是“ 为真命

题”的（ ）

A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

7. 已知函数 ，若 ，则实数 的取值范围为

（ ）

A. B. C. D.

8. 已知 ， 均为正数，且 ，设 ， ， ，则下列关系中不可能成立

的是（ ）

A. B.

C. D.

二、选择题：本题共 3小题，每小题 6分，共 18分.在每小题给出的选项中，有多项符合题

目要求.全部选对的得 6分，部分选对的得部分分，有选错的得 0分.

9. 下列命题为真命题的是（ ）

A. 若 ，则 B. 若 ，则

C. 若 ，则 D. 若 ，则

10. 下列说法正确的是（ ）

A. “ ”是“ ”的充要条件

B. 若 ，则 且

C. 若函数 为 上的减函数，则 也为 上的减函数

D. 若函数 为偶函数，则 的图象关于直线 对称
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11. 已知函数 ， ， .用 表示 ，

中的较大者，记为 ，设 则（ ）

A.

B. 若函数 在区间 上单调递减，则

C. 方程 的所有实数根之和为

D. 若当 时， 的取值范围为 ，则 的最大值为 5

三、填空题：本题共 3小题，每小题 5分，共 15分.

12. 已知幂函数 的图象经过点 ，则 _____.

13. 若对任意的 ，都有 ，则实数 的取值范围为_____.

14. 若关于 的不等式 的解集为 ，其中 ，则 的最

小值是_____.

四、解答题：本题共 5小题，共 77分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.

15. 已知全集 ，集合 ，集合 .

（1）当 时，求 ， ；

（2）若 ，求实数 的取值范围.
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16. 已知函数 ， .

（1）若关于 的不等式 的解集为 ，求不等式 的解集；

（2）记函数 在 上的最小值为 ，求 的表达式.

17. 某公司生产某种产品的固定成本为 20000元，每生产一件产品需增加投入 100元.已知总收入 （单位：

元）关于月产量 （单位：件）满足函数： ，总收入=利润+总成本.

（1）将利润 （单位：元）表示为月产量 的函数；

（2）在企业经营的财务分析中，产品的单位利润是一个重要指标，用来评估单个产品的盈利效率，以便

控制成本，制定定价策略.试计算当月产量为何值时，产品的单位利润最大？最大单位利润为多少元？

（单位利润=利润÷月产量）
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18. 已知函数 是定义域上的奇函数.

（1）求实数 的值；

（2）判断 在区间 上的单调性并说明理由；

（3）若正数 ， 满足 ，且 ，求 的取值范围.

19. 对于函数 ，若在区间 内存在实数 ，满足 ，则称函数 是区间 上的

“局部倒负函数”.

（1）判断函数 是否为 上的“局部倒负函数”；

（2）设函数 是否存在实数 ，使得 是区间 上的“局部倒负函数”.

若存在，请求出 的取值范围；若不存在，请说明理由；

（3）对任意的 ， ，都有 ，且 .若函数 是区

间 上的“局部倒负函数”，求实数 的取值范围.
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昆山市 2026-2027学年第一学期高一数学期中考试模拟试题解析

一、选择题：本题共 8小题，每小题 5分，共 40分.在每小题给出的四个选项中，只有一项

是符合题目要求的.

1. 设集合 ， ，则 （ ）

A. B. C. D.

【答案】A

【解析】

【分析】列举法表示集合 ，再根据集合的交运算求解.

【详解】因为 ， ，

所以 .

故选：A

2. 命题“ ， ”的否定是（ ）

A. ， B. ，

C. ， D. ，

【答案】C

【解析】

【分析】根据存在量词的命题的否定为全称量词命题即可得解；

【详解】命题“ ， ”的否定是， ， ，

故选：C

3. 某同学晚饭后计划出门散步，用圆心 表示该同学家的位置（如图所示）.若该同学从家里出发，沿箭头

所指的扇形实线路线以一定的速率散步，则离家的距离与散步时间之间的函数图象可能是（ ）
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A. B.

C. D.

【答案】D

【解析】

【分析】根据给定的扇形，结合该同学的速度一定，离家距离的变化情况判断即可得结论.

【详解】由题意可知，该同学速度一定，从家出发时在一定时间内离家距离均匀增加，

到达扇形的弧上时，离家距离不变，最后一段沿扇形的半径往家的方向走时，

离家距离均匀减小，只有 D选项符合题意，ABC均不符合题意.

故选：D.

4. 函数 的定义域为（ ）

A. B.

C. D.

【答案】B

【解析】

【分析】根据二次根式被开方数非负及分式分母不为零可列不等式组，进而求解即可.

【详解】由 ，解得 且 ，所以函数 的定义域为 .

故选：B.

5. 若 ， ，且 ，则 的最小值为（ ）

A. 8 B. 9 C. 10 D. 16

【答案】B

【解析】

【分析】应用常数代换结合基本不等式计算求解.
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【详解】因为 ，所以 ，

则 ，

当且仅当 时， 取最小值 9.

故选：B.

6. 设 为实数，命题 ：不等式 对一切实数 都成立，则“ ”是“ 为真命

题”的（ ）

A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

【答案】A

【解析】

【分析】不等式 对一切实数 都成立，按照 和 讨论求解，

当 时， ，计算求出 的范围，利用充分条件和必要条件的定义得到结论.

【详解】不等式 对一切实数 都成立，

当 时，不等式转化为 ，满足题意；

当 时， 不等式 对一切实数 都成立，

， ， ，

综上可知，不等式 对一切实数 都成立，则 ；

则“ ”是“ 为真命题”的充分不必要条件.

故选：A.

7. 已知函数 ，若 ，则实数 的取值范围为

（ ）

A. B. C. D.

【答案】C
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【解析】

【分析】要解决这个问题，我们需要先分析函数 的性质，再根据 与 的关系，求解

时实数 的取值范围.

【详解】当 时， ，则 ,

当 时， ，则 ,

当 时， ，因此， 是奇函数，

当 时， ，是一个开口向上，

对称轴为 的二次函数，在 上单调递增，因为 是奇函数，

所以 在 也单调递增，因此 在 上单调递增，

已知 ，则 可转化为 即

因此 或 ，又 ，

即 或 ，又 在 上单调递增，

所以 或 ，解得 或 ，

综上，实数 的取值范围为 ，

故选:C

8. 已知 ， 均为正数，且 ，设 ， ， ，则下列关系中不可能成立

的是（ ）

A. B.

C. D.

【答案】D

【解析】

【分析】利用基本不等式可得 ，再按 ， ， 分类讨论可判

断 ABD，对于 C：利用完全平方式可得到 ，再令 ，可计算出 ，进而可判断 C.

【详解】已知 ， 均为正数，且 ，
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因为 ，即 ，

由基本不等式可知： ，所以 ，

由于 ，考虑 相对于 2 的位置：

当 时，选项 A可能成立，选项 D不成立；

当 时，选项 B可能成立，选项 D不成立；

当 时，则 ， ，

若选项 D成立，则 成立，即 ，此时 ，

同时 成立，即 ，

当 ，则 ，要求 ，即 ，但 ，矛盾；

当 ，则 ，要求 ，即 ，

由 得 ，与 矛盾；

故选项 D 在所有情况下均不可能成立.

对于 C， 由 ， ， 得：

，

所以 ，令 得 ，故此时

， ， ，

故： ，故选项 C可能成立.

故选：D

二、选择题：本题共 3小题，每小题 6分，共 18分.在每小题给出的选项中，有多项符合题

目要求.全部选对的得 6分，部分选对的得部分分，有选错的得 0分.

9. 下列命题为真命题的是（ ）

A. 若 ，则 B. 若 ，则

C. 若 ，则 D. 若 ，则
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【答案】BC

【解析】

【分析】利用不等式的性质即可判断 BC，举反例即可判断 AD

【详解】对于 A,若 ， ，则 ，故 A错误；

对于 B,若 ，则 ，即 ，故 B正确；

对于 C,若 ，两边同乘以 得 ，两边同乘以 得 ，

则 ，故 C正确；

对于 D, 满足 ，则 得不到 ，故 D错误

故选：BC

10. 下列说法正确的是（ ）

A. “ ”是“ ”的充要条件

B. 若 ，则 且

C. 若函数 为 上的减函数，则 也为 上的减函数

D. 若函数 为偶函数，则 的图象关于直线 对称

【答案】ABD

【解析】

【分析】利用集合的关系与交集的意义可判断 A；利用交集的意义可判断 B；利用复合函烽的单调性可判

断 C；利用函数图像的变换可判断 D.

【详解】对于 A，由 ，可得 ，所以“ ”是“ ”的充分条件，

由 ，可得 ，所以“ ”是“ ”的必要条件，

所以“ ”是“ ”的充要条件，故 A正确；

对于 B，因为 ，所以集合 必有公共元素，故 且 ，故 B正确；

对于 C，因为函数 为 上的减函数，则由复合函数的单调性可知 为 上的增函数，故 C

错误；

对于 D，若函数 为偶函数，则函数图像关于直线 对称，

又函数 是函数 图像向左移动一个单位而得到的，
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故 的图象关于直线 对称，故 D正确.

故选：ABD.

11. 已知函数 ， ， .用 表示 ，

中的较大者，记为 ，设 则（ ）

A.

B. 若函数 在区间 上单调递减，则

C. 方程 的所有实数根之和为

D. 若当 时， 的取值范围为 ，则 的最大值为 5

【答案】ACD

【解析】

【分析】根据题意作出 的函数图像，根据图像即可判断 AB，分别求出方程 的实数根，即

可判断 C，根据图像先求 的根，再求 的根，即可判断 D.

【详解】根据题意作出 的函数图像：

由图可知， ，故 A正确；

由函数 在区间 上单调递减，所以 ，故 B错误；

若方程 ，所以当 时， ，解得 ，

当 时， ，

当 时， ，

所以 ，故 C正确；
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由 ，所以 ，

由 ，所以 ，

所以当 时， 的取值范围为 ，所以 ，

所以 ，则 的最大值为 ，故 D正确；

故选：ACD.

三、填空题：本题共 3小题，每小题 5分，共 15分.

12. 已知幂函数 的图象经过点 ，则 _____.

【答案】2

【解析】

【分析】待定系数法求出 的解析式即可.

【详解】设幂函数 ，其中 为常数，

函数图象经过点 ，

因此，有： ，

解得： .

所以，幂函数为 .

故 .

故答案为：2

13. 若对任意的 ，都有 ，则实数 的取值范围为_____.

【答案】 ；

【解析】

【分析】由于 的解集为 ,可得 ，列出不等式即可求解.

【详解】由于 的解集为 ,则 ，所以 ，解得：

，

所以实数 的取值范围为 ；
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故答案为：

14. 若关于 的不等式 的解集为 ，其中 ，则 的最

小值是_____.

【答案】3.

【解析】

【分析】由题可得 为方程 的根，结合根与系数关系可得 ， ，

代入化简，结合基本不等式即可求解.

【详解】不等式 可化为： ，等价于 ，

因为关于 的不等式 的解集为 ，

则 为方程 的根，所以 ，

因为 ，

则 ，

所以 ，

因为 ，则 ，当且仅当 时，即

时去等号，

所以 的最小值是

故答案为：

四、解答题：本题共 5小题，共 77分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.

15. 已知全集 ，集合 ，集合 .

（1）当 时，求 ， ；

（2）若 ，求实数 的取值范围.



友果培优 www.yogor.cn 与优秀为友

友果，专注昆震提招培训。17751295132 15

【答案】（1） ， .

（2）

【解析】

【分析】（1）利用集合的运算法则计算可得答案；

（2）由 可得：集合 在 的左侧或在 3的右侧，列不等式即可.

【小问 1详解】

当 时， ，则 或 ，

所以 ， .

【小问 2详解】

因为 ，所以 ，

由于 ，所以 或 ，

解得 或 .

所以 的取值范围是 .

16. 已知函数 ， .

（1）若关于 的不等式 的解集为 ，求不等式 的解集；

（2）记函数 在 上的最小值为 ，求 的表达式.

【答案】（1）

（2）

【解析】

【分析】（1）由题可得 1， 是方程 的两根，进而求出 ,再由分式不等式的解法求解即

可；

（2）讨论 的范围，结合二次函数的单调性求解即可.

【小问 1详解】

因为不等式 的解集为 ，
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所以 1， 是方程 的两根，

所以 ，解得 .

不等式 即为 ，不等式可化为 ，等价于

解得 ，所以不等式 的解集为 .

【小问 2详解】

因为 ，

当 时， 在 上单调递增，所以 ；

当 时，所以 ；

当 时， 在 上单调递减，所以 ，

所以 .

17. 某公司生产某种产品的固定成本为 20000元，每生产一件产品需增加投入 100元.已知总收入 （单位：

元）关于月产量 （单位：件）满足函数： ，总收入=利润+总成本.

（1）将利润 （单位：元）表示为月产量 的函数；

（2）在企业经营的财务分析中，产品的单位利润是一个重要指标，用来评估单个产品的盈利效率，以便

控制成本，制定定价策略.试计算当月产量为何值时，产品的单位利润最大？最大单位利润为多少元？

（单位利润=利润÷月产量）

【答案】（1）

（2）当月产量为 200件时，产品的单位利润最大，最大单位利润为 100元.

【解析】

【分析】（1）分为 、 两种情况，然后根据“利润 总收入 总成本”即可得出结果；
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（2）首先可根据 得出 ，然后分为 、

两种情况进行讨论，依次求出最值，即可得出结果.

【小问 1详解】

依题设知，总成本为 元，

则 ；

【小问 2详解】

产品的单位利润

当 时， ，

当且仅当 即 时， ；

当 时， 是减函数，所以 .

所以当月产量为 200件时，产品的单位利润最大，最大单位利润为 100元.

18. 已知函数 是定义域上的奇函数.

（1）求实数 的值；

（2）判断 在区间 上的单调性并说明理由；

（3）若正数 ， 满足 ，且 ，求 的取值范围.

【答案】（1）

（2）

由（1）知 ，

函数 在区间 上单调递减，理由如下：

任取 ，则 ， ，
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，

所以 ，因此函数 在区间 上单调递减；

（3）

【解析】

【分析】（1）借助奇函数性质计算即可得；

（2）借助函数单调性定义，任取 ，计算 正负即可得；

（3）借助基本不等式计算可得 范围，再结合函数单调性计算即可得.

【小问 1详解】

因为 的定义域为 且是奇函数，所以 在 上恒成立，

即 在 上恒成立，即 在 上恒成立，

所以 ；

【小问 2详解】

略

【小问 3详解】

因为 ，所以 ，整理得 ，

因为 ， ， ，所以 ，即 ，且 ， ，

所以 ，当且仅当 时，取等号，

由 ， ，不能由 ， 得到 ，

但 ， 时，也有 ，所以 ，

由（2）知 在区间 上单调递减，

所以 ，
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当 时， ，

又 ，所以 ，

所以 的取值范围为 .

19. 对于函数 ，若在区间 内存在实数 ，满足 ，则称函数 是区间 上的

“局部倒负函数”.

（1）判断函数 是否为 上的“局部倒负函数”；

（2）设函数 是否存在实数 ，使得 是区间 上的“局部倒负函数”.

若存在，请求出 的取值范围；若不存在，请说明理由；

（3）对任意的 ， ，都有 ，且 .若函数 是区

间 上的“局部倒负函数”，求实数 的取值范围.

【答案】（1）函数 是 上的“局部倒负函数”

（2）存在，

（3）

【解析】

【分析】（1）利用 求解即可；另法：计算 ，可得结论；

（2）由题意可得存在 ，使得 ，分 ， 两种情况求解即可得

的取值范围；

（ 3） 利 用 赋 值 法 求 得 ， 进 而 可 得 在 区 间

上有解，利用换元即可求解.

【小问 1详解】
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因为 ，解得 ，

所以区间 内存在实数 ，满足 ，

所以函数 是 上的“局部倒负函数”.

另法：因为 ，且 ，满足“局部倒负函数”的定义，

所以函数 是 上的“局部倒负函数”.

【小问 2详解】

假设存在实数 ，使得函数 是区间 上的“局部倒负函数”.

由“局部倒负函数”的定义知，存在 ，使得 .

因为 ，所以 .

当 时， ，则 ，即 ①，

当 时， ，则 ，即 ②.

所以①或②有解，即 在 上有解或 在 上有解，

当 时， ；当 时， ，所以 .

所以存在实数 ，使得 是区间 上的“局部倒负函数”.

【小问 3详解】

因为 ， ，函数 满足 .

令 ， ，则 ，又 ，所以 .

令 ，则 .
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此时 ，

而 ，满足条件，

所以 .

因为 是区间 上的“局部倒负函数”，

所以存在实数 ，满足 ，又 ，所以 ，

所以 .

则 在区间 上有解.

令 ，由于函数 在 上单调递减， 上单调递增，

所以 ，则上式可化为 在区间 上有解，

因为 ，当且仅当 时取等号.

所以 .

所以实数 的取值范围为 .
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如果二维码过期，请添加 17751295132邓老师添加

QQ群：564965872
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