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初二物理提招光学实验专题 3 

1．小红在学习了光学的相关知识后，在暗室进行了一些实验探究． 

 

（1）实验一：让一细束太阳光照射三棱镜，射出的光射到竖直放置的白屏上．如图所示，白屏Ⅱ区上出现

了彩色光带，这是光的________现象．将灵敏温度计放在________（选填“Ⅰ”或“Ⅲ"）区，温度计示数会明

显升高，是因为________； 

（2）实验二：将一束蓝光照在穿白上衣、红裙子的洋娃娃身上，小红看到了洋娃娃上衣呈________色，裙

子呈________色； 

（3）实验三：通过学习，小红知道红、________、蓝是光的三原色，它们自身________（选填“能”或“不

能”）由其它色光混合而成．她将亮度相等的这三种色光叠加在一起，看到了________光． 

 

2．“关爱生命，安全出行，争当安全模范公民”的教育活动，在全国各地轰轰烈烈地展开．“红灯停，绿灯

行”是公民的基本素质．  交通信号灯用红、绿灯，而不用蓝色、紫色等其它颜色的灯．对此，小明、小华、

小宇三位同学展开讨论： 

①小明说：人的眼睛对红色光、绿色光比较敏感．用红绿灯作为交通指挥灯，容易引起视觉反应，可以提

高人们的警惕性，减少交通事故的发生． 

②小华说：红光穿透能力比蓝色、紫色等其它的色光强，很远处就能看到；人的眼睛对绿色光敏感． 

③小宇说：红绿灯作为交通指挥灯，是国际通用的，并不具有科学依据．     

（1）雾天，小明、小华和小宇一起在远处观看路口的红绿灯，收集有关“红色光穿透能力强”的证据．小明

和小宇看到红灯亮时，小华却认为红灯不亮．此事实说明红色光引起的视觉效果与________有关；三位同

学向路口的红灯走近，都感到红色光强度逐渐增强，表明色光的穿透能力与________有关．影响色光穿透

能力的因素还有________（至少答出一条）．     

（2）依据你的生活体验，并结合学过的物理知识，对小宇的说法作出评价：________．     

（3）红绿色盲的人不能分辨红绿灯颜色的变换．请你描述现行交通信号灯是如何让色盲的行人做到“红灯

停、绿灯行”的或提出一条合理化建议．________（回答一条即可）． 
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3．在“探究光的反射规律”实验中，实验装置如图所示，把一个可绕 ON折转的白色硬纸板竖直放置在水平

的平面镜 M 上，使一束光紧贴硬纸板射向镜面的 O点，在硬纸板上便可描出入射光线和反射光线。 

（1）当光束___________射向镜面时，反射光线与入射光线重合；当入射光线从与反射光线重合的位置逆

时针偏转一定角度时，反射光___________（选填“不”“顺时针”或“逆时针”）偏转； 

（2）为了探究反射角与入射角的大小关系，小明让光束与 ON成 30°角射向 O点，测得反射光线与 ON的

夹角为___________，记录数据，他下一步操作应是___________； 

（3）在图中，若将纸板（连同入射光线）绕 CM向后倾斜，此时反射光线___________； 

A．仍在纸板上呈现 

B．被纸板挡住 

C．在纸板前方 

（4）使一束光紧贴着白色硬纸板的 AO面射向镜面的 O点，以 ON为轴线，将硬纸板的 OB面绕 ON缓慢

地向后折转，在白色硬纸板上___________（选填“能”或“不能”）观察到反射光线，此时反射光线的位置

___________（选填“发生”或“不发生”）变化；此现象说明：___________。 
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4．张明是一个爱动脑筋的孩子，他听老师说有一种角反射器是根据光的反射原理用平面镜制成的，它具有

非常优良的回光特性。对于在空间中一定范围内的入射光线（无论入射方向如何），经平面镜反射后，出射

光线总是与入射光线平行。张明根据老师的描述，找来平面镜想自制一个角反射器： 

 

（1）首先，张明将两块平面镜垂直安装如图所示，将一束光与镜面 M 成 60°角入射最后经平面镜 N 反射

出去的光果然与镜面 M 上的入射光平行，此时镜面 N 上的反射角是 _____度，生活中的 _____就用到了

这一原理。 

（2）张明在实验过程中，发现自己做出来的反射器好像不满足老师所说的“对于在空间中一定范围内的入

射光线（无论入射方向如何），经平面镜反射后，出射光线总是与入射光线平行。”于是，他重新尝试，按

照如图所示保持入射光线的方向不变，反射器绕 O点向顺时针方向转动了 20°，那么经过反射器两次反射

的出射光线将转过 _____度角。 

（3）通过一番探索还是未能设计出老师所描述的角反射器，张明只有去请教老师，老师告诉他角反射器是

由三块平面镜组装成的，那么，要满足对于在空间中一定范围内的入射光线（无论入射方向如何）经平面

镜反射后，“出射光线总是与入射光线平行。”这一要求，三块平面镜应该如何组装_____？ 
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5．2019 年 12 月 26 日午间，同学们发现学校树荫下太阳的光斑变成了如图甲所示的形状。 

 

（1）该现象是由于_________； 

A．月亮遮挡了太阳射向地球的部分光线 

B．地球遮挡了太阳射向月亮的部分光线 

C．A、B 两种情况均有可能 

（2）小明想利用此次机会估测太阳直径 D。他将 11 个相同的一次性纸杯对接起来，并将中间打通，前部

戳一个小孔，尾部用半透明塑料薄膜套封住作为观察屏，制作了一个观察装置（如图乙），将带小孔的一端

正对着太阳方向，拍下此时现察屏的图片（如图丙）。以下有关数据可供选择使用：月球与地球之间的距离

83.8 10 ma =  ；地球与太阳之间的距离
111.5 10 mb =  ；杯口直径 76mmd = ；从小孔到观察屏的距离 1.0mL = 。 

①在此实验中还需测量的物理量是_________； 

②测量结果的表达式 D=_________（用已知量和测量量表示）； 

③请你完成测量，求出测量值为 D=_________m；（用科学记数法表示，结果保留三位数字） 

④若要使得观察屏上的光斑更大更亮一些以便于测量，可将上述观察装置做怎样的改进？答：_______； 

⑤若要估测月亮的直径，需要补充的测量任务是_______。 

 

 



友果培优                     www.yogor.cn                       与优秀为友 
 

友果，专注昆震提招培训。17751295132                    
 

6．如图所示，是小明在“探究平面镜成像的特点”的活动中所选用的器材和活动过程． 

 

（1）在探究活动中为便于观察，该实验最好在______（选填“较明亮”或“较黑暗”）环境中进行． 

（2）小明在玻璃板的前面放一支点燃的蜡烛 A，还要在玻璃板的后面放一支没有点燃的蜡烛 B，对蜡烛 A

和 B 的要求是_____，这是为了_____．这种确定像与物大小的方法是______．（选填“控制变量法”或“等效

替代法”） 

（3）在寻找蜡烛像的位置时，眼睛应该在蜡烛______（填“A”或“B”）这一侧观察，如果小明无论怎样调节

后面的蜡烛，都不能与蜡烛的像重合，请你推测可能的原因是_____________． 

（4）小明用跳棋代替点燃的蜡烛进行实验，但看不清跳棋的像，请你帮想个办法看清跳棋的像：____． 

（5）实验时在玻璃板前面放置一支点燃的蜡烛，再拿没有点燃的相同蜡烛在玻璃板后面移动，直到跟前面

那支蜡烛的像______，若用光屏替换玻璃板后面的蜡烛，在玻璃板后面观察光屏，______观察到玻璃板前

点燃蜡烛的像（选填“能”、“不能”）．说明平面镜成的是______（选填“虚”或“实”）像． 

（6）在实验中用平板玻璃代替平面镜，主要是利用玻璃透明的特点，便于_______；如果有 3mm 厚和 2mm

厚的两块玻璃板，应选择______mm 厚的玻璃板做实验． 

（7）为了让右座的同学也能够看清蜡烛的像，小明只将玻璃板向右平移，则蜡烛像的位置______（选填“向

右移动”、“向左运动”或“不变”）． 

（8）实验中，看到点燃的蜡烛通过玻璃板成两个像，其中距离观察者较远的像较______（填“亮”或“暗”）．远

处的像是来自蜡烛的入射光经过玻璃板______（只有一个选项正确，将正确选项的字母填在横线上）． 

A．一次反射、一次折射形成的 

B．两次反射、一次折射形成的 

C．一次反射、两次折射形成的 

D．两次反射、两次折射形成的 
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7．如图是小红“探究平面镜成像特点”的情景：小红的实验装置是：竖立的透明玻璃板下方放一把直尺，直

尺与玻璃板垂直；两支相同的蜡烛 A、B 竖立于玻璃板两侧的直尺上，以 A 蜡烛为成像物体． 

 

（1）小红选择玻璃板代替镜子进行实验的目的是_______________． 

（2）所用刻度尺的作用是便于比较像与物_____________________关系． 

（3）选取两段完全相同的蜡烛是为了比较像与物的________关系． 

（4）为便于观察，该实验最好在_______环境中进行（选填“较明亮”或“较黑暗”）；此外，采用透明玻璃板

代替平面镜，虽然成像不如平面镜清晰，但却能在观察到 A 蜡烛像的同时．也能观察到____________，巧

妙地解决了确定像的位置和大小的问题． 

（5）点燃 A 蜡烛，小心地移动 B 蜡烛，直到与 A 蜡烛的像______为止，这时发现像与物的大小_____；

进一步观察 A．B 两支蜡烛在直尺上的位置发现，像和物的连线与玻璃板____．像和物到玻璃板的距离____． 

（6）移去后面的蜡烛 B，并在其所在位置上放一光屏，则光屏上__________接收到蜡烛烛焰的像（填“能”

或“不能”）．所以平面镜所成的像是__________像（填“虚”或“实”）． 

（7）小红将蜡烛逐渐远离玻璃板时，它的像__________（填“变大”、“变小”或“不变”）． 

（8）为证实上述有关成像特点是否可靠，你认为应采取下列哪一项操作？(      ) 

A．保持 A、B 两支蜡烛的位置不变，多次改变玻璃板的位置进行观察 

B．保持玻璃板位置不变，多次改变 A 蜡烛的位置，进行与上述（2）相同的操作 
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8．小明同学根据课本中的“试一试”，用易拉罐做小孔成像实验． 

 

(1)请在图中作出蜡烛 AB 的像 A'B'________． 

(2)小明发现蜡烛和小孔的位置固定后，像离小孔越远，像就越大，他测出了不同距离时像的高度，填在表

格中： 

 

请你根据表中的数据在下图坐标中画出 h 与 s 的关系图像：____________  

 

(3)从图像中可以看出 h 与 s 的关系为：_____________________． 
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9．新思维科技社团的同学们学完光学中小孔成像知识后，提出一个问题，小孔在光屏上所成像的形状与什

么因素有关，同学们经过讨论后提出以下猜想： 

猜想一：像的形状可能与物体形状有关； 

猜想二：像的形状可能与小孔的形状有关。 

同学们在辅导老师的帮助下制作了“E”、“F”和“R”形状的 LED 发光字来充当物体，做成两个小孔形状不同

的纸筒，纸筒另一端绷装半透明膜，做好装置后同学们进行实验探究． 

 

（1）物理上将“F”、“E”和“R”形状的 LED 发光的字称为________，射出的光在同种均匀介质中沿__________

传播；为了便于观察，该实验最好在______（选填 “较明亮”或 “较黑暗”）的环境中进行。 

（2）同学们将“F”发光字固定好后，先用小圆孔纸筒进行实验，同学们在半透明膜上观察到倒立的“F”，如

图所示，小孔成像中所成的像能呈现在半透明膜上，说明所成的像是________（选填实像或虚像），同学们

将实验结果记录在设计好的表格后，再换用小方孔纸筒进行实验，并观察记录。 

（3）同学们再换用“E”和“R”形状发光字，分别按照实验（2）进行实验，将观察到的结果记录在表中。 

实验次数 发光字 小孔形状 像的形状 半透明膜上是否呈现 

1 F 圆形 倒立   呈现 

2 F 方形 倒立   呈现 

3 E 圆形 倒立    呈现 

4 E 方形 倒立   呈现 

5 R 圆形 倒立   呈现 

6 R 方形 倒立   呈现 

（4）通过比较________，同学们验证了猜想一，得出结论：在小孔形状相同时，小孔所成的像与物体的形

状有关。 

（5）同学们通过比较 1、2，3、4 和 5、6，得出结论：___________ 
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（6）实验小组在该实验中采用的实验方法是______________． 

10．如图甲所示，在探究光的折射现象时，将一束入射角为 50°的光斜射入杯内水中，在杯底形成光斑。

兴趣小组对实验中光偏折程度产生了兴趣，为了定量反映这种偏折程度，小组成员将“折射角与入射角的比

值”定义为“偏折比”。根据所学物理知识和生活经验，他们对影响“偏折比”大小的因素提出以下猜想。 

猜想 1：“偏折比”大小可能与液体的深度有关； 

猜想 2：“偏折比”大小可能与液体的种类有关； 

猜想 3：“偏折比”大小可能与入射光的颜色有关。 

 

（1）图甲实验中，测得折射角为 35°，则此时的“偏折比”为______，向杯中缓慢加水过程中，杯底光斑将

向______（选填“左”或“右”）移动； 

（2）小组成员认为猜想 1 是错误的，因为______； 

（3）为了验证猜想 2，小组在乙杯中加油，如图乙，当油的深度小于水的深度，此时杯底光斑的位置恰与

图甲中光斑的位置重合，对比可知：在相同条件下，油对光的“偏折比”______（选填“大于”、“等于”或“小

于”）水对光的“偏折比”； 

（4）对于猜想 3，小组准备用图甲装置先后入射红、紫色光束进行探究；请你结合光的色散实验，推测红

光的光斑应位于图丁中的______（选填“A”或“B”）点； 

（5）让一束光斜穿过如图戊所示的玻璃砖，若光在其上表面折射入玻璃砖时的“偏折比”为 0.8，则光在其

下表面折射出玻璃砖时的“偏折比”为______。 
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11．在探究光的折射规律时，从水面上方看水中的物体变浅了.为了确定水中物体所成像的位置，某学习小

组进行了如下探究: 

 

u/mm 30 60 90 120 150 180 

v/mm 23 45 67 90 113 134 

A．把一个小灯泡 a 放在水中某处，观察灯泡所成像的位置。 

B．将另一个相同的小灯泡 b 放在水面上方，调整其位置，使它的像与灯泡 a 的像重合。 

C．用刻度尺测量灯泡 b 到水面的距离。 

（1）测量时，把刻度尺的零刻度线对准灯泡 b，水面处对应的刻度如图甲所示，则灯泡 b 到水面的距离为 

_____ cm。 

（2）灯泡 a 的像到水面的距离与灯泡 b 到水面的距离一定相等，理由是: _______ 

（3）测量时，如果直接将刻度尺竖直插入水中，使看到的零刻度线与灯泡 a 的像重合，则刻度尺在水面处

的示数表示 _________ 。 

（4）某小组实验时，每次都从灯泡 a 的正上方观察，测得灯泡 a 到水面距离 u和灯泡 a 的像到水面距离 v

的对应关系如上表所示。根据表中数据，请在图乙坐标中描点作出 v-u关系图线。 

(           ) 

由图线可知，v与 u成 ______ (选填“正比”、“反比”)。 
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12．某校研究性学习小组同学进行一组光学综合实践活动。 

 

（1）如图甲所示，通过三个不透明白板 A、B、C 的小孔去观察烛焰，若要看到烛焰，应满足的条件是 

___________，此时从小孔中看见的 ___________（选填“是”或“不是”）烛焰通过小孔成的像； 

（2）人眼在图甲所示位置直接看火焰，其形状如图乙所示的①，此时想看烛焰通过小孔成的像，人眼应

直接看白板 ___________（选填“A”、“B”或“C”），所看到的像为图乙中的 ___________。（选填序号） 

（3）如图丙所示，是某餐厅墙上的图片，在图片对面墙上的平面镜中可观察到的字母是 ___________。 

（4）如图丁中的图（Ⅰ）所示，物体 AB和平面镜MN都竖直放置在水平面上，AB与 MN之间的水平距离

为 20cm。现保持 AB不动，将 MN水平向左平移 10cm，如图（Ⅱ）所示，则 AB的像水平向 ___________

（选填“左”或“右”）平移 ___________cm；这一过程中 AB 的像的大小 ___________。（选填“变大”、“变

小”或“不变”）。若在图（Ⅰ）的基础上，保持 AB 不动，将 MN 绕 N 点逆时针旋转 90°，如图（Ⅲ）所示，

则关于物体 AB 中的点 A 的像 A′，其运动轨迹为 ___________（选填“直线”或“曲线”），像 A′到 N 点的距

离 ___________（选填“变大”、“变小”或“不变”）。 

 



友果培优                     www.yogor.cn                       与优秀为友 

友果，专注昆震提招培训。17751295132                 12 

答案与解析 

1．小红在学习了光学的相关知识后，在暗室进行了一些实验探究． 

 

（1）实验一：让一细束太阳光照射三棱镜，射出的光射到竖直放置的白屏上．如图所示，白屏Ⅱ区上出现

了彩色光带，这是光的________现象．将灵敏温度计放在________（选填“Ⅰ”或“Ⅲ"）区，温度计示数会明

显升高，是因为________； 

（2）实验二：将一束蓝光照在穿白上衣、红裙子的洋娃娃身上，小红看到了洋娃娃上衣呈________色，裙

子呈________色； 

（3）实验三：通过学习，小红知道红、________、蓝是光的三原色，它们自身________（选填“能”或“不

能”）由其它色光混合而成．她将亮度相等的这三种色光叠加在一起，看到了________光． 

【答案】     色散     Ⅲ     红外线具有热效应     蓝     黑     绿     不能     白 

【详解】（1）实验一： 

太阳光经过三棱镜后被分解为七色光的现象，是光的色散现象． 

红光的折射较小，紫光的折射较大，所以图中Ⅲ区是红外线，且红外线具有明显的热效应，所以将灵敏温

度计放在Ⅲ区，温度计示数会明显升高． 

（2）实验二： 

将一束蓝光照在穿白上衣，白上衣能反射所有颜色的光，即白上衣反射蓝光，所以小红看到了洋娃娃上衣

呈蓝色； 

红裙子只能反射红光，所以蓝光照在红裙子上，洋娃娃身上裙子呈黑色． 

（3）实验三： 

光的三原色是红、绿、蓝，它们自身不能由其它色光混合而成，她将亮度相等的这三种色光叠加在一起，

看到了白光． 

2．“关爱生命，安全出行，争当安全模范公民”的教育活动，在全国各地轰轰烈烈地展开．“红灯停，绿灯

行”是公民的基本素质．  交通信号灯用红、绿灯，而不用蓝色、紫色等其它颜色的灯．对此，小明、小华、

小宇三位同学展开讨论： 

①小明说：人的眼睛对红色光、绿色光比较敏感．用红绿灯作为交通指挥灯，容易引起视觉反应，可以提

高人们的警惕性，减少交通事故的发生． 
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②小华说：红光穿透能力比蓝色、紫色等其它的色光强，很远处就能看到；人的眼睛对绿色光敏感． 

③小宇说：红绿灯作为交通指挥灯，是国际通用的，并不具有科学依据．     

（1）雾天，小明、小华和小宇一起在远处观看路口的红绿灯，收集有关“红色光穿透能力强”的证据．小明

和小宇看到红灯亮时，小华却认为红灯不亮．此事实说明红色光引起的视觉效果与________有关；三位同

学向路口的红灯走近，都感到红色光强度逐渐增强，表明色光的穿透能力与________有关．影响色光穿透

能力的因素还有________（至少答出一条）．     

（2）依据你的生活体验，并结合学过的物理知识，对小宇的说法作出评价：________．     

（3）红绿色盲的人不能分辨红绿灯颜色的变换．请你描述现行交通信号灯是如何让色盲的行人做到“红灯

停、绿灯行”的或提出一条合理化建议．________（回答一条即可）． 

【答案】     各个不同的人     距离     空气的质量     不正确．红色光穿透能力强，人的眼睛对红色光、绿

色光比较敏感     采用灯光图形或者语音提示等方法提醒行人 

【详解】（1）同样的一盏红灯，小明、小华和小宇一起在远处观看，小华却认为红灯不亮．说明红光引起

的视觉效果和不同的人有关； 

向路口的红灯走近，都感到红色光强度逐渐增强，说明红光的穿透能力和红光传播的距离有关，距离越短，

红光的穿透能力越强； 

空气中的灰尘等颗粒物越多时，光的穿透能力就越弱，所以影响色光穿透能力的因素还有空气的质量； 

（2）小宇的说法不对，用红绿灯作为交通指挥灯有科学依据，红光的波长更长，不容易被散射，在空气中

可以传播得更远，人眼对红光、绿光比较敏感； 

（3）红绿色盲的人不能分辨出红灯和绿灯，可以同时在红灯和绿灯发光的同时加上语音提示，或者将红灯

和绿灯用不同的形状制成等． 

3．在“探究光的反射规律”实验中，实验装置如图所示，把一个可绕 ON折转的白色硬纸板竖直放置在水平

的平面镜 M 上，使一束光紧贴硬纸板射向镜面的 O点，在硬纸板上便可描出入射光线和反射光线。 

（1）当光束___________射向镜面时，反射光线与入射光线重合；当入射光线从与反射光线重合的位置逆

时针偏转一定角度时，反射光___________（选填“不”“顺时针”或“逆时针”）偏转； 

（2）为了探究反射角与入射角的大小关系，小明让光束与 ON成 30°角射向 O点，测得反射光线与 ON的

夹角为___________，记录数据，他下一步操作应是___________； 

（3）在图中，若将纸板（连同入射光线）绕 CM向后倾斜，此时反射光线___________； 

A．仍在纸板上呈现 

B．被纸板挡住 

C．在纸板前方 
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（4）使一束光紧贴着白色硬纸板的 AO面射向镜面的 O点，以 ON为轴线，将硬纸板的 OB面绕 ON缓慢

地向后折转，在白色硬纸板上___________（选填“能”或“不能”）观察到反射光线，此时反射光线的位置

___________（选填“发生”或“不发生”）变化；此现象说明：___________。 

 

【答案】     垂直     顺时针     30°     改变入射角的度数，再多做几次实验      C     不能     不发

生     反射光线、入射光线、法线在同一平面内 

【详解】（1）[1]当光束垂直射向镜面时，入射角为 0°，反射角也为 0°，光线原路返回，即反射光线与入射

光线重合。 

[2]当入射光线从与反射光线重合的位置逆时针偏转一定角度时，反射光线会与入射光线分居在法线两侧，

所以反射光线顺时针偏转。 

（2）[3]让光束与 ON 成 30°角射向 O 点，即入射角为 30°，根据反射角等于入射角可得，反射光线与 ON

的夹角为 30°。 

[4]为了让实验具有普遍性，应该通过多组数据来分析得出结论，所以记录数据后，他的下一步操作应是：

改变入射角的度数，再多做几次实验。 

（3）[5]若将纸板（连同入射光线）绕 CM 向后倾斜，而法线始终垂直于平面镜，则反射光线、入射光线、

法线所在的平面也垂直于平面镜，所以可知反射光线在纸板前方。 

故选 C。 

（4）[6][7][8]使一束光紧贴着白色硬纸板的 AO 面射向镜面的 O 点，以 ON 为轴线，将硬纸板的 OB 面绕

ON 缓慢地向后折转，在白纸硬纸板上不能观察到反射光线，但此时反射光线的位置并不发生变化，仍有

原来的位置；此现象说明：反射光线、入射光线、法线在同一平面内。 

4．张明是一个爱动脑筋的孩子，他听老师说有一种角反射器是根据光的反射原理用平面镜制成的，它具有

非常优良的回光特性。对于在空间中一定范围内的入射光线（无论入射方向如何），经平面镜反射后，出射

光线总是与入射光线平行。张明根据老师的描述，找来平面镜想自制一个角反射器： 
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（1）首先，张明将两块平面镜垂直安装如图所示，将一束光与镜面 M 成 60°角入射最后经平面镜 N 反射

出去的光果然与镜面 M 上的入射光平行，此时镜面 N 上的反射角是 _____度，生活中的 _____就用到了

这一原理。 

（2）张明在实验过程中，发现自己做出来的反射器好像不满足老师所说的“对于在空间中一定范围内的入

射光线（无论入射方向如何），经平面镜反射后，出射光线总是与入射光线平行。”于是，他重新尝试，按

照如图所示保持入射光线的方向不变，反射器绕 O点向顺时针方向转动了 20°，那么经过反射器两次反射

的出射光线将转过 _____度角。 

（3）通过一番探索还是未能设计出老师所描述的角反射器，张明只有去请教老师，老师告诉他角反射器是

由三块平面镜组装成的，那么，要满足对于在空间中一定范围内的入射光线（无论入射方向如何）经平面

镜反射后，“出射光线总是与入射光线平行。”这一要求，三块平面镜应该如何组装_____？ 

【答案】     60     自行车尾灯     0     三块平面镜相互垂直 

【详解】（1）[1]如图示数： 

 

入射光线 AB 和平面镜 M 的夹角是 60°，过入射点 B 作出法线 BC，入射角的度数为 

∠ABC＝90°-60°＝30° 

根据反射定律得，反射角的度数为 

∠DBC＝∠ABC＝30° 

所以 

∠DBO＝90°-30°＝60° 

在 RtΔBOD 中 

∠BDO＝90°-60°＝30° 

光线 BD 入射到平面镜 N 上，入射角为 

∠BDE＝90°-30°＝60° 

根据反射定律得，反射角为 

∠FDE＝∠BDE＝60° 

由于 

∠ABD+∠BDF＝∠ABC+∠DBC+∠BDE+∠FDE＝30°+30°+60°+60°＝180° 
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根据数学知识可知，光线 AB 和光线 FD 平行，即 AB∥DF。 

[2]自行车尾灯就是根据汽车灯射出的光线照射到自行车尾灯上，经自行车尾灯两次反射后，按照原来的方

向返回，进入司机的眼睛中，让司机知道前面有自行车。 

（2）[3]当两个平面镜垂直时，入射光线经平面镜两次反射后，出射光线和入射光线平行，当反射器转动

20°，入射光线不动，同理，如加粗的线，入射光线经垂直的平面镜两次反射后，出射光线 D'F'和原来的入

射光线也平行，即 AB∥D'F'。 

 

因为，AB∥DF，AB∥D'F'，所以，DF∥D'F'，并且 DF 与 D'F'方向相同，所以经过反射器两次反射的出射光

线将转过 0 度角。 

（3）[4]由第（2）问可知，当两个平面镜垂直时，任何角度的入射光线经两次反射后都能和原来的入射光

线平行，如果再找一个平面镜都和这两个平面镜垂直，就能达到在空间中一定范围内的入射光线（无论入

射方向如何）经平面镜反射后，“出射光线总是与入射光线平行”，所以三块平面镜相互垂直能达到老师的

要求。 

5．2019 年 12 月 26 日午间，同学们发现学校树荫下太阳的光斑变成了如图甲所示的形状。 

 

（1）该现象是由于_________； 

A．月亮遮挡了太阳射向地球的部分光线 

B．地球遮挡了太阳射向月亮的部分光线 

C．A、B 两种情况均有可能 

（2）小明想利用此次机会估测太阳直径 D。他将 11 个相同的一次性纸杯对接起来，并将中间打通，前部

戳一个小孔，尾部用半透明塑料薄膜套封住作为观察屏，制作了一个观察装置（如图乙），将带小孔的一端

正对着太阳方向，拍下此时现察屏的图片（如图丙）。以下有关数据可供选择使用：月球与地球之间的距离
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83.8 10 ma =  ；地球与太阳之间的距离
111.5 10 mb =  ；杯口直径 76mmd = ；从小孔到观察屏的距离 1.0mL = 。 

①在此实验中还需测量的物理量是_________； 

②测量结果的表达式 D=_________（用已知量和测量量表示）； 

③请你完成测量，求出测量值为 D=_________m；（用科学记数法表示，结果保留三位数字） 

④若要使得观察屏上的光斑更大更亮一些以便于测量，可将上述观察装置做怎样的改进？答：_______； 

⑤若要估测月亮的直径，需要补充的测量任务是_______。 

 

【答案】     A     光斑直径 c     

bc

L      
81.35 10 （左右）     对接更多的一次性纸杯     等待光斑上的

黑斑全部出现时，测量出黑斑的直径 

【详解】（1）[1]树荫下的光斑变成月牙形，是日食时的小孔成像现象，那么是月球挡住了部分太阳光，故

A 选项正确。 

（2）①[2]②[3]在此实验中，还需要测量的物理量是光斑的直径 c，据光的直线传播可知，太阳最边缘发

出的光线经小孔后射向光斑的边缘，据数学中相似三角形特点有 

L c

b D
=

 

所以太阳的直径 

bc
D

L
=

 

③[4]用刻度尺测出光斑的直径约为 0.09cm，那么测量得的太阳的直径 

11 2
81.5 10 m 0.09 10 m

1.35 10 m
1.0m

bc
D

L

−  
= = = 

 

④[5]地球与太阳间的距离 b、太阳的直径 D 保持不变，据上面的分析有 

LD
c

b
=

 

要想让观察屏上的光斑更大更亮，即让光斑的直径更大，可增大小孔到观察屏的距离，那么应对接更多的

一次性纸杯。 

⑤[6]当月球全把太阳光遮住时，光斑便变成了黑斑，这个黑斑便是月球的影子。此时测出黑斑的直径为 R，
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而据题意知，月球与地球间距离、小孔与观察屏的距离，再根据光的直线传播及相似三角形的特点可求出

月亮的直径为 

aR

L  

6．如图所示，是小明在“探究平面镜成像的特点”的活动中所选用的器材和活动过程． 

 

（1）在探究活动中为便于观察，该实验最好在______（选填“较明亮”或“较黑暗”）环境中进行． 

（2）小明在玻璃板的前面放一支点燃的蜡烛 A，还要在玻璃板的后面放一支没有点燃的蜡烛 B，对蜡烛 A

和 B 的要求是_____，这是为了_____．这种确定像与物大小的方法是______．（选填“控制变量法”或“等效

替代法”） 

（3）在寻找蜡烛像的位置时，眼睛应该在蜡烛______（填“A”或“B”）这一侧观察，如果小明无论怎样调节

后面的蜡烛，都不能与蜡烛的像重合，请你推测可能的原因是_____________． 

（4）小明用跳棋代替点燃的蜡烛进行实验，但看不清跳棋的像，请你帮想个办法看清跳棋的像：____． 

（5）实验时在玻璃板前面放置一支点燃的蜡烛，再拿没有点燃的相同蜡烛在玻璃板后面移动，直到跟前面

那支蜡烛的像______，若用光屏替换玻璃板后面的蜡烛，在玻璃板后面观察光屏，______观察到玻璃板前

点燃蜡烛的像（选填“能”、“不能”）．说明平面镜成的是______（选填“虚”或“实”）像． 

（6）在实验中用平板玻璃代替平面镜，主要是利用玻璃透明的特点，便于_______；如果有 3mm 厚和 2mm

厚的两块玻璃板，应选择______mm 厚的玻璃板做实验． 

（7）为了让右座的同学也能够看清蜡烛的像，小明只将玻璃板向右平移，则蜡烛像的位置______（选填“向

右移动”、“向左运动”或“不变”）． 

（8）实验中，看到点燃的蜡烛通过玻璃板成两个像，其中距离观察者较远的像较______（填“亮”或“暗”）．远

处的像是来自蜡烛的入射光经过玻璃板______（只有一个选项正确，将正确选项的字母填在横线上）． 

A．一次反射、一次折射形成的 

B．两次反射、一次折射形成的 

C．一次反射、两次折射形成的 

D．两次反射、两次折射形成的 

【答案】     较黑暗     大小相同     比较物与像的大小     等效替代法     A     玻璃板与水平面不垂直，
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成的像不在水平位置      用手电筒照亮跳棋      重合      不能      虚      确定像的位置      2     不

变     暗     C 

【详解】(1)[1]该实验最好在较黑暗环境中进行，这样蜡烛的像才会比较清晰；  

(2)[2][3][4]对蜡烛 A 和 B 的要求是大小相同，这是为了比较物与像的大小，通过比较像与蜡烛 B 的大小，

从而比较像与蜡烛 A 的大小；这种确定像与物大小的方法是等效替代法； 

(3)[5][6]在寻找蜡烛像的位置时，眼睛应该在蜡烛 A 这一侧观察，这样才能看到蜡烛 A 的像；如果小明无

论怎样调节后面的蜡烛，都不能与蜡烛的像重合，这种情况可能是玻璃板与水平面不垂直，成的像不在水

平位置； 

(4)[7]用手电筒照亮跳棋，这样跳棋反射的光更多，所成的像更明显； 

(5)[8][9][10]实验时在玻璃板前面放置一支点燃的蜡烛，再拿没有点燃的相同蜡烛在玻璃板后面移动，直到

跟前面那支蜡烛的像重合；若用光屏替换玻璃板后面的蜡烛，在玻璃板后面观察光屏，不能观察到玻璃板

前点燃蜡烛的像；说明平面镜成的是虚像； 

(6)[11][12]在实验中用平板玻璃代替平面镜，主要是利用玻璃透明的特点，可以看到玻璃后面的蜡烛，便于

确定像的位置，对比蜡烛 A 的像与蜡烛 B 的大小；应选择 2mm 厚的玻璃板做实验，这是因为比较厚的玻

璃板会出现明显的两个像，影响实验效果； 

(7)[13]小明只将玻璃板向右平移，则蜡烛像的位置不变，这是因为根据平面镜成像规律，物体的位置不变，

那么所成的像位置也不变； 

(8)[14][15]实验中，看到点燃的蜡烛通过玻璃板成两个像，其中距离观察者较远的像较暗,这是因为入射光

线在玻璃板第一个面发生反射和折射时，光线强度就已减弱，折射光线又作为入射光线在第二个面发生反

射和折射时，光线强度又减弱了，此时第二个反射光线在第一个面又作为入射光线发生反射和折射，这个

折射光线所成的虚像距离观察者较远，同时光线强度比较弱，所以像较暗；由上述可知，远处的像是来自

蜡烛的入射光经过玻璃板一次折射、然后一次反射，最后一次折射形成的，所以说远处的像是来自蜡烛的

入射光经过玻璃板一次反射、两次折射形成的，故选 C． 

7．如图是小红“探究平面镜成像特点”的情景：小红的实验装置是：竖立的透明玻璃板下方放一把直尺，直

尺与玻璃板垂直；两支相同的蜡烛 A、B 竖立于玻璃板两侧的直尺上，以 A 蜡烛为成像物体． 

 

（1）小红选择玻璃板代替镜子进行实验的目的是_______________． 
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（2）所用刻度尺的作用是便于比较像与物_____________________关系． 

（3）选取两段完全相同的蜡烛是为了比较像与物的________关系． 

（4）为便于观察，该实验最好在_______环境中进行（选填“较明亮”或“较黑暗”）；此外，采用透明玻璃板

代替平面镜，虽然成像不如平面镜清晰，但却能在观察到 A 蜡烛像的同时．也能观察到____________，巧

妙地解决了确定像的位置和大小的问题． 

（5）点燃 A 蜡烛，小心地移动 B 蜡烛，直到与 A 蜡烛的像______为止，这时发现像与物的大小_____；

进一步观察 A．B 两支蜡烛在直尺上的位置发现，像和物的连线与玻璃板____．像和物到玻璃板的距离____． 

（6）移去后面的蜡烛 B，并在其所在位置上放一光屏，则光屏上__________接收到蜡烛烛焰的像（填“能”

或“不能”）．所以平面镜所成的像是__________像（填“虚”或“实”）． 

（7）小红将蜡烛逐渐远离玻璃板时，它的像__________（填“变大”、“变小”或“不变”）． 

（8）为证实上述有关成像特点是否可靠，你认为应采取下列哪一项操作？(      ) 

A．保持 A、B 两支蜡烛的位置不变，多次改变玻璃板的位置进行观察 

B．保持玻璃板位置不变，多次改变 A 蜡烛的位置，进行与上述（2）相同的操作 

【答案】      便于确定像的位置      到平面镜的距离的      大小      较黑暗      玻璃板后面的蜡烛      重

合     相等     垂直     相等     不能     虚     不变     B 

【详解】(1)实验过程中，用透明的玻璃板代替平面镜，在物体一侧，既能看到蜡烛 A 的像，也能看到代替

蜡烛 A 的蜡烛 B，当蜡烛 A 的像和蜡烛 B 重合时，便于确定像的位置，从而便于比较物像大小．（2）在

实验中用到刻度尺，是来测量像到镜的距离和物到镜的距离，从而得出二者的关系．（3）两只蜡烛大小相

同，后面的蜡烛又和前面蜡烛的像完全重合，这样就证明了像与物大小相同，所以两只蜡烛等长是为了比

较像与物大小关系用的．(4)点燃蜡烛，烛焰在明亮的环境中，烛焰和明亮环境对比度较小，成像不太清晰；

烛焰在黑暗环境中，烛焰和黑暗环境的对比度大，成像更清晰．采用透明玻璃板代替平面镜，虽然成像不

如平面镜清晰，但却能在观察到 A 蜡烛像的同时．也能观察到玻璃板后面的蜡烛，巧妙地解决了确定像的

位置和大小的问题．（5）点燃 A 蜡烛，小心地移动 B 蜡烛，直到与 A 蜡烛的像重合为止，这时发现像与

物的大小相等；进一步观察 A．B 两支蜡烛在直尺上的位置发现，像和物的连线与玻璃板垂直．像和物到

玻璃板的距离相等．（6）因为光屏只能接收实像，不能接收虚像，因此移走后面的蜡烛 B，光屏不能接收

到蜡烛 A 的烛焰的像，所以平面镜成的像是虚像．（7）小红将蜡烛逐渐远离玻璃板时，它的像大小不变．（8）

一次实验不具备代表性，应采取同样的实验方案多做几次，避免实验现象的偶然性，才能保证结论的正

确．所以应采取 B 操作． 

点睛：探究平面镜成像实验时，成像物体和环境的对比度越大，并且物体越亮，物体成像越清晰． 

8．小明同学根据课本中的“试一试”，用易拉罐做小孔成像实验． 
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(1)请在图中作出蜡烛 AB 的像 A'B'________． 

(2)小明发现蜡烛和小孔的位置固定后，像离小孔越远，像就越大，他测出了不同距离时像的高度，填在表

格中： 

 

请你根据表中的数据在下图坐标中画出 h 与 s 的关系图像：____________  

 

(3)从图像中可以看出 h 与 s 的关系为：_____________________． 

【答案】     见解析所示     见解析所示     h 与 s 成正比 

【详解】(1)根据光的直线传播,分别做出由 A、B 两点在透明纸上的像,从而得出 AB 的像,如图所示: 

 

(2)根据表格中数据描点,并用平滑的曲线连接起来,如图: 

 

(3)从图象中看出;h 随 s 的变大而变大,且增大的倍数相同,即 h 与 s 成正比关系; 

因此，本题正确答案是: (1). 见解析所示 (2). 见解析所示 (3). h 与 s 成正比  

【的距离】(1)小孔成像是光的直线传播现象;物体上部的光线通过小孔后,射到了光屏的下部;物体下部的光
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线通过小孔后,射到了光屏的上部,因此通过小孔后所成的像是倒立的像. 

(2)找出表格中的数据在坐标纸中的对应点,然后连接成平滑的曲线; 

(3)可以看出,当像离小孔越远,像的大小是变大的. 

9．新思维科技社团的同学们学完光学中小孔成像知识后，提出一个问题，小孔在光屏上所成像的形状与什

么因素有关，同学们经过讨论后提出以下猜想： 

猜想一：像的形状可能与物体形状有关； 

猜想二：像的形状可能与小孔的形状有关。 

同学们在辅导老师的帮助下制作了“E”、“F”和“R”形状的 LED 发光字来充当物体，做成两个小孔形状不同

的纸筒，纸筒另一端绷装半透明膜，做好装置后同学们进行实验探究． 

 

（1）物理上将“F”、“E”和“R”形状的 LED 发光的字称为________，射出的光在同种均匀介质中沿__________

传播；为了便于观察，该实验最好在______（选填 “较明亮”或 “较黑暗”）的环境中进行。 

（2）同学们将“F”发光字固定好后，先用小圆孔纸筒进行实验，同学们在半透明膜上观察到倒立的“F”，如

图所示，小孔成像中所成的像能呈现在半透明膜上，说明所成的像是________（选填实像或虚像），同学们

将实验结果记录在设计好的表格后，再换用小方孔纸筒进行实验，并观察记录。 

（3）同学们再换用“E”和“R”形状发光字，分别按照实验（2）进行实验，将观察到的结果记录在表中。 

实验次数 发光字 小孔形状 像的形状 半透明膜上是否呈现 

1 F 圆形 倒立   呈现 

2 F 方形 倒立   呈现 

3 E 圆形 倒立    呈现 

4 E 方形 倒立   呈现 

5 R 圆形 倒立   呈现 

6 R 方形 倒立   呈现 
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（4）通过比较________，同学们验证了猜想一，得出结论：在小孔形状相同时，小孔所成的像与物体的形

状有关。 

（5）同学们通过比较 1、2，3、4 和 5、6，得出结论：___________ 

（6）实验小组在该实验中采用的实验方法是______________． 

【答案】     光源     直线     较黑暗     实像     1、3、5（或 2、4、6）     在物体形状相同时，小孔所成的

像与小孔的形状无关     控制变量法 

【详解】(1)[1]能自行发光的物体称为光源，LED 发光的字是光源。 

[2]光在同种均匀介质中沿直线传播。 

[3]为了便于观察，实验在较黑暗的环境进行，成的像会比较清晰。 

(2)[4]实像是实际光线会聚而成的，可以成在光屏上，孔成像中所成的像，能呈现在半透明膜上，说明所成

的像是实像。 

(4)[5]通过比较 1、3、5（或 2、4、6）实验数据可知，小孔形状相同，物体形状不同，所成像的形状不同，

说明在小孔形状相同时，小孔所成的像与物体的形状有关。 

(5)[6]通过比较 1、2，3、4 和 5、6，实验数据可知，物体形状相同，小孔形状不同，所成像的形状相同，

说明在物体形状相同时，小孔所成的像与小孔形状无关。 

(6)[7]实验小组在该实验中,有两个变量物体形状和小孔形状，采用的实验方法是控制变量法。 

10．如图甲所示，在探究光的折射现象时，将一束入射角为 50°的光斜射入杯内水中，在杯底形成光斑。

兴趣小组对实验中光偏折程度产生了兴趣，为了定量反映这种偏折程度，小组成员将“折射角与入射角的比

值”定义为“偏折比”。根据所学物理知识和生活经验，他们对影响“偏折比”大小的因素提出以下猜想。 

猜想 1：“偏折比”大小可能与液体的深度有关； 

猜想 2：“偏折比”大小可能与液体的种类有关； 

猜想 3：“偏折比”大小可能与入射光的颜色有关。 

 

（1）图甲实验中，测得折射角为 35°，则此时的“偏折比”为______，向杯中缓慢加水过程中，杯底光斑将

向______（选填“左”或“右”）移动； 

（2）小组成员认为猜想 1 是错误的，因为______； 

（3）为了验证猜想 2，小组在乙杯中加油，如图乙，当油的深度小于水的深度，此时杯底光斑的位置恰与
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图甲中光斑的位置重合，对比可知：在相同条件下，油对光的“偏折比”______（选填“大于”、“等于”或“小

于”）水对光的“偏折比”； 

（4）对于猜想 3，小组准备用图甲装置先后入射红、紫色光束进行探究；请你结合光的色散实验，推测红

光的光斑应位于图丁中的______（选填“A”或“B”）点； 

（5）让一束光斜穿过如图戊所示的玻璃砖，若光在其上表面折射入玻璃砖时的“偏折比”为 0.8，则光在其

下表面折射出玻璃砖时的“偏折比”为______。 

【答案】     0.7     右     水面上升或下降时，入射角和折射角都不变     小于     A     1.25 

【详解】（1）[1]图甲实验中，测得折射角为 35°，已知入射角为 50°，根据题意可知，偏折比为折射角与入

射角的比值，则偏折比 

0.7
35

50i

 




= =

  

即偏折比为 0.7。 

[2]当容器内逐渐加水时，光的折射程度不变，但入射点逐渐抬高且向右移动，由光的折射规律作出的折射

光线照射在容器底的光斑会逐渐向右移动。 

（2）[3]由图可知，水面上升或下降时，入射角和折射角都不变，则折射角与入射角的比值不变，即偏折比

也不变，由此说明偏折比与液体深度无关，故猜想 1 不正确。 

（3）[4]将图甲中的水换成油，当油的深度小于水的深度，杯底光斑位置恰与图甲实验时光斑位置重合，

如图 1，由图 1 可知，水中的折射角大于油中的折射角，由于入射角相同，则在相同条件下，油对光的偏

折比比水对光的偏折比小。 

 

（4）[5]光线的入射角和入射点不变，红、紫色激光的折射光线，如图 2，由图 2 可知，红色激光的折射角

大于紫色激光的折射角，由于入射角相同，则根据“偏折比”的定义可知：红光的“偏折比”大，红光的光斑

应位于图中的 A 点。 
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（5）[6]将一束激光穿过如图戊所示的玻璃砖，若光在玻璃砖上表面折射时入射角为
'i ，折射角为

' ，如图

3，此时“偏折比”为 0.8，即 

'

'
0.8

i


=

  

当光在下表面折射时，如图 3 所示，则此时入射角为
''i ，折射角为

'' ，根据几何知识可知
' ''i  = 、

' ''i = ，

所以，光在下表面折射时的“偏折比”为 

'' '

'' '

1
1.25

0.8

i

i





 
= = =

   

光在其下表面折射出玻璃砖时的“偏折比”为 1.25。 

 

11．在探究光的折射规律时，从水面上方看水中的物体变浅了.为了确定水中物体所成像的位置，某学习小

组进行了如下探究: 
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u/mm 30 60 90 120 150 180 

v/mm 23 45 67 90 113 134 

A．把一个小灯泡 a 放在水中某处，观察灯泡所成像的位置。 

B．将另一个相同的小灯泡 b 放在水面上方，调整其位置，使它的像与灯泡 a 的像重合。 

C．用刻度尺测量灯泡 b 到水面的距离。 

（1）测量时，把刻度尺的零刻度线对准灯泡 b，水面处对应的刻度如图甲所示，则灯泡 b 到水面的距离为 

_____ cm。 

（2）灯泡 a 的像到水面的距离与灯泡 b 到水面的距离一定相等，理由是: _______ 

（3）测量时，如果直接将刻度尺竖直插入水中，使看到的零刻度线与灯泡 a 的像重合，则刻度尺在水面处

的示数表示 _________ 。 

（4）某小组实验时，每次都从灯泡 a 的正上方观察，测得灯泡 a 到水面距离 u和灯泡 a 的像到水面距离 v

的对应关系如上表所示。根据表中数据，请在图乙坐标中描点作出 v-u关系图线。 

(           ) 

由图线可知，v与 u成 ______ (选填“正比”、“反比”)。 

【答案】     8.20     像与物到镜面的距离相等     灯泡 a 的深度          正

比 

【详解】(1)[1]从图甲可以看到，灯泡 b 到水面的距离为 8.20cm；  

(2)[2]根据平面镜的成像规律可知，灯泡 b 到水面的距离大小等于灯泡 b 的像到水面的距离，而灯泡 b 的像

与灯泡 a 的像是重合的，所以灯泡 a 的像到水面的距离与灯泡 b 到水面的距离一定相等； 

(3)[3]测量时，如果直接将刻度尺竖直插入水中，使看到的零刻度线与灯泡 a 的像重合，因为光的折射，刻

度尺的零刻度线真实位置应该是在灯泡 a 的位置，所以刻度尺在水面处的示数表示灯泡 a 的深度； 

(4)[4]根据表中数据，在坐标中描点作出 v-u 关系图线，如下图所示； 



友果培优                     www.yogor.cn                       与优秀为友 

友果，专注昆震提招培训。17751295132                 27 

 

[5]由图线可知，v 与 u 成正比。 

12．某校研究性学习小组同学进行一组光学综合实践活动。 

 

（1）如图甲所示，通过三个不透明白板 A、B、C 的小孔去观察烛焰，若要看到烛焰，应满足的条件是 

___________，此时从小孔中看见的 ___________（选填“是”或“不是”）烛焰通过小孔成的像； 

（2）人眼在图甲所示位置直接看火焰，其形状如图乙所示的①，此时想看烛焰通过小孔成的像，人眼应

直接看白板 ___________（选填“A”、“B”或“C”），所看到的像为图乙中的 ___________。（选填序号） 

（3）如图丙所示，是某餐厅墙上的图片，在图片对面墙上的平面镜中可观察到的字母是 ___________。 

（4）如图丁中的图（Ⅰ）所示，物体 AB和平面镜MN都竖直放置在水平面上，AB与 MN之间的水平距离

为 20cm。现保持 AB不动，将 MN水平向左平移 10cm，如图（Ⅱ）所示，则 AB的像水平向 ___________

（选填“左”或“右”）平移 ___________cm；这一过程中 AB 的像的大小 ___________。（选填“变大”、“变

小”或“不变”）。若在图（Ⅰ）的基础上，保持 AB 不动，将 MN 绕 N 点逆时针旋转 90°，如图（Ⅲ）所示，

则关于物体 AB 中的点 A 的像 A′，其运动轨迹为 ___________（选填“直线”或“曲线”），像 A′到 N 点的距

离 ___________（选填“变大”、“变小”或“不变”）。 
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【 答 案 】      烛 焰 、 三 个 小 孔 和 人 眼 要 在 同 一 条 直 线 上      不

是     B     ④          左     20     不变     曲线     不变 

【详解】（1）[1][2]根据光的直线传播可知，当三个小孔与烛焰、眼睛在同一条直线上时，我们就能看到后

面的蜡烛；蜡烛的光通过三个小孔直接进入了眼睛，因此看见的不是蜡烛通过小孔成的像，而是蜡烛。 

（2）[3][4]想看烛焰通过小孔成的像，实际是利用了小孔成像，人眼应直接看白板 B（光屏）进行观察，

可以看倒立的实像，形状与甲相似，故所看到的像为图乙中的④。 

（3）[5]根据平面镜成像的特点，当镜子直立放置时，选择正立、等大、左右相反的图形，即为镜中的像，

如图 

 

（4）[6][7]平面镜所成的像与物到镜面的距离相等，所以保持 AB 不动，将 MN 水平向左平移 10cm，物距

增加 10cm，像距也增加 10cm，物与像的距离增加 20cm，即 AB 的像水平向左平移 20cm。 

[8]平面镜所成的像与物等大，所以在此过程中像的大小不变。 

[9][10]将 MN 绕 N 点逆时针旋转 90°时，A 到镜面的距离随旋转而变大，像到镜面的距离等于物到镜面的

距离，故 A 的像 A′的运动轨迹是曲线；像与物关于镜面对称，A 到像到 N 点的距离不变，像 A′到 N 点的

距离也不变。 
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