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垂直平分线、角平分线的性质与判定

答案与解析

【考试题型 1】利用角平分的性质求线段长度

1．如图，在 中， 是 的平分线，若 ，求点 D到 的距离．

【答案】4

【分析】此题考查角平分线的性质定理，过点 D作 于点 E，得到 ，熟练掌握角平分线

上的点到角两边的距离相等是解题的关键．

【详解】过点 D作 于点 E，

∵ 是 的平分线，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴点 D到 的距离为 4．

2．如图， ， 和 分别平分 和 ， 过点 ，且与 垂直．

(1)求 的度数．

(2)若 ，求点 到 的距离．
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【答案】(1)

(2)

【分析】本题考查平行线的性质，角平分线的定义和角平分线的性质，掌握角平分线的性质是解题的关

键．

（1）先根据平行线的性质得到 ，然后根据角平分线的定义得到

，再根据三角形的内角和解题即可；

（2）过点 P作 于 E，根据角平分线的性质得到 ，然后计算解题即可．

【详解】（1）解：∵ ，

∴ ，

又∵ 和 分别平分 和 ，

∴ ， ，

∴ ，

∴ ；

（2）解：过点 P作 于 E，

∵ ，

∴ ，

∵∵ ，

∴ ，

∴ ，
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∵ 和 分别平分 和 ，

∴ ， ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ．

3．如图，在 中， ， 平分 ，交 于点 ， 于 ，点 在 上，且

．

(1)求证： ；

(2)若 ， ，求 的长．

【答案】(1)证明见解析

(2)14

【分析】本题考查了角平分线的性质、全等三角形的判定与性质等知识，熟练掌握全等三角形的判定与

性质是解题的关键．

（1）先由角平分线的性质得出 ，再由 证 即可得出结论；

（2）先由 证 ，得出 ，结合（1）中 进而得出 ，

即可求解．

【详解】（1）证明： 平分 ， ， ，

， ，
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在 和 中，

，

，

；

（2）解：在 与 中，

，

，

，

， ，

由（1）知， ，

，

∵ ， ，

∴ ．

【考试题型 2】利用角平分的性质求角度

4．如图，在四边形 中， ，E是 的中点， 平分 ．若 ，求

的度数．
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【答案】

【分析】本题主要考查角平分线的性质及判定，角平分线上的点到角两边的距离相等，反之，到角两边

距离相等的点在这个角的角平分线上．

过点 E作 交 于点 F，由角平分线的性质可得 ，再证明 是 的角平分线，由题

意可得 ，求得 ，即可求解．

【详解】解：如图，过点 E作 交 于点 F，

∵ 平分 ， ， ，

∴ ，

∵E是 的中点，

∴ ，

∴ ，

∵ ， ，且

∴ 是 的角平分线，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∵ ，
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∴ ，

∴ ．

5．如图：已知 中， 于 D， 是 的平分线，且 ， ．

(1)求 的度数．

(2)若 ， ，试求 与 的面积之比．

【答案】(1)

(2)

【分析】此题综合考查了三角形的内角和定理，角的和差，角平分线的性质；

（1）求出 的度数；根据角平分线的定义求出 的度数；求出 ，即可求出答案．

（2）根据角平分线的性质得出 与 的面积之比等于 ，即可求解．

解题的关键是熟练运用角平分线的性质解决问题．

【详解】（1）解： ， ，

，

又 为平分线，

．

，

，

；

（2）如图，作 ， ，
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∵ 是 的平分线，

∴ ，

∴ 与 的面积之比为： ，

， ，

∴ 与 的面积之比为： ．

6．如图， 中， 是 的角平分线， 于点 E．

(1)若 ， ，求 的度数．

(2)若 ，求 的面积．

【答案】(1) 的度数为

(2)△ABC的面积为 108

【分析】本题考查了三角形内角和定理，直角三角形的特征，角的平分线的性质定理，熟练掌握直角三

角形的特征和性质定理是解题的关键．

（1）先利用内角和定理计算 ，再利用角的平分线计算 ．最后利用直角三角形的

特征计算即可．

（2）过点 D作 于点 F，利用角的平分线的性质定理，结合面积公式计算即可．

【详解】（1）解：∵ ， ，

∴ ，
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∵ 是 的角平分线，

∴ ，

∵ ，

∴ ．

（2）解：过点 D作 于点 F，如图，

∵ 是 的角平分线， ， ，

∴ ，

∵

∴ 的面积为 ．

【考试题型 3】利用角平分的性质求面积

7．如图，在 中， 是 的角平分线， 是 的 边上的中线．

(1)若 的周长为 26， ，求 的长；

(2)若 的面积为 12， ，求 的面积．

【答案】(1)6

(2)30

【分析】本题考查三角形中线的定义和角平分线的性质定理；

（1）首先根据中线的性质得到 ，然后根据 的周长为 26，即可求出 AB的长；

（2）首先根据三角形的面积公式求出 的长度，然后根据角平分线的性质定理即可求解．
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【详解】（1） 是 的 边上的中线， ，

．

又 的周长为 ，

．

（2）如图，过点 作 于点 ．

是 的角平分线， ，

．

又 的面积为 12， ，

，

，

．

8．如图，在 的两边 上分别取点 M、N，连接 ．若 平分 ， 平分 ．

(1)求证： 平分 ；

(2)若 ，且 与 的面积分别是 和 ，求线段 与 的长度之和．

【答案】(1)证明见解析
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(2)线段 与 的长度之和为 ．

【分析】本题考查了角平分线的性质定理及角平分线的判定，遇角平分线作垂线是解题关键．

（1）过点 P作 ，垂足为 C，过点 P作 ，垂足为 D，过点 P作 ，垂足为 E，根

据 平分 可得 ，根据 平分 可得 ，据此即可求证；

（2）根据 的面积= 可得 ，即 ；根据四边形 的面积=

的面积+ 的面积 的面积+ 的面积即可求解．

【详解】（1）证明：过点 P作 ，垂足为 C，过点 P作 ，垂足为 D，过点 P作

，垂足为 E，

∵ 平分 ， ，

∴ ，

∵ 平分 ， ，

∴ ，

∴ ，

∴ 平分 ；

（2）解：∵ ， 的面积分别是 ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，
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∵ 的面积是 ，

∴四边形 的面积= 的面积+ 的面积 ，

∴ 的面积+ 的面积 ，

∴ ，

∴ ，

∴线段 与 的长度之和为 ．

9．如图，在 中， 垂直平分 平分 ．

(1)若 ，求 的度数；

(2)若 ， 与 的周长之差为 ，且 的面积为 ，求 的面积．

【答案】(1)

(2)

【分析】（1）由线段垂直平分线的性质结合三角形外角的性质易求出 ，再根据角平分

线的定义即得出 ，最后根据三角形内角和定理求解即可；

（2）由线段垂直平分线的性质结合 与 的周长之差为 ，即可求出 ．过点 D作

于 H．由 的面积为 ， ，可求出 ，结合角平分线的性质定理可

得出 ，即可计算 ．

【详解】（1）解：∵ 垂直平分 ，

∴ ，

∴ ．

∵ ，
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∴ ．

∵ 平分 ，

∴ ，

∴ ；

（2）解：∵ 垂直平分 ，

∴ ， ， ，

∵ ， ， ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，即 ．

过点 D作 于 H．

∵ 的面积为 ，且 ， ，

∴ ，

∴ ．

∵ 平分 ，

∴ ．

∴ ．

【点睛】本题考查线段垂直平分线的性质，三角形外角的性质，三角形内角和定理，角平分线的定义及

其性质．熟练掌握上述知识是解题关键．在解（2）时正确作出辅助线也是解题关键．
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【考试题型 4】利用角平分的性质探究线段间的数量关系

10．如图 1，在 中， 牛分 平分 与 交于点 ．

图 1 图 2

(1)如图 1，若 ．

①求 的度数；

②作 于点 ，探究 之间的数量关系并说明理由；

(2)如图 2，若 ，则 的值为________________．

【答案】(1)① ；②

(2)

【分析】①利用三角形内角和及角平分线的定义求出即可；

②过点 O作 于点 M， 于点 N，连接 ，证明 ，得到

．再证明 ，得到 ，即可得到结论；

（2）在 取点 G、F，使 ， ，过 F作 于 M， 于 N，先证明

，得出 ， ， ，同理 ，

，由 ，得出 ，设 ，则 ，仿照（1）①求出

，进而求出 ， ，由角平分线的性质得出

，可求出 ，然后利用 即可求解．
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【详解】（1）解：①在 中， ．

∵ 平分 ， 平分 ，

∴ ．

∴ ．

在 中， ；

②过点 O作 于点 M， 于点 N，连接 ．

∵ 平分 ， ， ，

∴ ， ．

∵ 平分 ， ，

∴ ， ．

∴ ， ．

由（1）得： ．

∴ ．

在四边形 中， ．

∵ ，

∴ ．

在 和 中，
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∠��� = ∠���,
∠��� = ∠���,

�� = ��,

∴ ．

∴ ．

在 和 中，

�� = ��,
�� = ��,

∴ ．

∴ ．

∴ ．

（2）解：在 取点 G、F，使 ， ，过 F作 于 M， 于 N，

∵ 平分 ，

∴ ，

又 ， ，

∴ ，

∴ ， ， ，

同理 ， ，

∵ ，
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∴ ，

设 ，则 ，

∴ ，

∴ ，

在 中， ．

∵ 平分 ， 平分 ，

∴ ．

∴ ．

在 中， ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

又 ， ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ．
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【点睛】本题考查了三角形的内角和定理，角平分的性质，全等三角形的判定与性质等知识，添加合适

的辅助线，构造全等三角形是解题的关键．

11．已知 是 的平分线，点 是射线 上点，点 ， 分别在射线 ， 上，连接 ， ．

（1）发现问题：如图 1，当 ， 时，则 与 的数量关系是．

（2）探究问题：如图 2，点 ， 在射线 ， 上滑动，且 ，当 时， 与 在

（1）中的数量关系还成立吗？说明理由．（温馨提示：过 作 于 ， 于 ）

【答案】（1）PC=PD，（2）成立，理由见解析

【分析】（1）根据角平分线性质可知 PC=PD；

（2）过点 P点作 PE⊥OA于 E，PF⊥OB于 F，根据垂直的定义得到∠PEC=∠PFD=90°，由 OM是

∠AOB的平分线，根据角平分线的性质得到 PE=PF，利用四边形内角和定理可得到∠PCE=∠PDF，然后

根据“AAS”可判断△PCE≌△PDF，根据全等的性质即可得到 PC=PD．

【详解】解：（1）PC=PD，

理由：∵OM是∠AOB的平分线， ，

∴PC=PD（角平分线上点到角两边的距离相等），

故答案为：PC=PD；

（2）成立

理由：过点 P点作 PE⊥OA于 E，PF⊥OB于 F，如图，

∴∠PEC=∠PFD=90°，

∵OM是∠AOB的平分线，

∴PE=PF，

∵∠AOB=90°，∠CPD=90°，

∴∠PCE+∠PDO=360°-90°-90°=180°，

而∠PDO+∠PDF=180°，
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∴∠PCE=∠PDF，

在△PCE和△PDF中

∠��� = ∠���
∠��� = ∠���

�� = ��

∴△PCE≌△PDF（AAS），

∴PC=PD．

【点睛】本题考查了角平分线的性质：角平分线上的点到这个角两边的距离相等．也考查了三角形全等

的判定与性质．

12．如图，在∠EAF的平分线上取点 B作 BC⊥AF于点 C，在直线 AC上取一动点 P．在直线 AE上取点

Q使得 BQ=BP．

（1）如图 1，当点 P在点线段 AC上时，∠BQA+∠BPA= °；

（2）如图 2，当点 P在 CA延长线上时，探究 AQ、AP、AC三条线段之间的数量关系，说明理由；

（3）在满足（1）的结论条件下，当点 P运动到在射线 AC上时，直接写出 AQ、AP、PC三条线段之间

的数量关系为： ．

【答案】（1）180；（2） ；理由见解析；（3） 或 ．

【分析】（1）作 BM AE于点 M，根据角平分线的性质得到 BM=BC，证明 ,继而

证明 解题即可；

（2）作 于 M，先证明 （HL），继而得到 ， ，
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，再证明 （HL），从而得到 ，据此解题即可；

（3）分两种情况讨论，当点 P在线段 AC上时，或当点 P在线段 AC的延长线上时，分别画出适合的

图，再由 （AAS）可得 ， ， ，再由

（HL）可得 ，利用线段和差计算即可．

【详解】（1）证明：过点 B作 于 M，

∵BA平分 ， ，

∴ ，

在 和 中，

，

∴ （HL），

∴ ，

又∵ ，

∴ ，

故答案为 180；

（2）解：

理由如下：如图 2，作 于 M，

∵AB平分∠EAF，

∴BM=BC，
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在 Rt 和 Rt 中

�� = ��
�� = ��

∴ （HL）

∴ ， ，

在 和 中

�� = ��
�� = ��

∴ （HL）

∴

∴

（3）当点 P在线段 AC上时，如图，

理由如下：作 于 M，

∵BC⊥AF，

∴ ，

∵ ，∠BPC+∠BPA=180°，

∴∠BPC=∠BQM，

在 和 中

∠��� = ∠���
∠��� = ∠���

�� = ��

∴ （AAS）
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∴ ， ，

在 Rt 和 Rt 中

�� = ��
�� = ��

∴ （HL）

∴ ，

∴

当点 P在线段 AC的延长线上时，如图，

理由如下：作 于 M，

∵BC⊥AF，

∴ ，

∵ ，∠BQM+∠BQA=180°，

∴∠BPC=∠BQM，

在 和 中

∠��� = ∠���
∠��� = ∠���

�� = ��
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∴ （AAS）

∴ ， ，

在 Rt 和 Rt 中

�� = ��
�� = ��

∴ （HL）

∴ ，

∴

故答案为： 或 ．

【点睛】本题考查全等三角形的判定与性质，角平分线性质，分类讨论思想等知识，掌握相关知识，利

用辅助线画出准确图形是解题关键．

【考试题型 5】角平分线的判定定理

13．如图， ， 两点分别在射线 ， 上，点 在 的内部且 ， ， ，垂

足分别为 ， ，且 ．

(1)求证： 平分 ；

(2)如果 ， ，求 的长．

【答案】(1)证明见解析

(2)

【分析】本题考查了全等三角形的性质与判定，角平分线的判定，熟练掌握全等三角形的判定方法，熟

记到角两边距离相等的点在角的平分线上是解答本题的关键．

（1）根据题意，得到 ，所以 ，再根据已知条件，得到 平分
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，由此得到证明．

（2）根据题意，得到 ，所以 ，设 ，再根据已知条件，得到

，求出 ，由此得到答案．

【详解】（1）证明：由题意得：

， ，

，

在 和 中，

，

，

，

， ，

平分 ．

（2）在 和 中，

，

，

，

设 ，

，

，

，

，

，
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．

14．如图， 中， 是 的中点， 于 ， 于点 ，且 ．那么 平分

吗？为什么？

【答案】 平分 ，理由见解析

【分析】本题考查了全等三角形的性质和判定，角平分线的判定等知识，解题的关键是求证

．先证明 ，从而得到 ，再利用角平分线的判定定理即可得证．

【详解】解： 平分 ，理由是：

， ，

，

是 的中点，

，

在 和 中， ，

，

，

又 ， ，

点 在 的角平分线上，

平分 ．

【考试题型 6】角平分线性质的实际应用

15．如图，要在河流的右侧、公路的左侧 区建一个工厂，位置选在到河流和公路的距离相等，并且到河
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流与公路交叉点 处的距离为 （指图上距离）的地方，则图中工厂的位置应选在哪里？画图并说明理

由．

【答案】见解析

【分析】先根据角平分线的尺规作图方法作出图，再根据角平分线的性质即可得到答案．

【详解】解：如图，以点 为圆心，适当长为半径画弧，分别交 于点 ，分别以点 为圆

心，大于 的长度为半径画弧，两弧交 内部于点 ，作射线 ，以点 为圆心， 的长为半径画

弧，交 于点 ，则点 即为所求，

，

理由： 由作图步骤可知， 是 的角平分线，角的平分线上的点到角的两边的距离相等，

上的点到 的距离相等，

，

工厂应该选在点 处．

【点睛】本题主要考查了尺规作图—角平分线，角平分线的性质，熟练掌握角平分线的尺规作图方法以

及角平分线的性质是解题的关键．

16．如图，某个居民小区 附近有三条两两相交的道路 、 、 ，拟在 上建造一个大型超市，使

得它到 、 的距离相等，请确定该超市的位置 ．
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【答案】见解析

【分析】作 的角平分线 ， 与 的交点到 的两边 ， 的距离相等．

【详解】如图所示：作 的平分线交 于点 ，点 即为该超市的位置．

【点睛】此题主要考查了角平分线的作法，关键是掌握角平分线的性质：角的平分线上的点到角的两边

的距离相等．

17．太和中学校园内有一块直角三角形(Rt ABC)空地，如图所示，园艺师傅以角平分线 AD为界，在其

两侧分别种上了不同的花草，在 ABD区域内种植了月季花，在△ACD区域内种植了牡丹花，并量得两

直角边 AB＝10m，AC＝6m，分别求月季花与牡丹花两种花草的种植面积．

【答案】 ，

【分析】过点 分别作 ， 是垂足，根据角平分线的性质可得 ，进而根据

求得 ，进而根据三角形面积公式求解可．

【详解】解：过点 分别作 ， 是垂足．

由 ，得 ， ，
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是 的平分线，

．

∴ ����� =
1
2

× 10 ×
15
4 =

75
4

; ����� =
1
2

× 6 ×
15
4 =

45
4

.

【点睛】本题考查了角平分线的性质，理解角平分线的性质是解题的关键．

【考试题型 7】利用角平分线的性质解决多结论问题

18．如图，在 中， ， 是 边上的高， 平分 交 于点 E，交 于点 F，下

面结论：① ；② ；③ ；④ ．其中正确结论的

序号是

【答案】①②③④

【分析】根据角平分线的性质和直角三角形的性质即可判断．

【详解】解： 平分 ，

，

， 是 边上的高，

，

，

，

故①④正确；

平分 ，

，

∵ ∠� = ∠���

又 ，
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，

故②正确；

如图，过点 E作 于 P，

∵ ， 平分 ，

∴ �� = ��，

，

故③正确；

故答案为：① ②③④

【点睛】本题考查了角平分线的性质，掌握角平分线的性质是解题关键．

19．如图，在 中， 、 的平分线 、 交于点 ，延长 ， ， 于点 ，

于点 ，则下列结论：① 平分 ；② ；③ ；④

．其中正确结论的序号是．

【答案】①②③④

【分析】①过点 作 于点 ，根据角平分线的性质即可进行判断；②证 ，

即可进行判断；③根据“ 平分 ， 平分 ” 即可进行判断；④由②中全

等三角形的性质即可进行判断．

【详解】解：①如图，过点 作 于点 ，
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平分 ， 平分 ， ， ， ，

， ，

，

， ，

平分 ，故①正确；

② ， ，

，

，

在 和 中，

�� = ��
�� = ��

，

，

同理： ，

，

，

，故②正确；

③ 平分 ， 平分 ，

， ，
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∴ ∠��� = ∠��� + ∠��� = ∠��� + 2∠���

，③正确；

④由②可知 ， ，

， ，

，故④正确．

故答案为：①②③④

【点睛】本题考查了角平分线的定义及性质、全等三角形的判断及性质等知识点．熟记相关结论是解题

关键．

20．如图，点 为定角 的平分线上的一个定点，且 与 互补，其两边分别与 、 相交

于 两点，则以下结论：

① 恒成立；② 的周长不变；③ 的值不变；④四边形 的面积不变，其中正

确的为（请填写正确结论前面的序号）．

【答案】①③④

【分析】如图所示，作 于 ，作 于 ，可证 ， ，根据三

角形全等的判定即可求解．

【详解】解：如图所示，作 于 ，作 于 ，
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∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∵ 平分 ， ， ，

∴ ，

在 和 中，

，

∴ ，

∴ ，

在 和 中，

，

∴ ，

∴ ， ，故①正确；

∴ ，

∴ 定值，故④正确，
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∵ ，

∴ 为定值，故③正确，

在旋转过程中， 是顶角不变的等腰三角形，

∵ 的长度是变化的，

∴ 的长度是变化的，故②错误，

故答案为：①③④．

【点睛】本题主要考查全等三角形的判定和性质，角平分线的性质定理，四边形的面积等知识，掌握添

加辅助线，勾股全等三角形解决问题是解题的关键．

21．如图，在 中， ，角平分线 、 交于点 O， 于点 ．下列结

论；① ；② ；③ ；④

，其中正确结论是．

【答案】①③④

【分析】过点 作 于点 ，由角平分线的性质定理可得 ，然后结合三角形面积公式即可

判断结论①；首先求得 ，假设 ，则 ，可求得 ，再根据

，即可判断结论②；在 上截取 ，连接 ，分别证明 和

，由全等三角形的性质可得 ，即可判断结论③；由全等三角形的定义和性质易

得 ， ，可知 ，即可判断结论④．

【详解】解：如下图，过点 作 于点 ，
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∵ 平分 ， ， ，

∴ ，

∴ ，

故结论①正确；

∵ ，

∴ ，

∵ 平分 ， 平分 ，

∴ ，

∴ ，

设 ，则 ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

又∵ ，

∴ ，

故结论②错误；

在 上截取 ，连接 ，
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在 和 中，

，

∴ ，

∴ ， ，

∵ ， ，

∴ ，

∴在 和 中，

，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

故结论③正确；

∵ ， ，

∴ ， ，

∴ ，

∴ ，

故结论④正确．
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综上所述，结论正确的为①③④．

故答案为：①③④．

【点睛】本题主要考查了角平分线的性质定理、全等三角形的判定与性质等知识，综合性强，熟练掌握

相关知识并熟练运用是解题关键．

【考试题型 8】利用垂直平分线的性质求线段长度

22．如图,△ABC中,AB,AC边的垂直平分线分别交 BC于点 D,E,垂足分别为点 F,G,△ADE的周长为 6cm

(1)求△ABC中 BC边的长度;(2)若∠B+∠C=64°,求∠DAE的度数.

【答案】（1）6;(2)52°.

【分析】（1）根据垂直平分线的性质即可得到 BD=AD,AE=CE，再根据周长的定义即可求解；

（2）根据等腰三角形的性质及三角形的内角和即可求解.

【详解】解：（1）∵DF垂直平分 AB，EG垂线平分 AC

∴AD=DB,AE=EC

∵△ADE的周长=AD+DE+AE=6

∴BC=BD+DE+EC=AD+DE+AE=6

∴BC=6

(2)∵AD=DB,AE=EC

∴∠BAD=∠B,∠EAC=∠C.

∵∠B+∠C=64°

∴∠BAD+∠EAC=64°

∴∠DAE=180°-（∠B+∠C+∠BAD+∠EAC）=52°

【点睛】此题主要考查垂直平分线的性质，解题的关键是熟知垂直平分线上的点到线段端点距离相等.

23．如图所示， 中， ，点 是 的中点，点 在 上，连接 ．若

周长为 ，求 的长度．
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【答案】

【分析】根据线段垂直平分线的性质得到 ，由 的周长是 17得到 ，即可得到答案．

【详解】解： ， 是 的中点，

是 的垂直平分线，

，

的周长 ，

，

．

【点睛】本题考查了线段垂直平分线的性质，熟练掌握线段的垂直平分线上的点到线段的两个端点的距

离相等是解此题的关键．

24．如图，在 中， 垂直平分 ，分别交 ， 于点 ， ， 垂直平分 ，分别交 ，

于点 ， ．

（1）若 的周长为 29， ，求 的长度；

（2）若 ，求 的度数．

【答案】(1)BC=20(2) 20

【分析】（1）根据三角形的周长可得 AD+AF+FD=29,故 AD+AF=24.5，根据垂直平分线的性质得到

AD=BD,AF=CF,根据 BC=BD+CF-DF即可求解；
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（2）根据线段垂直平分线上的点到线段两端点的距离相等可得 AD=BD,再根据等边对等角可得∠BAD＝

∠B，同理可得，∠CAF＝∠C，然后利用三角形的内角和定理求出∠B＋∠C，再根据 ＝∠BAD＋

∠CAF −∠BAC代入数据进行计算即可得解．

【详解】（1）∵ 的周长为 29，

∴AD+AF+FD=29,

∵

∴AD+AF=29-4.5=24.5

∵ 垂直平分 ， 垂直平分 ，

∴AD=BD,AF=CF,

∴BD+CF= AD+AF=24.5

∴BC=BD+CF-DF=24.5-4.5=20

即 BC=20；

(2)∵ 垂直平分 ，

∴AD=BD，

∴∠BAD＝∠B，

同理可得∠CAF＝∠C，

∴ ＝∠BAD＋∠CAF −∠BAC＝（∠B＋∠C）−∠BAC，

在△ABC中，∠B＋∠C＝180 −∠BAC＝100 ，

∴ ＝100 −80 ＝20 ．

【点睛】本题考查了线段垂直平分线上的点到线段两端点的距离相等的性质，等边对等角的性质，三角

形的内角和定理，整体思想的利用是解题的关键．

【考试题型 9】利用垂直平分线的性质求角度

25．如图，在 中， ， 平分 交 于点 ， 为线段 上一动点， 为边 上一

动点，当 的值最小时， ．
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【答案】128

【分析】本题考查的角平分线的性质，角平分线的含义，三角形的内角和定理的应用，如图，过 作

于 ，交 于 ，此时 ，此时最短，再结合角平分线与三角形的内角

和定理可得答案．

【详解】解：如图，过 作 于 ，交 于 ，

当 时，而 平分 ，

∴ ，

∴ ，此时最短，

∵ ， 平分 ，

∴ ， ，

∴ ，

故答案为：

26．如图，在四边形 ABCD中，∠C=50°，∠B=∠D=90°，E，F分别是 BC，DC上的点，当△AEF的周

长最小时，∠EAF的度数为．

【答案】80°
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【详解】如图，作点 A关于 BC和 CD的对称点 A'，A″，连接 A'A″，交 BC于点 E，交 CD于点 F，则

A'A″即为△AEF的周长最小值．作 DA延长线 AH，

∵∠C=50°，∠ABC=∠ADC=90°，∴∠DAB=360°－∠ABC－∠ADC－∠C=130°，∴∠HAA'=180°－

∠DAB=50°，∴∠AA'E+∠A″=∠HAA'=50°．由轴对称的性质可得∠EA'A=∠EAA'，∠FAD=∠A″，

∴∠EAA'+∠A″AF=50°，∴∠EAF=∠DAB－∠EAA'－∠A″AF=80°．

【考试题型 10】线段垂直平分线的判定

27．如图， 是 的角平分线， ， ，垂足分别是 ， ，连接 ， 与 相交于

点 ．求证： 是 的垂直平分线．

【答案】见解析

【分析】本题主要考查了全等三角形的判定和性质，角平分线的性质，线段垂直平分线的判定．根据角

平分线的性质可得 ，可证明 ，推出 ，据此即可证明 是 的垂

直平分线．

【详解】证明： 是 的角平分线， ， ，

，

在 和 中， ，

，

，

∵ ，
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∴ 是 的垂直平分线．

28．已知，如图， 是 的角平分线， 、 分别是 和 的高．求证： 垂直平分

．

【答案】见解析

【分析】此题考查角平分线的性质和垂直平分线的判定，关键是找到 和 ．根据三角形

的角平分线的性质定理和垂直平分线的性质定理解答．

【详解】证明：设 、 的交点为 ，

平分 ， ， ，

．

， ，

，

在 和 中，

，

，

．

是 的角平分线，

， ，

是线段 的垂直平分线．

【考试题型 11】线段垂直平分线的实际应用

29．如图，两条公路 OA与 OB相交于点 O，在∠AOB的内部有两个小区 C与 D，现要修建一个市场 P，
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使市场 P到两条公路 OA、OB的距离相等，且到两个小区 C、D的距离相等．

（1）市场 P应修建在什么位置？（请用文字加以说明）

（2）在图中标出点 P的位置（要求：用尺规作图，不写作法，保留作图痕迹，写出结论）．

【答案】（1）详见解析；（2）详见解析.

【分析】（1）直接利用角平分线的性质以及线段垂直平分线的性质分析得出答案；

（2）直接利用角平分线的作法以及线段垂直平分线的作法得出答案．

【详解】（1）点 P应修建在∠AOB的角平分线和线段 CD的垂直平分线的交点处；

（2）如图所示：点 P即为所求．

【点睛】此题主要考查了应用设计与作图，正确掌握角平分线的性质以及线段垂直平分线的性质是解题

关键．

30．按要求作图（用尺规作图，保留作图痕迹，不要求写出作法和证明）．

如图，已知∠AOB和线段MN，求作点 P，使 P点到M、N的距离相等，且到角的两边的距离也相等．

【答案】见解析

【分析】根据题意作出线段MN的垂直平分线,∠AOB的角平分线,它们的交点即为点 P.

【详解】（1）作出∠AOB的平分线.（用尺规作图）

（2）作出线段MN的垂直平分线（用尺规作图）

（3）两条直线的交点即为 P点
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【点睛】本题考查了尺规作图,作角平分线和中垂线,属于简单题,熟悉尺规作图的方法是解题关键.
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未来参加提招的家长，可以加入交流群

如果二维码过期，请添加 17751295132邓老师添加

QQ群：564965872


