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三角形

1．已知，在△ ���中，∠�，∠�，∠�的对边分别用�，�，�表示，其中�，�满足

� − 5 2 + � − 10 = 0．

(1)请直接写出� =______，� =______；

(2)若△ ���为等腰三角形，请求出△ ���的周长；

【答案】(1)5，10

(2)△ ���的周长为 25

【分析】本题考查了等腰三角形的性质、非负数的性质及三角形三边关系，掌握相关知识是解题的关

键．

（1）根据非负数的性质求解即可；

（2）根据�是腰长和底边长两种情况讨论求解．

【详解】（1）解：∵ � − 5 2 + � − 10 = 0，

∴ � − 5 = 0，� − 10 = 0，

∴ � = 5，� = 10，

故答案为：5，10；

（2）由（1）得，� = 5，� = 10，

若 5 是腰长，则三角形的三边长为：5、5、10，

5 + 5 = 10，不能组成三角形；

若 5 是底边长，则三角形的三边长为：5、10、10，

5 + 10 > 10，能组成三角形，

∴ △ ���的周长为 5 + 10 + 10 = 25．

2．已知，如图四边形����中，�是��与��的交点，试说明：��与��的和小于四边形����的周长．

【答案】见解析

【分析】本题考查了三角形三边关系的应用，根据三角形两边之和大于第三边得出�� + �� > ��，

�� + �� > ��，�� + �� > ��，�� + �� > ��，计算得出�� + �� + �� + �� > �� + ��，即可得证，
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熟练掌握三角形三边关系是解此题的关键．

【详解】证明：在△ ���中，�� + �� > ��，

在△ ���中，�� + �� > ��，

在△ ���中，�� + �� > ��，

在△ ���中，�� + �� > ��，

∴ �� + �� + �� + �� + �� + �� + �� + �� > �� + �� + �� + ��，

∴ 2 �� + �� + �� + �� > 2 �� + �� ，

∴ �� + �� + �� + �� > �� + ��，

∴ ��与��的和小于四边形����的周长．

3．已知：如图所示，在△ ���中，点�，�，�分别为��，��，��的中点，且�△��� = 4cm2，则阴影部

分的面积为 cm2．

【答案】1

【分析】此题考查了三角形中线的性质，解答此题的关键是知道同底等高的三角形面积相等．易得

△ ���、△ ���的面积均为△ ���面积的一半，同理可得�△��� = �△��� = 1
2

�△��� = 1cm2，进而得到

�△��� = 2cm2，由�为��中点，可得阴影部分的面积等于△ ���的面积的一半．

【详解】解：∵ �为��中点，

∴ �△���＝�△��� = 1
2

�△��� = 1
2

× 4 = 2cm2，

∵ �为��中点，

∴ �△��� = �△��� = 1
2

�△��� = 1
2

× 2 = 1cm2，

∴ �△��� = �△��� + �△��� = 2cm2，

∵ �为��中点，

∴ �△��� = 1
2

�△��� = 1cm2，即阴影部分的面积为 1cm2，

故答案为：1．
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4．如图，在△ ���中，��是��边上的中线，�� = 4��，��与��交于点 F，若△ ���的面积等于 16．

（1）△ ���的面积为 ；

（2）设△ ���的面积为 m，△ ���的面积为 n，则� + � = ．

【答案】 4 28
5
/5.6

【分析】本题考查了三角形中线的意义，三角形面积的性质，解方程，熟练掌握中线的意义是解题的关

键．

（1）设��边上的高为 h，根据题意，得�△��� = 1
2

��·ℎ = 16，�△��� = 1
2

��·ℎ，结合�� = 4��得�△��� =

1
2

× 1
4

��·ℎ，代入计算即可．

（2）根据��是��边上的中线，△ ���的面积等于 16，得到�△��� = �△��� = 1
2

�△��� = 8，结合△ ���的

面积为 m，△ ���的面积为 n，得到 4 − � = 8 − �即� = � + 4，连接��，根据�� = 4��，得到�△��� =

3�△��� = 3�，根据��是��边上的中线，�△��� = �△���� = � + 4，继而得到 4� + � + 4 = 8，得到

� = 4
5
，代入解答即可．

【详解】（1）解：设��边上的高为 h，根据题意，得�△��� = 1
2

��·ℎ = 16，

�△��� = 1
2

��·ℎ，

∵�� = 4��，

∴�△��� = 1
2

× 1
4

��·ℎ = 1
4

× 16 = 4，

故答案为：4．

（2）解：根据��是��边上的中线，△ ���的面积等于 16，得到�△��� = �△��� = 1
2

�△��� = 8，

又△ ���的面积为 m，△ ���的面积为 n，得到 4 − � = 8 − �即� = � + 4，

如图，连接��，根据�� = 4��，
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得到�△��� = 3�△��� = 3�，

又��是��边上的中线，�△��� = �△��� = � + 4，

故 4� + � + 4 = 8，

解得� = 4
5
，

故� + � = 2 × 4
5

+ 4 = 28
5
．

故答案为：
28
5
．

5．如图，在△ ���中，��，��分别是△ ���的中线和高，��是△ ���的角平分线．

(1)若△ ���的面积为 60，�� = 10，求��的长；

(2)若∠��� = 42°，∠��� = 25°，求∠���的大小．

【答案】(1)�� = 6

(2)∠��� = 56°

【分析】本题考查了三角形的中线、高和角平分线，三角形的内角和定理，三角形的外角性质，解题的

关键是掌握相关知识．

（1）由三角形的中线定理可得：�△��� = 1
2

�△��� = 30，�� = �� = 10，再结合�△��� = 1
2

��·�� = 30，

即可求解；

（2）根据三角形的外角性质可求出∠��� = 17°，根据角平分线的定义可得∠��� = 34°，最后根据三角

形的内角和定理即可求解．

【详解】（1）解：∵ ��是△ ���的中线，△ ���的面积为 60，

∴ �△��� = 1
2

�△��� = 30，�� = �� = 10，
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∵ �△��� = 1
2

��·�� = 30，

∴ �� = 2×30
��

= 60
10

= 6，

∴ �� = 6；

（2）∵ ∠��� = 42°，∠��� = 25°，

∴ ∠��� = ∠��� − ∠��� = 42° − 25° = 17°，

∵ ��是△ ���的角平分线，

∴ ∠��� = 2∠��� = 34°，

∵ ��是△ ���的高，

∴ ∠��� = 90°，

∴ ∠��� = 180° − ∠��� − ∠��� = 180° − 34° − 90° = 56°，

∴ ∠��� = 56°．

6．如图，��为△ ���的中线，��为△ ���的中线．

(1)∠��� = 15°，∠��� = 40°，求∠���的度数；

(2)若△ ���的面积为 40，�� = 5，则△ ���中��边上的高为多少？

【答案】(1)55°

(2)4

【分析】本题考查了三角形的面积，三角形的中线和高，三角形外角的性质，熟练掌握这些知识点是解

题的关键．

（1）根据三角形外角的性质即可求解；

（2）根据三角形中线的性质先求出△ ���的面积，再求出△ ���的面积，最后根据三角形面积公式即可

求出��边上的高．

【详解】（1）解：∵ ∠���是△ ���的一个外角，∠��� = 15°，∠��� = 40°，

∴ ∠��� = ∠��� + ∠���，

∵ ∠��� = 15°，∠��� = 40°，

∴ ∠��� = 15° + 40° = 55°；

（2）∵ ��为△ ���的中线，△ ���的面积为 40，
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∴ �△��� = 1
2

�△��� = 20，

∵ ��为△ ���的中线，

∴ �△��� = 1
2

�△��� = 10，

∵ �� = 5，

∴△ ���中��边上的高为 2 × 10 ÷ 5 = 4．

7．如图，在△ ���中，��是角平分线．

(1)若 2�� = 3��，求�△���: �△���；

(2)若��是△ ���的高线，且∠� = 38°，∠� = 50°，求∠���的度数．

【答案】(1)3: 2

(2)6°

【分析】本题主要考查角平分线性质定理以及三角形内角和定理，熟练掌握角平分线性质是解答本题的

关键．

（1）过点�作�� ⊥ ��于点�，�� ⊥ ��于点�，由角平分线性质定理得�� = ��，根据三角形面积公式可

得结论；

（2）由三角形内角和定理得∠��� = 92°，由角平分线定义得∠��� = 46°，由直角三角形两锐角互余得

出��� = 40°，从而可求出∠���．

【详解】（1）解：如图，过点�作�� ⊥ ��于点�，�� ⊥ ��于点�，

∵��是∠���的平分线，

∴�� = ��,

∵2�� = 3��，
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∴��
��

= 3
2
，

∴�△���: �△��� = 1
2

�� ⋅ ��: 1
2

��: �� = ��: �� = 3: 2；

（2）解：∵∠� = 38°，∠� = 50°，

∴∠��� = 180° − 38° − 50° = 92°；

∵��是∠���的平分线，

∴∠��� = 1
2

∠��� = 46°，

∵∠� = 50°，

∴∠��� = 90° − 50° = 40°，

∴∠��� = ∠��� − ∠��� = 46° − 40° = 6°．

8．已知△ABC的三边长分别为�，�，�，且满足 � − 1 + 2�2 + 18 = 12�，则�的取值范围是（ ）

A．� > 2 B．� < 4 C．2 < � < 4 D．3 < � < 6

【答案】C

【分析】本题主要考查了非负数的性质，完全平方公式，三角形三边关系的应用，根据已知条件得到

� − 1 + 2 � − 3 2 = 0，再由非负数的性质求出 a、b的值，再根据三角形中，任意两边之和大于第三

边，任意两边之差小于第三边，据此求解即可．

【详解】解：∵ � − 1 + 2�2 + 18 = 12�，

∴ � − 1 + 2�2 − 12� + 18 = 0，

∴ � − 1 + 2 �2 − 6� + 9 = 0，

∴ � − 1 + 2 � − 3 2 = 0，

∵ � − 1 ≥ 0，2 � − 3 2 ≥ 0，

∴ � − 1 = 2 � − 3 2 = 0，

∴� − 1 = 0，� − 3 = 0，

∴� = 1，� = 3，

∵� − � < � < � + �，
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∴3 − 1 = 2 < � < 3 + 1 = 4，

故选：C．

9．如图，��是△ ���的中线，点�，�分别为��，��的中点，若△ ���的面积为 1cm2，则△ ���的面

积是（ ）

A．2cm2 B．4cm2 C．6cm2 D．8cm2

【答案】B

【分析】本题主要考查了三角形中线的性质，熟知三角形的中线平分三角形的面积是正确解答此题的关

键．

根据三角形中线平分三角形面积得到�△��� = 2�△��� = 2cm2，进而得到�△��� = 1
2

�△��� = 1cm2，同理可

得�△��� = 2�△��� = 4�△��� = 4cm2．

【详解】解：∵点�是��的中点， △ ���的面积为 1cm2，

∴�△��� = 2�△��� = 2cm2，

∵点�是的��中点，

∴�△��� = 1
2

�△��� = 1cm2，同理可得�△��� = 2�△��� = 2cm2，

同理可得，�△��� = 2�△��� = 4cm2．

故选 B．

10．如图是一张钝角三角形纸片���，小明想通过折纸的方式折出如下线段：①��边上的中线��；

②∠�的平分线��；③��边上的高��．上述三条线段中能通过折纸折出的是（ ）

A．①② B．①③ C．②③ D．①②③

【答案】D
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【分析】本题考查的是轴对称的性质，涉及到图形的翻折变换，三角形的角平分线、中线以及高线，掌

握三角形的角平分线、中线以及高线的几何意义是解题的关键．根据三角形的中线，角平分线以及高的

定义作答．

【详解】解：①折叠使点�与点�重合，则：对折点即为��的中点�，则��即为��边上的中线；

②折叠使��和��重合，则：折痕��即为∠�的平分线；

③折叠使��和��重合，则：折痕��即为��边上的高；

故选 D．

11．已知：��、��是△ ���的高，直线��、��相交所成的角中有一个角为 56°，则∠���的度数

为 ．

【答案】56°或 124°

【分析】本题考查了三角形高的定义、四边形的内角和等知识，正确分类并画出图形是解题的关键；

分两种情况：∠�为锐角与∠���为钝角，分别画出图形，利用四边形的内角和求解即可．

【详解】解：当∠�为锐角时，如图，设三角形的两条高��, ��交于点 O，

则∠��� = 56°，∠��� = ∠��� = 90°，

∴∠��� = 124°，

∴∠� = 360° − 90° − 90° − 124° = 56°；
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当∠���为钝角时，如图，设三角形的两条高��, ��所在的直线交于点 O，

则∠��� = 56°，∠��� = ∠��� = 90°，

∴∠��� = ∠��� = 360° − 90° − 90° − 56° = 124°；

故答案为：56°或 124°．

12．已知两个三角形全等，其中一个三角形的三边长分别为 6，8，10，另一个三角形的三边长分别为

6，2� − 2, � + 1．

(1)求 m，n的值；

(2)当边长� + 1 小于边长 2� − 2 时，以�，�，�为三角形的三边长，求边长 a取值范围．

【答案】(1)� = 5，� = 9 或� = 6，� = 7；

(2)1 < � < 13，

【分析】本题考查了全等三角形的性质及三角形三边关系，

（1）有两种情况：2� − 2 与 8、� + 1 与 10 分别是对应边；2� − 2 与 10、� + 1 与 8 分别是对应边；

分别求出 m与 n即可；

（2）根据（1）中结果，确定� = 6，� = 7；再根据三角形三边关系分析即可．

熟练掌握全等三角形的性质及三角形三边关系是解题关键．

【详解】（1）解：当 2� − 2 与 8、� + 1 与 10 分别是对应边时，则 2� − 2 = 8，� + 1 = 10，

∴� = 5，� = 9；

当 2� − 2 与 10、� + 1 与 8 分别是对应边时，则 2� − 2 = 10，� + 1 = 8，

∴� = 6，� = 7；

综上，� = 5，� = 9 或� = 6，� = 7；

（2）因为边长� + 1 小于边长 2� − 2，所以取� = 6，� = 7；

当� = 6，� = 7 时，以 a，m，n为三角形的三边长，

则边长 a取值范围为 7 − 6 < � < 7 + 6．

∴1 < � < 13．
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