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初二提招物理声现象1
一、单选题
1. [bookmark: topic_42d589fe-2e29-4879-8dbf-1346afe693]科学研究发现：声在海水中的速度随海水的深度、温度、含盐量变化而变化。如图所示是声速随海水深度变化的函数图象，、分别为海面、海底坐标，当潜艇在海下用声波传递信息时，效果最好的是(    )
[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
A. 在海底与海面之间   B. 在海下各处一样
C. 在海底             D. 无法判断

2. [bookmark: topic_186241fe-528c-4fc3-a9ad-50cff37af5]距离爆炸点处的某人，先后两次听到爆炸的声音，第一次听到的声音是声波经水平直线传播而来的，第二次听到的声音是经过空中云层反射而来的。设声音在空气中的传播速度为，两次听到的爆炸声间隔时间为，则云层高度可能为(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
3. [bookmark: topic_8b08bb6f-26d0-4cf5-a635-33d7f681d8]交通部门通常用测速仪来检测车速，测速原理是测速仪前后两次发出并接收到的被测车反射回的超声波信号，再根据两次信号的时间差，测出车速，如图甲。某次测速中，测速仪发出超声波的情况如图乙所示，表示超声波与测速仪之间的距离。则下列说法中错误的是假设超声波的速度为，且声速与车速均保持不变(    )
[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
A. 汽车遇到第一次信号时距离测速仪
C. 的值为

4. [bookmark: topic_f7878aa8-fd69-446f-8806-ffd03d7c9b]往保温瓶里灌开水时，听声音就能判断壶里的水位高低，因为[image: www.szzx100.com江南汇教育网](    )
[image: www.szzx100.com江南汇教育网]A. 随着水位升高，音调升高
B. 灌水过程中音调保持不变，响度减小
C. 随着水位升高，音调降低
D. 灌水过程中音调保持不变，响度增大
5. [bookmark: topic_b3e330cf-f54d-4005-a09d-e62da1fa52]同学将耳朵贴在一根铁管的一端，乙同学在另一端用力敲一下铁管，甲同学能听到空气中声速为，铁中声速为(    )
A. 次敲击声	B.  次敲击声	C.  次敲击声	D.  次敲击声
6. [bookmark: topic_a8dbe8c6-101f-44b6-803c-cea0edd405]若声音在空气中的传播速度为，在钢轨中的传播速度为，有人用锤子敲了一下钢轨的一端，另一人在另一端听到两次声音的时间间隔为，下列说法中正确的是[image: www.szzx100.com江南汇教育网](    )
A. 声音沿钢轨从一端传到另一端时间为
B. 声音沿钢轨从一端传到另一端时间为
C. 钢轨的长度为
D. 钢轨的长度为
7. [bookmark: topic_dabf0dc3-4160-4d0e-8a78-783e44bb64]为了监督司机遵守限速规定，交管部门在公路上设置了固定测速仪，如图所示，汽车向放置在道路中间的测速仪匀速驶来，测速仪向汽车发出两次短促的超声波信号。超声波经汽车反射并返回测速仪，第一次发出信号到测速仪接收到信号用时，第二次发出信号到测速仪接收到信号用时，若测速仪发出两次信号的时间间隔是，超声波的速度是，下列说法正确的是(    )
	[image: www.szzx100.com江南汇教育网]


A. 汽车第一次碰到信号的位置距测速仪
B. 汽车第二次碰到信号的位置距测速仪
C. 汽车两次碰到信号的时间间隔为
D. 汽车行驶的速度为
8. [bookmark: topic_cf04e008-6c26-4e9c-a5fc-370850eb3b]汽车在行驶过程中会产生各种噪声，为了减弱这种噪声污染，有些汽车使用了“以声消声”的方法，用车内麦克风监听噪声，然后利用喇叭产生反相噪声，与原噪声进行叠加，最终听到的声音会变弱。以下相关说法正确的是(    )
	[image: www.szzx100.com江南汇教育网]


A. 噪声是一种超声波，对司机的驾驶起干扰作用
B. 噪声源声音越强，车内喇叭产生的抑制声波的频率要相应加强
C. 车内喇叭在产生反相抑制声波时，将电能转化为机械能
D. 汽车行驶时，风产生的噪声与轮胎产生的噪声不同，主要是两种声音的响度不同
二、多选题
9. [bookmark: topic_8a2efb1e-a3bc-4e0c-821e-c2a8b30f19]小双把耳朵贴在长铁管的一端，小菱在铁管另一端敲一下，小双听到两次响声。如果铁管长为，铁和空气传播声音的速度分别为、，两次响声间隔的时间为，下列计算结果正确的是(    )
A. 铁管的长度	B. 两次响声间隔的时间
C. 声音在铁管中的传播时间为	D. 声音在铁管中的传播时间为
10. [bookmark: topic_7b795639-7373-440f-8eac-ed27da2fa1]用如图所示的装置可以完成多个探究实验。下列说法不正确的是(    )
[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
A. 探究声音产生的条件，应观察橡皮筋是否在振动
B. 探究音调与频率的关系，应改变两支铅笔之间的距离
C. 探究响度与振幅的关系，应将橡皮筋快速拨动
D. 探究音色与材料的关系，应改变振动橡皮筋的力度
11. [bookmark: topic_977c2589-e127-48e3-bf5f-dcb8081216]己知声音在空气中传播的速度为，在钢轨中的传播速度为，有人用锤子敲了一下钢轨的一端，另一人在另一端听到两次声音的时间间隔为，下列说法正确的是(    )
A. 钢轨的长为
B. 声音沿钢轨从一端传到另一端所用时间为
C. 钢轨的长为
D. 声音沿钢轨从一端传到另一端所用时间为
12. [bookmark: topic_5e9ce1f6-0e85-4c3f-ae56-06eb887e22]在敲响古刹里的大钟时，有的同学发现停止了对大钟的撞击后，大钟仍“余音未绝”，下列分析原因错误的是(    )
A. 大钟的回声	B. 大钟在继续振动
C. 人的听觉发生“暂留”缘故	D. 大钟虽停止振动，但空气仍在振动
13. [bookmark: topic_fee98a5c-937e-47a3-91c9-db56f20846]如图所示，每晚点半，北京望京门前一截不通车的马路上，队长金玉琴吹响口哨，分散在各处聊天的大爷大妈开始集结，准备跳操．伴随着音乐节奏动作整齐地表演他们自编的各种动作．下列关于他们跳操的说法中正确的是(    )
[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
A. 以地面为参照物大爷大妈是静止的
B. 以领队为参照物大爷大妈是静止的
C. 音乐声是通过空气传到大爷大妈耳朵的
D. 为了不影响周围群众的生活，他们尽量减小音量，这是在传播过程中减弱噪声
14. [bookmark: topic_9debf316-7e69-41ca-a3db-fca3aa6c6c]下列动物或自然现象，能产生次声波的是(    )
A. 大象	B. 蝙蝠	C. 地震	D. 台风
三、填空题
[bookmark: topic_2030d9d2-42c7-4741-bbd2-140df99c3c]

15. 小漫自己制作了一个哨子，在筷子上缠一些棉花，做成一个活塞。用水蘸湿棉花后插入两端开口的塑料管，吹管的上端，可以发出悦耳的哨声，如图甲所示。
这哨声是由管内的______振动而产生的。上下推拉活塞，可以改变声音的______选填“音调”、“响度”或“音色”。
如图乙所示，、、、图活塞在管中不同位置时，用嘴吹管的上端能分别吹出“”、“”、“”三个音阶，则这个音阶与______图位置对应。
	[image: www.szzx100.com江南汇教育网]


16. [bookmark: topic_cdb2b836-770f-45ba-9db8-ff5ac1bb50]高速路上安装了测速仪来监控道路上的违章行驶。测速仪对着前方行驶而来的汽车连续两次发射超声波。测速仪第一次发射超声波到接收汽车反射的超声波经过了，则汽车第一次反射超声波时距测速仪______ ；测速仪两次发射超声波间隔，从第二次发射到接收汽车的反射波经过了，则测到的车速是______ 。声速取
17. [bookmark: topic_0b115289-9566-4a43-9a6c-267d1bd5b5]从物理学角度分析，成语“掩耳盗铃”中盗贼所犯的错误是：既没有阻止声音的______，又没有阻止声音的______。已知人耳区分两次声音的时间间隔为以上，现有一根长为的铁管，如果你将耳朵贴在铁管的一端，让另外一个人敲击一下铁管的另一端，则敲击声由空气传入你的耳朵需要______，你会听到______次敲打的声音。已知声音在空气中的传播速度为，在铁中传播速度为
[bookmark: topic_fffa283c-bb62-45c7-94ca-d1a0d73dbf]

18. 阅读短文，回答问题：声呐        
光波在水中衰减较快，一般水下几十米深处光线就很差，电磁波在水中衰减也很快，而且波长越短，损失越大，即使用大功率的低频电磁波，也只能传播几十米．然而，声波在水中传播的衰减就小得多，在深海中爆炸一个几千克的炸弹，在两万公里外还可以收到信号．
年月，法国核潜艇“凯旋”号和英国核潜艇“前卫”号在大西洋相撞一潜艇“遭受撞击和刮伤”，另一潜艇“声纳罩部分”严重受损．均配备先进声呐系统的两艘核潜艇，竟将“几百万分之一”的相撞机率变为现实．经调查，双方发生碰撞的原因之一可能是为了减少自身发出的噪音而关闭了声呐系统．
声呐是利用水中声波对水下目标进行探测、定位和通信的电子设备，是水声学中应用广泛的一种重要装置．
声呐能够向水中发射声波，声波的频率大多在之间，由于这种声波的频率较高，可以形成较强指向性．声波在水中传播时，如果遇到潜艇、水雷、鱼群等目标，就会被反射回来，反射回来的声波被声呐接收，根据声信号往返时间可以确定目标的距离．声呐发出声波碰到的目标如果是运动的，反射回来的声波下称“回声”的音调就会有所变化，它的变化规律是：如果回声的音调变高，说明目标正向声呐靠拢；如果回声的音调变低，说明目标远离声呐．请回答以下问题：
关于声呐所发出的波下列说法正确的是_________
A.电磁波    超声波    次声波    光波
人能够感受到声呐发出的波的频率范围是_________到_________．
停在海水中的潜艇监测到离它的潜艇，并持续监控潜艇，接到潜艇反射回来的声波频率是变高的，且测出潜艇的速度是，方向始终在潜艇、的连线上，经一分钟后潜艇与潜艇的距离变为__________．
下列有关说法不正确的是_________
A.声呐系统是通过发射声波来定位的
B.关闭声呐系统是在声源处控制噪声
C.刮伤的痕迹是潜艇之间摩擦力作用的结果
D.潜艇做成流线型是为了减小在水里航行时受到的压强．
[bookmark: topic_54820f68-01d7-406a-9593-9dcec37726]

19. 一根长为的直钢管，当在其中一端敲击一下时，其同学在另外一端听到了两次响声，并用秒表测量出时间间隔为；第一次的响声是通过______选填“空气”或“钢管”传递过来的，已知声音在空气中传播速度为，则声音在钢管中传播的速度表达式______用题目中的字符表达。
四、实验探究题
20. [bookmark: topic_fc88eafb-bd91-4e43-90a9-2113e3307c]如图所示的是探究声现象的三个实验情景，请回答下列问题：
[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
如图甲所示，用竖直悬挂的乒乓球接触发声的音叉时，乒乓球被弹起，这个现象说明______；乒乓球在实验中的作用是______；如果加大力度敲击音叉，发现乒乓球被弹得越远，听到的声音的响度也越大，这个现象说明______．
如图乙所示，敲击右边的音叉，左边完全相同的音叉把乒乓球弹起，这个现象说明______；若把甲、乙两个实验移到月球上去做，不能看到泡沫塑料球被弹起的图是______选填“甲”或“乙”．
如图丙所示，将一把钢尺紧按在桌面上，先让一端伸出桌边短一些，拨动钢尺，听它振动发出的声音，然后一端伸出桌边长一些，再拨动钢尺，听它振动发出的声音，使钢尺两次振动幅度大致相同．比较两种情况下，第______次钢尺振动得快，它的音调______填“高”或“低”，这说明音调与______有关．
[bookmark: topic_7566fcb6-8419-4e35-884c-3308a88b95]

21. 某兴趣小组的甲、乙、丙三位同学合作估测常温下声音在空气中的传播速度。
他们选择了鼓含鼓槌做实验，除这器材外，至少还需要的实验器材是______和______。
如图所示，甲负责敲鼓、乙负责计时、丙负责听声。实验步骤如下，请你将实验操作的步骤补充完整。
[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
A、量出甲、乙两人之间的直线距离，并记录；
B、甲同学用力敲一下鼓，乙同学在______时立即开始记时；
C、负责听声的丙同学听到鼓声时就立即喊“停”，听到丙同学“停”的指令，乙同学立即按停秒表；
D、将测得的时间记录下来；
E、计算出声音的速度，则______。
实验过后，三位同学反思自己的实验过程，认识到用这样的方法所测量的声音传播时间可能不是很准确度，原因是：______。
挫折使人进步，甲、乙两同学通过网上交流，认识到手机软件在实验中可以发挥神奇的功效，于是他们下载了一款名为的物理实验手机软件继续进行实验。该软件能够自动记录下所接收到的两次响声之间的时间间隔，当手机接收到第一次响声时能自动开始计时，当再次接收到响声时能自动停止计时，而且它对声音的响应非常灵敏，计时可精确到。下面是他们俩第二次实验的过程如图：
A、找一空旷的广场，分别站于间距为的、两处，打开手机软件做好计时准备。
B、甲先在自己的手机边击掌一次，乙听到甲的击掌声后，也在自己手机边击掌一次。
C、查看甲、乙两手机记录下的时间值，分别为、。问：
本实验中两手机所记录的时间大小关系是______。
测得空气中声音的传播速度______。用、、表示
22. [bookmark: topic_45d643df-fda3-4447-8ae4-b672de7b63]如图所示，小明设计了下面几个实验探究声音的特征：
为了探究音调与什么因素有关，你认为下面四幅图中不能够完成探究目的是______。
如图所示，硬纸板接触齿数不同的齿轮，齿数越多，______填“音调”、“响度”或“音色”越高。如图所示，吹笔帽发出的声音是______振动产生的。
如图所示，将一把钢尺紧按在桌面上，一端伸出桌面适当的长度，拨动钢尺，就可听到______填“钢尺”或“桌面被拍打”振动的声音，若改用更大的力拨动钢尺，则听到声音的______填“音调”、“响度”或“音色”变大；逐渐增加钢尺伸出桌面的长度，仔细聆听钢尺振动发出声音后，发现音调逐渐______选填“变高”或“变低”了，观察发现此时钢尺振动慢了，当钢尺伸出桌面超过一定长度时，虽然用同样的力拨动钢尺，却听不到声音，这时由于______。
	[image: www.szzx100.com江南汇教育网]


23. [bookmark: topic_d9544271-051d-403f-9e7d-8103ce2fcb]


24. 学习吉他演奏的过程中，小华发现琴弦发出声音的音调高低是受各种因素影响的，他决定对此进行研究。经过和同学们讨论，提出了以下猜想：
猜想一：琴弦发出声音的音调高低，可能与琴弦的横截面积有关。
猜想二：琴弦发出声音的音调高低，可能与琴弦的长短有关。
猜想三：琴弦发出声音的音调高低，可能与琴弦的材料有关。
为了验证上述猜想是否正确，他们找到了下表所列种规格的琴弦，因为音调高低取决于声源振动的频率，于是借来一个能够测量振动频率的仪器进行实验。
	编号
	材料
	长度
	横截面积

	
	铜
	
	

	
	铜
	
	

	
	铜
	
	

	
	铜
	
	

	
	铜
	
	______ 

	
	铜
	
	

	
	钢
	
	

	
	尼龙
	
	

	
	尼龙
	
	


为了验证猜想一，应选用编号为______、______、______的三根琴弦进行实验。
为了验证猜想二，应选用编号为______、______、______的三根琴弦进行实验。
表中有的材料规格还没填全，为了验证“猜想三”要选择三根琴弦，必须知道该项内容。请在表中填上所缺数据：______。
随着实验的进行，小华又觉得琴弦音调的高低，可能还与琴弦的松紧程度有关，为了验证这一猜想，必须进行的操作是：______。


五、计算题
25. [bookmark: topic_5755e0c3-bb07-45ee-b9aa-401f57c6c7]两艘船与，在时从港口处同时以相同的速度分别向东、向南匀速前进，如图所示。当船距点处第一次鸣笛，发出短促的汽笛声，以后每前进鸣笛一次。声波以的速度向各个方向传播。
求船上水手首次听到汽笛声的时刻保留两位小数位提示：；
求船上的水手首次听到汽笛声到第二次听到汽笛声的时间间隔，并且判断船上的水手以后听到相邻两次汽笛声的时间间隔是否发生变化。
[image: www.szzx100.com江南汇教育网]    



26. 某“和谐号”列车运行时，起点站为长沙，终点站为广州．列车运行速度为，途经相距为的、两站，在即将到达终点站广州时，该车发出一鸣号声，持续时间为，空气中的声速为求：
列车经过、两站所用时间为多少小时？
在秒内，列车行驶的距离为多少米？
终点站台上的人听到鸣号声的持续的时间为多少？设该车在这段时间内速度不变，结果保留位小数
[bookmark: topic_04c11cde-2bad-436e-9172-02f547e367]

27. 交通部门常用测速仪来检测车速．测速原理是测速仪前后两次发出并接收到被测车反射回的超声波信号，再根据两次信号的时间差，测出车速，如图甲．某次测速中，测速仪发出与接收超声波的情况如图乙所示，表示超声波与测速仪之间的距离．则该被测汽车速度是假设超声波的速度为，且保持不变
[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
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六、综合题
28. [bookmark: topic_db42d864-5b1d-4600-bbf8-bc80923b04]阅读短文，回答问题：
双耳效应
人们利用两只耳朵听声音时，利用“双耳效应”可以分辨出声音是由哪个方向传来的，从而大致确定声源的位置。如图所示，在人们的右前方有一个声源，由于右耳离声源较近，声音就首先传到右耳，然后才传到左耳，产生了“时间差”。声源距两耳的距离差越大，时间差就越大。两耳之间的距离虽然很近，但由于头颅对声音的阻隔作用，声音到达两耳的音量就可能不同，产生了“声级差”。当声源在两耳连线上时，声级差最大可达到分贝左右。不同波形的声波绕过人头部的能力是不同的，频率越高的声波，衰减就越大。于是人的双耳听到的音色就会出现差异，也就是“音色差”。
回答下列问题：
[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
双耳效应主要是利用同一声音传到两只耳朵的时间不同、______ 不同和______ 不同选填“音调”、“响度”、“音色”。
若左耳听到声音的声级比右耳听到声音的声级大，则声源可能在人的______ 。
A.正前方
B.左后方
C.右前方
D.右后方
下面不是由于双耳效应达到的效果的是______ 。
A.雷电来临时电光一闪即逝，但雷声却隆隆不断
B.将双眼蒙上也能大致确定发声体的方位
C.有时将头旋转一定角度后可以更准确判断声源位置
D.舞台上的立体声使人有身临其境的感觉
如图是立体声录音现场情景示意图，两个拾音器模拟人的双耳并排放置，这样两个拾音器拾得的信号既有______ 又有______ ，等于模拟了人的双耳效应。图是立体声播放时的情景示意图，双声道播放使听者产生了立体感空间感。
29. 请回答下列有关声音的问题：
以下是两位同学的一段对话，请你对两位同学的对话的正确性作出判断，并给出证明；
甲同学：如果飞机在无风情况下作水平飞行，当你听到从头顶传来飞机的轰鸣声时。发现飞机已掠过头顶，在你前上方，说明飞机是超音速飞行；
乙同学：如果飞机在无风情况下作水平飞行。无论飞机是否超音速飞行，当你听到从头顶传来飞机的轰鸣声时，飞机一定已掠过你的头顶。在你前上方了，所以。我们无法据此来判断飞机是否超音速飞行；
请你根据所学知识判断___________分析正确填“甲或乙”，请说明理由_____________________；
下列三张图片分别反映了飞机以三种不同速度在空中不考虑空气的流动水平飞行时，产生的声波的情况。图中一系列圆表示声波的传播情况，点表示飞机的位置。请你利用给出的图。用刻度尺、直角尺等工具估测下图、、中飞机飞行的速度______。已知声音在空气中的速度为米秒。要求写出完整的解析过程
	[image: www.szzx100.com江南汇教育网]


30. 


31. 阅读短文，回答问题：
以声消声
       科学研究发现，音叉的叉股向外侧振动时，会压缩外侧邻近的空气，使这部分空气变密；当叉股向内侧振动时，这部分空气又变疏随着音叉的不断振动，空气中的声波由近处向远处传播。当两列频率相近的声波相遇时，如果其中一列声波的“密部”与另一列声波的“疏部”恰好相遇，它们就会相互抵消，在这些位置几乎听不到声音。
       根据这个原理，科学家开发出一种消声器，它对特定频率的声音具有较好的消声效果。图乙是这种消声器的结构原理图，一列声波，沿水平管道自左向右传播。当入射声波到达处时，分成两束声波，它们分别向上、向下沿着图中箭头所示的方向传播，通过不同的路径在处再次相遇，恰好发生消声现象。
       消声器能有效控制发动机的周期性排气噪声，经消声处理后，其排气噪声可以降低以上。
图甲中，音叉叉股左右振动产生声音时，音叉两侧的空气______左右上下振动。
图甲中，音叉叉股振动时，在音叉的左边、右边都会传播声波，则声波______
A.向左和向右传播时，两边空气都是疏密相间的
B.向左和向右传播时，两边空气都是均匀的
C.向左传播时使空气变密，向右传播时使空气变疏
D.向左传播时使空气变疏，向右传播时使空气变密
图丙中用疏密相间的竖线表示两列频率相同的声波，、表示密部，、表示疏部，则两列声波相遇时，消声效果最明显的情况是______
A.与 相遇
B.与 相遇
C.与 相遇
D.与 相遇
图乙中，处声音的响度______处声音的响度大于等于小于
消声器的使用效果与噪声的频率和响度有关，图丁是某型号消声器在控制不同发动机的周期性排气噪声时的性能图像，以下情况中，消声达标的是______
A.响度为，频率为
B.响度为，频率为
C.响度为，频率为
D.响度为，频率为
[image: www.szzx100.com江南汇教育网][image: www.szzx100.com江南汇教育网][image: www.szzx100.com江南汇教育网]
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32. 阅读短文，回答问题：
双耳效应和立体声
人们利用两只耳朵听声音时，利用“双耳效应”可以分辨出声音是由哪个方向传来的，从而大致确定声源的位置。如图所示，在人们的右前方有一个声源，由于右耳离声源较近，声音就首先传到右耳，然后才传到左耳，产生了“时间差”。声源距两耳的距离差越大，时间差就越大。两耳之间的距离虽然很近，但由于头颅对声音的阻隔作用，声音到达两耳的音量就可能不同，产生了“声级差”。当声源在两耳连线上时，声级差最大可达到分贝左右。不同波形的声波绕过人头部的能力是不同的，频率越高的声波，衰减就越大。于是人的双耳听到的音色就会出现差异，也就是“音色差”。
[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
一般的录音是单声道的。用一个拾音设备把各种声音记录下来，综合成一种音频电流再通过处理后由扬声器发出。这时我们只能听到混合的乐器声，而无法听出每个乐器的方位，即声音缺失了原来的空间感。用两个拾音器并排放置，同一声源发出的声音信号由这两个拾音器共同拾取，然后产生左、右两个声道的信号。当声源不在正前方时，声源到达两拾音器的路程不一样，因此，两个拾音器拾得的信号既有声强差又有时间差，等于模拟了人的双耳效应，产生了立体感空间感。立体声在播放时，至少必须有两个音箱或耳机放音。
双耳效应主要是利用同一声音传到两只耳朵的时间不同、_________不同和________不同。音调响度音色
若左耳听到声音的声级比右耳听到声音的声级大，则声源可能在人的________。正前方左后方右前方右后方
以下判断正确的是_________
A.一只耳朵也会产生双耳效应
B.单声道录音和放音也可以还原交响乐队中个演奏者的方位
C.将两只耳机的位置对调，听到的立体声效果会受到影响
D.电影院里，单个音箱扬声器无法实现立体声播放
下面不是由于双耳效应达到的效果的是______
A.雷电来临时电光一闪即逝，但雷声却隆隆不断
B.将双眼蒙上也能大致确定发声体的方位
C.有时将头旋转一定角度后可以更准确判断声源位置
D.舞台上的立体声使人有身临其境的感觉
如图，若某人两耳间的距离是，声速为，开始声源在两耳连线上，人沿虚线箭头方向向后转动，使声源到点连线和两耳连线夹角从增大到，则下列人双耳听到声音的时间差与夹角的关系图像，正确的是[image: www.szzx100.com江南汇教育网](    )
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答案与解析
一、单选题
1. 科学研究发现：声在海水中的速度随海水的深度、温度、含盐量变化而变化。如图所示是声速随海水深度变化的函数图象，、分别为海面、海底坐标，当潜艇在海下用声波传递信息时，效果最好的是(    )
[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
A. 在海底与海面之间
B. 在海下各处一样
C. 在海底
D. 无法判断
【答案】C 
【解析】解：声波传播速度的主要因素是温度、盐度和海水深度等，温度越高，声速越大，盐度的及静压力的增加也会引起声速的增大，其中温度的变化对声速的影响最大。
观察图象可知，、分别为海面、海底坐标；在海水中某处声音的传播最小速度，海洋表面和海底之间的中部区域内，随着海底深度的减小和增加而增大，到达海底比到达海面速度变化的快。
故选：。
2. 距离爆炸点处的某人，先后两次听到爆炸的声音，第一次听到的声音是声波经水平直线传播而来的，第二次听到的声音是经过空中云层反射而来的。设声音在空气中的传播速度为，两次听到的爆炸声间隔时间为，则云层高度可能为(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】A 
【解析】
解：第一次听到经水平直线传播而来的声音，需要时间为：。
要想声音经云层反射到达某人，起反射作用的云层一定在爆炸处和某人的中间位置的正上方处，所以声经过的路程为：，
某人经过云层反射听到爆炸声的时间为：。
两次听到的爆炸声间隔时间为秒，
所以，，
所以。
[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
故选A。  
3. 交通部门通常用测速仪来检测车速，测速原理是测速仪前后两次发出并接收到的被测车反射回的超声波信号，再根据两次信号的时间差，测出车速，如图甲。某次测速中，测速仪发出超声波的情况如图乙所示，表示超声波与测速仪之间的距离。则下列说法中错误的是假设超声波的速度为，且声速与车速均保持不变(    )
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A. 汽车遇到第一次信号时距离测速仪
B. 汽车两次收到信号的时间差为
C. 的值为
D. 汽车的速度约为
【答案】C 
【解析】
A.由图知，汽车收到第一次信号时，经过的时间为，距测速仪，故A正确，不符合题意；
B.汽车两次收到信号的时间差，故B正确，不符合题意；
C.由图知，汽车收到第二次信号时，经过的时间为，距测速仪，即的值为；故C错误，符合题意；
D.由图知，汽车遇到两次信号的时间间隔内行驶，汽车的速度，故D正确，不符合题意。
故选C。  
4. 往保温瓶里灌开水时，听声音就能判断壶里的水位高低，因为[image: www.szzx100.com江南汇教育网](    )
[image: www.szzx100.com江南汇教育网]A. 随着水位升高，音调升高
B. 灌水过程中音调保持不变，响度减小
C. 随着水位升高，音调降低
D. 灌水过程中音调保持不变，响度增大
【答案】A 
【解析】
音调是由振动频率决定的，水越多，瓶内的空气柱越短，频率越高，就是凭借这一点，知道水快满了的。
故选A。
5. 同学将耳朵贴在一根铁管的一端，乙同学在另一端用力敲一下铁管，甲同学能听到空气中声速为，铁中声速为(    )
A. 次敲击声	B.  次敲击声	C.  次敲击声	D.  次敲击声
【答案】A 
【解析】
由于声音在不同介质中的传播速度不同，在固体传播最快，而在气体中传播最慢。当乙同学在一端用力敲一下铁管。甲同学将耳朵贴在一根长铁管的另一端时，声音会传播两次，即第一次是通过铁管这一固体传播过来的，另一次是通过铁管周围的空气传播过来的。
由于铁管长，故其通过铁管传播的时间是，据可知，；
同理声音通过空气传播的时间是：
分析上述数据，可知声音通过空气和铁管的传播时间之差小于，所以此时人耳朵是不能区分开这两次声音的，故只能听到一次声音。
故选A。  
6. 若声音在空气中的传播速度为，在钢轨中的传播速度为，有人用锤子敲了一下钢轨的一端，另一人在另一端听到两次声音的时间间隔为，下列说法中正确的是[image: www.szzx100.com江南汇教育网](    )
A. 声音沿钢轨从一端传到另一端时间为
B. 声音沿钢轨从一端传到另一端时间为
C. 钢轨的长度为
D. 钢轨的长度为
【答案】C 
【解析】解：设钢轨的长度为，声音在空气中传播的时间；
声音在钢轨中传播的时间为；
时间间隔；
所以钢管的长度；故C正确，D错误；
声音沿钢轨从一端传到另一端所用时间为；
故AB错误；
故选：。
7. 为了监督司机遵守限速规定，交管部门在公路上设置了固定测速仪，如图所示，汽车向放置在道路中间的测速仪匀速驶来，测速仪向汽车发出两次短促的超声波信号。超声波经汽车反射并返回测速仪，第一次发出信号到测速仪接收到信号用时，第二次发出信号到测速仪接收到信号用时，若测速仪发出两次信号的时间间隔是，超声波的速度是，下列说法正确的是(    )
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A. 汽车第一次碰到信号的位置距测速仪
B. 汽车第二次碰到信号的位置距测速仪
C. 汽车两次碰到信号的时间间隔为
D. 汽车行驶的速度为
【答案】C 
【解析】解：
A、第一次发出信号到测速仪接收到信号用时，所以第一次信号到达汽车的时间为，
由可得：汽车接收到第一次信号时，汽车距测速仪：
，故A错误；
B、第二次发出信号到测速仪接收到信号用时，所以第二次信号到达汽车的时间为，
汽车接收到第二次信号时，汽车距测速仪：
，故B错误；
C、汽车在两次信号的间隔过程中，行驶了：；
这共用了：，故C正确；
D、汽车的车速为：，故D错误。
故选：。
8. 汽车在行驶过程中会产生各种噪声，为了减弱这种噪声污染，有些汽车使用了“以声消声”的方法，用车内麦克风监听噪声，然后利用喇叭产生反相噪声，与原噪声进行叠加，最终听到的声音会变弱。以下相关说法正确的是(    )
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A. 噪声是一种超声波，对司机的驾驶起干扰作用
B. 噪声源声音越强，车内喇叭产生的抑制声波的频率要相应加强
C. 车内喇叭在产生反相抑制声波时，将电能转化为机械能
D. 汽车行驶时，风产生的噪声与轮胎产生的噪声不同，主要是两种声音的响度不同
【答案】C 
【解析】解：超声波是频率大于赫兹的声波，人耳听不到，噪声人耳能听到。故A错误。
  噪声源声音越强，说明声源响度大，车内喇叭产生的抑制声波的频率加强，只能提高抑制声波的音调，故B错误。
C.车内喇叭在产生反相抑制声波时，消耗了电能，引起喇叭振动，故C正确。
D.汽车行驶时，风产生的噪声与轮胎产生的噪声不同，主要是两种物质的音色不同，故D错误。
故选C。
二、多选题
9. 小双把耳朵贴在长铁管的一端，小菱在铁管另一端敲一下，小双听到两次响声。如果铁管长为，铁和空气传播声音的速度分别为、，两次响声间隔的时间为，下列计算结果正确的是(    )
A. 铁管的长度	B. 两次响声间隔的时间
C. 声音在铁管中的传播时间为	D. 声音在铁管中的传播时间为
【答案】ABD 
【解析】B.铁管的长度，铁和空气传播声音的速度分别为、，由于，所以第一次听到是铁传播的，第二次是空气传播的，所以声在铁中的传播时间为

声在空气中的传播时间为

两次响声间隔的时间为

故B正确；
A.将上式变形可得，铁管长度为

故A正确；
把代入得，声音在铁管中的传播时间为

故C错误，D正确。
故选ABD。
10. 用如图所示的装置可以完成多个探究实验。下列说法不正确的是(    )
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A. 探究声音产生的条件，应观察橡皮筋是否在振动
B. 探究音调与频率的关系，应改变两支铅笔之间的距离
C. 探究响度与振幅的关系，应将橡皮筋快速拨动
D. 探究音色与材料的关系，应改变振动橡皮筋的力度
【答案】CD 
【解析】解：、声音是由物体振动产生的，拨动橡皮筋能发出声音，故A正确；
B、移动两铅笔之间的距离，可以通过改变橡皮筋振动的频率，来改变音调，故B正确；
C、探究响度与振幅的关系，应改变振动橡皮筋的力度，从而改变振幅，故C错误；
D、探究音色与材料的关系，应该变振动橡皮筋的材料，不能变振动橡皮筋的力度，故D错误。
故选：。
11. 己知声音在空气中传播的速度为，在钢轨中的传播速度为，有人用锤子敲了一下钢轨的一端，另一人在另一端听到两次声音的时间间隔为，下列说法正确的是(    )
A. 钢轨的长为
B. 声音沿钢轨从一端传到另一端所用时间为
C. 钢轨的长为
D. 声音沿钢轨从一端传到另一端所用时间为
【答案】AB 
【解析】
设钢轨的长度为，声音在空气中传播的时间：；
在钢轨中传播的时间为：；
时间间隔：；
所以钢管的长度：，故A正确，C错误；
声音从钢轨从一端传到另一端所用时间为：，故B正确，D错误；
故选AB。  
12. 在敲响古刹里的大钟时，有的同学发现停止了对大钟的撞击后，大钟仍“余音未绝”，下列分析原因错误的是(    )
A. 大钟的回声	B. 大钟在继续振动
C. 人的听觉发生“暂留”缘故	D. 大钟虽停止振动，但空气仍在振动
【答案】ACD 
【解析】解：敲击大钟后，大钟振动发出声音，但敲击停止后，大钟的振动却没有停止，所以会有“余音未绝”；
由此判断选项A、、D错误．符合题意，B正确，不符合题意；
故选ACD．
13. 如图所示，每晚点半，北京望京门前一截不通车的马路上，队长金玉琴吹响口哨，分散在各处聊天的大爷大妈开始集结，准备跳操．伴随着音乐节奏动作整齐地表演他们自编的各种动作．下列关于他们跳操的说法中正确的是(    )
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A. 以地面为参照物大爷大妈是静止的
B. 以领队为参照物大爷大妈是静止的
C. 音乐声是通过空气传到大爷大妈耳朵的
D. 为了不影响周围群众的生活，他们尽量减小音量，这是在传播过程中减弱噪声
【答案】BC 
【解析】解：
A、以地面为参照物，大爷大妈的位置在不断发生变化，是运动的，故A错误；
B、他们的动作整齐，因此，以领队为参照物大爷大妈的位置不变，是静止的，故B正确；
C、音乐声是通过空气传到大爷大妈耳朵的，故C正确；
D、为了不影响周围群众的生活，他们尽量减小音量，这是在声源处减弱噪声，故D错误．
故选BC．
14. 下列动物或自然现象，能产生次声波的是(    )
A. 大象	B. 蝙蝠	C. 地震	D. 台风
【答案】ACD 
【解析】
【分析】频率低于的声波是次声波，其具有很强的破坏性，人耳听不到．解决此题的关键是利用超声波和次声波的频率范围进行解答
【解答】大象、地震和台风发出声音的频率都比较低，都是次声波；
而蝙蝠发出的声音频率很高、穿透力强，所以是超声波；
故选ACD．  
三、填空题
15. 小漫自己制作了一个哨子，在筷子上缠一些棉花，做成一个活塞。用水蘸湿棉花后插入两端开口的塑料管，吹管的上端，可以发出悦耳的哨声，如图甲所示。
这哨声是由管内的______振动而产生的。上下推拉活塞，可以改变声音的______选填“音调”、“响度”或“音色”。
如图乙所示，、、、图活塞在管中不同位置时，用嘴吹管的上端能分别吹出“”、“”、“”三个音阶，则这个音阶与______图位置对应。
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【答案】空气  音调   
【解析】解：吹哨子时，管内空气柱因发生振动会产生声音，当推拉活塞时，空气柱的长度发生改变，因此空气柱的振动快慢会发生改变，所以会发出不同音调的声音；
当用嘴向容器内吹气时，容器内的空气柱振动发声，空气柱越短，振动的频率越来越高，因此“”、“”、“”三个音阶对应的容器分别是：、、。
故答案为：空气；音调；。
16. 高速路上安装了测速仪来监控道路上的违章行驶。测速仪对着前方行驶而来的汽车连续两次发射超声波。测速仪第一次发射超声波到接收汽车反射的超声波经过了，则汽车第一次反射超声波时距测速仪______ ；测速仪两次发射超声波间隔，从第二次发射到接收汽车的反射波经过了，则测到的车速是______ 。声速取
【答案】   
【解析】解：
测速仪第一次发出超声波时到达汽车处所用的时间：，
当汽车第一次反射信号时距测速仪的距离：
；
测速仪第二次发出超声波时到达汽车处所用的时间：，
当汽车第二次反射信号时距测速仪的距离：
；
汽车在两次与信号相遇的过程中，行驶了：
，
这共用了：
所以汽车车速为：。
故答案为：；。
17. 从物理学角度分析，成语“掩耳盗铃”中盗贼所犯的错误是：既没有阻止声音的______，又没有阻止声音的______。已知人耳区分两次声音的时间间隔为以上，现有一根长为的铁管，如果你将耳朵贴在铁管的一端，让另外一个人敲击一下铁管的另一端，则敲击声由空气传入你的耳朵需要______，你会听到______次敲打的声音。已知声音在空气中的传播速度为，在铁中传播速度为
【答案】产生  传播     
【解析】解：“掩耳盗铃”从物理学角度分析盗贼所犯的错误是：既没有阻止声音的产生，又没有阻止声音的传播，只是阻止声音进入自己的耳朵。
因为管长，空气中的声速是，
则由得：声音在空气中的传播时间：；
由于音在不同介质中的传播速度不同，一般来说，在固体中传播最快，在气体中最慢，所以声音在铁管中的传播时间一定小于，则两次声音的间隔一定小于此时人耳无法分辨两次声音，故只能听到一次敲打声。
故答案为：产生；传播；；。
18. 阅读短文，回答问题：声呐        
光波在水中衰减较快，一般水下几十米深处光线就很差，电磁波在水中衰减也很快，而且波长越短，损失越大，即使用大功率的低频电磁波，也只能传播几十米．然而，声波在水中传播的衰减就小得多，在深海中爆炸一个几千克的炸弹，在两万公里外还可以收到信号．
年月，法国核潜艇“凯旋”号和英国核潜艇“前卫”号在大西洋相撞一潜艇“遭受撞击和刮伤”，另一潜艇“声纳罩部分”严重受损．均配备先进声呐系统的两艘核潜艇，竟将“几百万分之一”的相撞机率变为现实．经调查，双方发生碰撞的原因之一可能是为了减少自身发出的噪音而关闭了声呐系统．
声呐是利用水中声波对水下目标进行探测、定位和通信的电子设备，是水声学中应用广泛的一种重要装置．
声呐能够向水中发射声波，声波的频率大多在之间，由于这种声波的频率较高，可以形成较强指向性．声波在水中传播时，如果遇到潜艇、水雷、鱼群等目标，就会被反射回来，反射回来的声波被声呐接收，根据声信号往返时间可以确定目标的距离．声呐发出声波碰到的目标如果是运动的，反射回来的声波下称“回声”的音调就会有所变化，它的变化规律是：如果回声的音调变高，说明目标正向声呐靠拢；如果回声的音调变低，说明目标远离声呐．请回答以下问题：
关于声呐所发出的波下列说法正确的是_________
A.电磁波    超声波    次声波    光波
人能够感受到声呐发出的波的频率范围是_________到_________．
停在海水中的潜艇监测到离它的潜艇，并持续监控潜艇，接到潜艇反射回来的声波频率是变高的，且测出潜艇的速度是，方向始终在潜艇、的连线上，经一分钟后潜艇与潜艇的距离变为__________．
下列有关说法不正确的是_________
A.声呐系统是通过发射声波来定位的
B.关闭声呐系统是在声源处控制噪声
C.刮伤的痕迹是潜艇之间摩擦力作用的结果
D.潜艇做成流线型是为了减小在水里航行时受到的压强．
【答案】；；；；。 
【解析】
声呐能够向水中发射声波，声波的频率大多在之间，由于大于，所以声呐发出的是超声波；
人耳只能听到到之间的声音，声呐发出的声波频率大多在之间；
因此人耳听到的声呐发出的声波频率为：；
接到潜艇反射回来的声波频率是变高的，说明潜艇在向潜艇靠近；
分钟．
分钟后，潜艇行驶的路程，
现在两艘潜艇之间的距离；
声呐是利用超声波工作的，利用回声定位原理，科学家发明了声呐．正确，故A错误；
B.关闭声呐系统是防止噪声的产生，是在声源处减弱噪声．正确，故B错误；
C.两潜艇互相接触时发生碰撞在表面相互摩擦出现刮伤的痕迹．正确，故C错误；
D.潜艇在水下航行时，会受到水的阻力，做成流线型可以减小在水中受到的阻力．不正确，故D正确。
故选D。故答案为：；；；；。  
19. 一根长为的直钢管，当在其中一端敲击一下时，其同学在另外一端听到了两次响声，并用秒表测量出时间间隔为；第一次的响声是通过______选填“空气”或“钢管”传递过来的，已知声音在空气中传播速度为，则声音在钢管中传播的速度表达式______用题目中的字符表达。
【答案】钢管  
【解析】解：声音在钢管中传播的速度大于在空气中传播的速度，所以先听到的那次响声是通过钢管传来的；
由可得，声音在空气中传播的时间为：，声音在钢管中传播的时间为：，由于声音在空气中的速度较慢，所以声音在空气中传播的时间较长，则听到两次响声的时间间隔一，，解之可得声音在钢管中传播的速度：。
故答案为：钢管；。
四、实验探究题
20. 如图所示的是探究声现象的三个实验情景，请回答下列问题：
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如图甲所示，用竖直悬挂的乒乓球接触发声的音叉时，乒乓球被弹起，这个现象说明______；乒乓球在实验中的作用是______；如果加大力度敲击音叉，发现乒乓球被弹得越远，听到的声音的响度也越大，这个现象说明______．
如图乙所示，敲击右边的音叉，左边完全相同的音叉把乒乓球弹起，这个现象说明______；若把甲、乙两个实验移到月球上去做，不能看到泡沫塑料球被弹起的图是______选填“甲”或“乙”．
如图丙所示，将一把钢尺紧按在桌面上，先让一端伸出桌边短一些，拨动钢尺，听它振动发出的声音，然后一端伸出桌边长一些，再拨动钢尺，听它振动发出的声音，使钢尺两次振动幅度大致相同．比较两种情况下，第______次钢尺振动得快，它的音调______填“高”或“低”，这说明音调与______有关．
【答案】发声体在振动；把音叉的振动放大；振幅越大，响度越大；空气能传声；乙；一；高；频率 
【解析】
解：如图甲所示，用竖直悬挂的乒乓球接触发声的音叉时，乒乓球被弹起，这个现象说明发声体在振动；乒乓球在实验中起的作用是显示音叉的振动，把不容易看到的现象转换成便于观察的现象；如果加大力度敲击音叉，发现乒乓球被弹得越远，听到的声音的响度也越大，这个现象说明振幅越大，响度越大；
如图乙所示，敲击右边的音叉，左边完全相同的音叉把乒乓球弹起，这个现象说明声波可以传递能量；
月球上没有空气，真空不能传声，若把乙实验移到月球上去做，不能看到泡沫塑料球被弹起；
音叉振动，发出声音．将钢尺紧按在桌面上，伸出桌边短时，振动物体的体积小，振动快，频率高，音调高；伸出桌边长时，振动物体的体积大，振动慢，频率低，音调低，实验结论：音调与频率有关．
故答案为：发声体在振动；把音叉的振动放大；振幅越大，响度越大；空气能传声；乙；一；高；频率。  
21. 某兴趣小组的甲、乙、丙三位同学合作估测常温下声音在空气中的传播速度。
他们选择了鼓含鼓槌做实验，除这器材外，至少还需要的实验器材是______和______。
如图所示，甲负责敲鼓、乙负责计时、丙负责听声。实验步骤如下，请你将实验操作的步骤补充完整。
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A、量出甲、乙两人之间的直线距离，并记录；
B、甲同学用力敲一下鼓，乙同学在______时立即开始记时；
C、负责听声的丙同学听到鼓声时就立即喊“停”，听到丙同学“停”的指令，乙同学立即按停秒表；
D、将测得的时间记录下来；
E、计算出声音的速度，则______。
实验过后，三位同学反思自己的实验过程，认识到用这样的方法所测量的声音传播时间可能不是很准确度，原因是：______。
挫折使人进步，甲、乙两同学通过网上交流，认识到手机软件在实验中可以发挥神奇的功效，于是他们下载了一款名为的物理实验手机软件继续进行实验。该软件能够自动记录下所接收到的两次响声之间的时间间隔，当手机接收到第一次响声时能自动开始计时，当再次接收到响声时能自动停止计时，而且它对声音的响应非常灵敏，计时可精确到。下面是他们俩第二次实验的过程如图：
A、找一空旷的广场，分别站于间距为的、两处，打开手机软件做好计时准备。
B、甲先在自己的手机边击掌一次，乙听到甲的击掌声后，也在自己手机边击掌一次。
C、查看甲、乙两手机记录下的时间值，分别为、。问：
本实验中两手机所记录的时间大小关系是______。
测得空气中声音的传播速度______。用、、表示
【答案】刻度尺；停表；看到甲敲击鼓面；；停表操作反应的误差；；。 
【解析】
计算速度需要测量路程和时间，路程的测量需要刻度尺，时间的测量需要停表；
故答案为：刻度尺；停表；
光速比声速快，声音的传递也需要时间，所以看到甲敲击鼓面开始计时更准确；速度是路程与时间的比值：；
故答案为：看到甲敲击鼓面；；
误差是不可避免的，造成误差的原因：计时操作反应过慢，使得测量时间过长；
故答案为：停表操作反应的误差；
由记录的过程可知，比多记录声音传播的时间；
故答案为：；
声音从传递到所需时间为：
测得空气中声音的传播速度为：
故答案为：
故答案为：刻度尺；停表；看到甲敲击鼓面；；停表操作反应的误差；；。  
22. 如图所示，小明设计了下面几个实验探究声音的特征：
为了探究音调与什么因素有关，你认为下面四幅图中不能够完成探究目的是______。
如图所示，硬纸板接触齿数不同的齿轮，齿数越多，______填“音调”、“响度”或“音色”越高。如图所示，吹笔帽发出的声音是______振动产生的。
如图所示，将一把钢尺紧按在桌面上，一端伸出桌面适当的长度，拨动钢尺，就可听到______填“钢尺”或“桌面被拍打”振动的声音，若改用更大的力拨动钢尺，则听到声音的______填“音调”、“响度”或“音色”变大；逐渐增加钢尺伸出桌面的长度，仔细聆听钢尺振动发出声音后，发现音调逐渐______选填“变高”或“变低”了，观察发现此时钢尺振动慢了，当钢尺伸出桌面超过一定长度时，虽然用同样的力拨动钢尺，却听不到声音，这时由于______。
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【答案】；音调；空气；钢尺；响度；变低；振动频率小于，发出次声波 
【解析】解：、硬纸板接触齿数不同的齿轮。振动的频率不同，发出的声音的音调不同，不符合题意。
B、改变钢尺伸出桌边的长度振动的频率不同，发出的声音的音调不同，不符合题意。
C、用塑料尺子在梳子齿上快慢不同的滑动时，梳子齿振动的频率不同，发出的声音的音调不同，不符合题意。
D、改变吹笔帽的力度，振幅不同，响度不同。研究响度跟振幅的关系。符合题意。
故选D。
图中，硬纸板接触齿数不同的齿轮，齿数越多，硬纸板振动越快，音调越高；图图中，吹笔帽发出的声音是由空气振动产生；
图中，将钢尺紧按在桌面上，一端伸出桌面适当的长度，拨动钢尺，就可听到钢尺振动发出的声音；用更大的力拨动钢尺，钢尺的振幅变大，听到声音的响度变大；
增加钢尺伸出桌面的长度，振动部分体积增大，质量增大，越来越难振动，频率越来越小，音调越来越低；钢尺伸出桌面超过一定长度，很难振动，频率小于，发出次声波，人耳感觉不到。
故答案为：；音调；空气；钢尺；响度；变低；振动频率小于，发出次声波。
23. 学习吉他演奏的过程中，小华发现琴弦发出声音的音调高低是受各种因素影响的，他决定对此进行研究。经过和同学们讨论，提出了以下猜想：
猜想一：琴弦发出声音的音调高低，可能与琴弦的横截面积有关。
猜想二：琴弦发出声音的音调高低，可能与琴弦的长短有关。
猜想三：琴弦发出声音的音调高低，可能与琴弦的材料有关。
为了验证上述猜想是否正确，他们找到了下表所列种规格的琴弦，因为音调高低取决于声源振动的频率，于是借来一个能够测量振动频率的仪器进行实验。
	编号
	材料
	长度
	横截面积

	
	铜
	
	

	
	铜
	
	

	
	铜
	
	

	
	铜
	
	

	
	铜
	
	______ 

	
	铜
	
	

	
	钢
	
	

	
	尼龙
	
	

	
	尼龙
	
	


为了验证猜想一，应选用编号为______、______、______的三根琴弦进行实验。
为了验证猜想二，应选用编号为______、______、______的三根琴弦进行实验。
表中有的材料规格还没填全，为了验证“猜想三”要选择三根琴弦，必须知道该项内容。请在表中填上所缺数据：______。
随着实验的进行，小华又觉得琴弦音调的高低，可能还与琴弦的松紧程度有关，为了验证这一猜想，必须进行的操作是：______。
【答案】                取任意编号的一种琴弦，调整其松紧程度，用相同的力拨动琴弦，比较音调的高低 
【解析】解：为验证猜想一，可选择长度和材料都相同，而横截面积不同的琴弦、、进行研究。
为验证猜想二，应选择横截面积和材料都相同，而长度不同的琴弦、、进行研究。
为了验证猜想三，应选择横截面积和长度都相同，而材料不同的琴弦、、进行研究，故横截面积都是。
探究琴弦音调的高低与琴弦的松紧程度的关系时，需要使用同一种琴弦，且控制拨弦的力相同、弦的松紧程度不同，来研究音调高低和琴弦的松紧程度的关系。
故答案为：、、；、、；；取任意编号的一种琴弦，调整其松紧程度，用相同的力拨动琴弦，比较音调的高低。
五、计算题
24. 两艘船与，在时从港口处同时以相同的速度分别向东、向南匀速前进，如图所示。当船距点处第一次鸣笛，发出短促的汽笛声，以后每前进鸣笛一次。声波以的速度向各个方向传播。
求船上水手首次听到汽笛声的时刻保留两位小数位提示：；
求船上的水手首次听到汽笛声到第二次听到汽笛声的时间间隔，并且判断船上的水手以后听到相邻两次汽笛声的时间间隔是否发生变化。
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【答案】
解：第一个声音信号从船传到船，要经过的时间，由勾股定理知道

解得

船从点到第一次鸣笛的时间

船上的水手听到第一声汽笛声的时刻为
 
由知道，第二个声音信号从船传到船，要经过的时间为

所以听到第一与第二两次汽笛声的时间间隔

代入数据，解得船上的水手首次听到汽笛声到第二次听到汽笛声的时间间隔为

由以上计算式知道，相邻两次汽笛声的时间间隔

由于船和声音的传播速度是定值，即 的大小仅与 有关，又因为第一次鸣笛后，每前进鸣笛一次，所以，是定值，故水手以后听到相邻两次汽笛声时间间隔不变。
答：船上水手首次听到汽笛声的时刻；
船上的水手首次听到汽笛声到第二次听到汽笛声的时间间隔为，船上的水手以后听到相邻两次汽笛声的时间间隔不发生变化。
25. 某“和谐号”列车运行时，起点站为长沙，终点站为广州．列车运行速度为，途经相距为的、两站，在即将到达终点站广州时，该车发出一鸣号声，持续时间为，空气中的声速为求：
列车经过、两站所用时间为多少小时？
在秒内，列车行驶的距离为多少米？
终点站台上的人听到鸣号声的持续的时间为多少？设该车在这段时间内速度不变，结果保留位小数
【答案】
解：列车经过、两站所用时间
列车运行速度，
在秒内，列车行驶的距离
设鸣号时列车与站台上人的距离为，鸣号期间车走的路程为，则鸣号结束时车到人的距离

从鸣号开始到人听到声音结束用的总时间
开始声音传播的时间
站台上的人听到鸣号声持续的时间
答：列车经过、两站所用时间为；
在秒内，列车行驶的距离为；
终点站台上的人听到鸣号声的持续的时间为。
26. 交通部门常用测速仪来检测车速．测速原理是测速仪前后两次发出并接收到被测车反射回的超声波信号，再根据两次信号的时间差，测出车速，如图甲．某次测速中，测速仪发出与接收超声波的情况如图乙所示，表示超声波与测速仪之间的距离．则该被测汽车速度是假设超声波的速度为，且保持不变
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【答案】
解：由图知：超声波第一次从测试仪发出到与汽车相遇的地点，经过的时间为，
由得，超声波通过的距离为：
；
超声波第二次从测试仪发出到与汽车相遇的地点，经过的时间为，
超声波通过的距离为，
汽车行驶的距离为；
测试仪发出的超声波两次间隔时间为，且测试仪第一次发出超声波记为时刻，则超声波第一次从测试仪发出到与汽车相遇的地点，经过的时间为；
超声波第二次发出的时间为末，超声波第二次与车相遇的时刻应该是，
汽车行驶的时间是，
所以汽车行驶的速度为。
答：被测汽车速度是。
六、综合题
27. 阅读短文，回答问题：
双耳效应
人们利用两只耳朵听声音时，利用“双耳效应”可以分辨出声音是由哪个方向传来的，从而大致确定声源的位置。如图所示，在人们的右前方有一个声源，由于右耳离声源较近，声音就首先传到右耳，然后才传到左耳，产生了“时间差”。声源距两耳的距离差越大，时间差就越大。两耳之间的距离虽然很近，但由于头颅对声音的阻隔作用，声音到达两耳的音量就可能不同，产生了“声级差”。当声源在两耳连线上时，声级差最大可达到分贝左右。不同波形的声波绕过人头部的能力是不同的，频率越高的声波，衰减就越大。于是人的双耳听到的音色就会出现差异，也就是“音色差”。
回答下列问题：
[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
双耳效应主要是利用同一声音传到两只耳朵的时间不同、______ 不同和______ 不同选填“音调”、“响度”、“音色”。
若左耳听到声音的声级比右耳听到声音的声级大，则声源可能在人的______ 。
A.正前方
B.左后方
C.右前方
D.右后方
下面不是由于双耳效应达到的效果的是______ 。
A.雷电来临时电光一闪即逝，但雷声却隆隆不断
B.将双眼蒙上也能大致确定发声体的方位
C.有时将头旋转一定角度后可以更准确判断声源位置
D.舞台上的立体声使人有身临其境的感觉
如图是立体声录音现场情景示意图，两个拾音器模拟人的双耳并排放置，这样两个拾音器拾得的信号既有______ 又有______ ，等于模拟了人的双耳效应。图是立体声播放时的情景示意图，双声道播放使听者产生了立体感空间感。
【答案】
响度  音色      时间差  声级差 
【解析】解：根据文中“时间差”、“声级差”和“音色差”，可知同一声音传到两只耳朵的时间不同、响度不同和音色不同；
左耳听到声音的声级比右耳听到声音的声级大，则声源距离左耳较近，即声源可能在人的左后方，故B正确；
、雷电来临时电光一闪即逝，但雷声却隆隆不断，雷声在传播的过程中，经地面、山丘等障碍物多次反射，传来隆隆不断的雷声，不是双耳效应的原因，故A符合题意；
、将双眼蒙上也能大致确定发声体的方位、有时将头旋转一定角度后可以更准确判断声源位置、舞台上的立体声使人有身临其境的感觉，都是利用双耳效应，故BCD不符合题意；
故选：；
由材料知，双耳效应产生的主要原因是声音传播到人耳时产生了“时间差”与“声级差”，两个拾音器模拟人的双耳并排放置，这样两个拾音器拾得的信号既有“时间差”，又有“声级差”，双声道播放使听者产生了立体感。
故答案为：响度；音色；；；时间差；声级差。
双耳效应需要两只耳朵同时参与，两只耳朵听到的声音会有“时间差”、“声级差”和“音色差”；
根据左耳和右耳声级差，可知声源大概位置；
分析各个选项的成因，找出符合双耳效应的即可；
根据材料所给的双耳效应产生的原因解答。
这道题主要考查学生对获取文中信息的能力，属于较难题。
28. 请回答下列有关声音的问题：
以下是两位同学的一段对话，请你对两位同学的对话的正确性作出判断，并给出证明；
甲同学：如果飞机在无风情况下作水平飞行，当你听到从头顶传来飞机的轰鸣声时。发现飞机已掠过头顶，在你前上方，说明飞机是超音速飞行；
乙同学：如果飞机在无风情况下作水平飞行。无论飞机是否超音速飞行，当你听到从头顶传来飞机的轰鸣声时，飞机一定已掠过你的头顶。在你前上方了，所以。我们无法据此来判断飞机是否超音速飞行；
请你根据所学知识判断___________分析正确填“甲或乙”，请说明理由_____________________；
下列三张图片分别反映了飞机以三种不同速度在空中不考虑空气的流动水平飞行时，产生的声波的情况。图中一系列圆表示声波的传播情况，点表示飞机的位置。请你利用给出的图。用刻度尺、直角尺等工具估测下图、、中飞机飞行的速度______。已知声音在空气中的速度为米秒。要求写出完整的解析过程
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【答案】
 乙     理由：如果飞机在无风情况下作水平飞行，当听到从头顶传来飞机的轰鸣声时，飞机一定已掠过头顶，因此飞机的声音传播到人的耳朵需要一定的时间，而这段时间飞机在不停的飞行，因此无法确定是否是超音速飞行。
当飞机运动到某圆圆心时，在周围激发起声波，声波从圆心运动和飞机从圆心运动到点所用的时间相同。设点离某圆圆心距离为，该圆半径为，则

和 都可在图中量出。因此，从图上可以看出，图飞机速度小于声速，图等于声速，图大于声速。
 
【解析】乙同学分析正确；理由是：如果飞机在无风情况下作水平飞行，当听到从头顶传来飞机的轰鸣声时，飞机一定已掠过头顶，因此飞机的声音传播到人的耳朵需要一定的时间，而这段时间飞机在不停的飞行，因此无法确定是否是超音速飞行。
当飞机运动到某圆圆心时，在周围激发起声波，声波从圆心运动和飞机从圆心运动到点所用的时间相同。设点离某圆圆心距离为，该圆半径为，则

和都可在图中量出。因此，从图上可以看出，图飞机速度小于声速，图等于声速，图大于声速。
29. 阅读短文，回答问题：
以声消声
       科学研究发现，音叉的叉股向外侧振动时，会压缩外侧邻近的空气，使这部分空气变密；当叉股向内侧振动时，这部分空气又变疏随着音叉的不断振动，空气中的声波由近处向远处传播。当两列频率相近的声波相遇时，如果其中一列声波的“密部”与另一列声波的“疏部”恰好相遇，它们就会相互抵消，在这些位置几乎听不到声音。
       根据这个原理，科学家开发出一种消声器，它对特定频率的声音具有较好的消声效果。图乙是这种消声器的结构原理图，一列声波，沿水平管道自左向右传播。当入射声波到达处时，分成两束声波，它们分别向上、向下沿着图中箭头所示的方向传播，通过不同的路径在处再次相遇，恰好发生消声现象。
       消声器能有效控制发动机的周期性排气噪声，经消声处理后，其排气噪声可以降低以上。
图甲中，音叉叉股左右振动产生声音时，音叉两侧的空气______左右上下振动。
图甲中，音叉叉股振动时，在音叉的左边、右边都会传播声波，则声波______
A.向左和向右传播时，两边空气都是疏密相间的
B.向左和向右传播时，两边空气都是均匀的
C.向左传播时使空气变密，向右传播时使空气变疏
D.向左传播时使空气变疏，向右传播时使空气变密
图丙中用疏密相间的竖线表示两列频率相同的声波，、表示密部，、表示疏部，则两列声波相遇时，消声效果最明显的情况是______
A.与 相遇
B.与 相遇
C.与 相遇
D.与 相遇
图乙中，处声音的响度______处声音的响度大于等于小于
消声器的使用效果与噪声的频率和响度有关，图丁是某型号消声器在控制不同发动机的周期性排气噪声时的性能图像，以下情况中，消声达标的是______
A.响度为，频率为
B.响度为，频率为
C.响度为，频率为
D.响度为，频率为
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【答案】左右               大于      
【解析】科学研究发现音叉的叉股向外侧振动时，会压缩外侧邻近的空气，使这部分空气变密；当叉股向内侧振动时，这部分空气又变疏，因此图甲中，音叉叉股左右振动产生声音时，音叉两侧的空气左右振动；
由材料内容可知，图甲中，音叉叉股振动时，在音叉的左边、右边都会传播声波，则声波向左和向右传播时，两边空气都是疏密相间的。故选A；
图丙中用疏密相间的竖线表示两列频率相同的声波，、表示密部，、表示疏部，据“一列声波的“密部”与另一列声波的“疏部”恰好相遇，它们就会相互抵消”可知，消声效果最明显的情况是与相遇，故选B；
图乙中，处声音已经相互抵消，故A处声音的响度大于处声音的响度；
据图分析，消声达标的是，响度为，频率为。
30. 阅读短文，回答问题：
双耳效应和立体声
人们利用两只耳朵听声音时，利用“双耳效应”可以分辨出声音是由哪个方向传来的，从而大致确定声源的位置。如图所示，在人们的右前方有一个声源，由于右耳离声源较近，声音就首先传到右耳，然后才传到左耳，产生了“时间差”。声源距两耳的距离差越大，时间差就越大。两耳之间的距离虽然很近，但由于头颅对声音的阻隔作用，声音到达两耳的音量就可能不同，产生了“声级差”。当声源在两耳连线上时，声级差最大可达到分贝左右。不同波形的声波绕过人头部的能力是不同的，频率越高的声波，衰减就越大。于是人的双耳听到的音色就会出现差异，也就是“音色差”。
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一般的录音是单声道的。用一个拾音设备把各种声音记录下来，综合成一种音频电流再通过处理后由扬声器发出。这时我们只能听到混合的乐器声，而无法听出每个乐器的方位，即声音缺失了原来的空间感。用两个拾音器并排放置，同一声源发出的声音信号由这两个拾音器共同拾取，然后产生左、右两个声道的信号。当声源不在正前方时，声源到达两拾音器的路程不一样，因此，两个拾音器拾得的信号既有声强差又有时间差，等于模拟了人的双耳效应，产生了立体感空间感。立体声在播放时，至少必须有两个音箱或耳机放音。
双耳效应主要是利用同一声音传到两只耳朵的时间不同、_________不同和________不同。音调响度音色
若左耳听到声音的声级比右耳听到声音的声级大，则声源可能在人的________。正前方左后方右前方右后方
以下判断正确的是_________
A.一只耳朵也会产生双耳效应
B.单声道录音和放音也可以还原交响乐队中个演奏者的方位
C.将两只耳机的位置对调，听到的立体声效果会受到影响
D.电影院里，单个音箱扬声器无法实现立体声播放
下面不是由于双耳效应达到的效果的是______
A.雷电来临时电光一闪即逝，但雷声却隆隆不断
B.将双眼蒙上也能大致确定发声体的方位
C.有时将头旋转一定角度后可以更准确判断声源位置
D.舞台上的立体声使人有身临其境的感觉
如图，若某人两耳间的距离是，声速为，开始声源在两耳连线上，人沿虚线箭头方向向后转动，使声源到点连线和两耳连线夹角从增大到，则下列人双耳听到声音的时间差与夹角的关系图像，正确的是[image: www.szzx100.com江南汇教育网](    )
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【答案】 响度     音色     左后方                
【解析】【详解】
声源到两只耳朵的距离一般不同，声音传到两只耳朵的时间、响度及音色不同，这些差异就是判断声源方向的重要基础，这就是双耳效应。
左耳听到声音的声级比右耳听到声音的声级大，左耳离声源较近，声音就首先传到左耳，然后才传到右耳，则声源可能在人左后方。
要想录制立体声，至少要两只话筒，并用两个声道播放。声源处不同位置放的话筒越多，观众四周对应的扬声器越多，声音通过话筒、扬声器传到观众两只耳朵的时刻、强弱及其他特征的差异也就越明显，听到的立体声效果就越好。故D正确，AB错误；
C.将两只耳机的位置对调，听到的立体声效果不会受到影响，故C错误。
故选D。
雷电来临时电光一闪即逝，但雷声却隆隆不断，雷声在传播的过程中，经地面、山丘等障碍物多次反射，传来隆隆不断的雷声，不是双耳效应的原因，符合题意；
将双眼蒙上也能大致确定发声体的方位、有时将头旋转一定角度后可以更准确判断声源位置、舞台上的立体声使人有身临其境的感觉，都是利用双耳效应，不符合题意。
故选A。
声源到点连线和两耳连线夹角为时，人双耳听到声音的时间差

当夹角为时，声源到两耳的距离相等，人双耳听到声音的时间差为零，当夹角为时，人双耳听到声音的时间差

故选B。
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