
 

 

初二提招物理光现象 2 

一、单选题 

1. 一束光线照射到平面镜上，若不改变入射光线的方向，而使平面镜绕入射点转动𝜃角，

则反射光线转动的角度是(    ) 

A. 𝜃 B. 2𝜃 C. 
𝜃

2
 D. √2𝜃 

2. 一物体放在平面镜前5米处，若将平面镜向物体移近1米，则在镜中看到物体两次像之间

的距离为(    ) 

A. 1米 B. 2米 C. 3米 D. 4米 

3. 在一个水深为20𝑚的湖面的正上方，有一名跳伞运动员正从高40𝑚的空中以5𝑚/𝑠的速度

匀速下降，关于他在水中成像的情况，下列各种说法正确的是(    ) 

A. 运动员在水中的像始终只能在水面下20𝑚处 

B. 运动员下降到20𝑚高度时才能在水中形成像 

C. 运动员在水中始终能成像，像以10𝑚/𝑠的速度向水面靠拢 

D. 运动员在水中始终能成像，像以10𝑚/𝑠的速度向他本人靠拢，且像的大小不变 

4. 如图所示，甲图是一束太阳光通过三棱镜后的色散现象，乙图是一细束红光和一细束紫

光以相同的入射角𝑖从空气射入长方体玻璃砖的同一点，并且都直接从下表面射出。对于

这一过程，下列说法中正确的是(    ) 

 

A. 从上表面射入时紫光的折射角比红光的折射角大 

B. 从下表面射出时紫光的折射角比红光的折射角小 

C. 从下表面射出后紫光和红光一定平行 

D. 紫光和红光将从下表面的同一点射出 

  



 

 

5. 某校新建成一个喷水池，在池底的中央安装一只射灯。池内无水时，射灯发出的一束光

照在池壁上，在𝑆点形成一个亮斑，如图所示。往池内注水，水面升至𝑎位置时，站在池

旁的人看到亮斑的位置在𝑃点；如果水面升至𝑏位置时，人看到亮斑的位置在𝑄点，则

(    ) 

 

A. 𝑃点在𝑆点的上方，𝑄点在𝑆点的上方 B. 𝑃点在𝑆点的下方，𝑄点在𝑆点的上方 

C. 𝑃点在𝑆点的上方，𝑄点在𝑆点的下方 D. 𝑃点在𝑆点的下方，𝑄点在𝑆点的下方 

6. 在探究光斑的形状是否与孔的形状有关的活动中，小明准备了如图所示的一张带孔卡片

(孔的尺寸约为1厘米)、一张大小相同的无孔卡片、一张白纸．首先把白纸铺在地面上，

接下来的操作应该是： 

 

A. 将图示卡片置于白纸上方约1米处，让太阳光透过不同的小孔 

B. 另一张卡片覆盖住图示卡片左边的三个孔，并慢慢向右移动逐渐遮住菱形的小孔 

C. 另一张卡片覆盖住图示卡片右边的三个孔，只留下圆形小孔，将卡片慢慢靠近白纸 

D. 另一张卡片覆盖在图示卡片由下向上慢慢移动，让太阳光透过不同的小孔 

7. 2019年1月3日(农历十一月二十八)，我国“嫦娥四号”探测器在月球背面软着陆，这是人

类探测器首次成功登陆月球背面．下列关于“嫦娥四号”探测器在月球背面着陆前后的分

析中，符合实际的是．(    ) 

 

A. 着陆时，探测器和月球位于图中的𝑐点附近 

B. 探测器要有防水设计，因为环形山上有水 

C. 探测器着陆前要减速，因为与大气摩擦会生热 

D. 探测器在月球的着陆点能拍到地球的照片 



 

 

二、多选题 

8. 如图所示，光在玻璃和空气的界面𝐶𝐷处同时发生了反射和折射，以下说法正确的是

(    ) 

 

A. 入射角为30°，界面右侧是空气 

B. 折射角为45°，界面右侧是玻璃 

C. 入射角为60°，界面左侧是空气 

D. 折射角为45°，界面左侧是玻璃 

9. 生活中处处有物理，如果你留心观察，勤于思考，就能发现很多有意思的物理现象，那

么关于以下图片中的生活常识，说法正确的是(    ) 

 

 

    甲                     乙                              丙                  

   丁 

A. 如图甲所示，自行车尾灯之所以用很多相互垂直的小平面镜做成，是因为无论光从

哪个方向射向尾灯，都会按照原来的方向反射回去，以提醒不同方向驶来的车辆 

B. 如图乙所示，现代城市里的大型玻璃幕墙造成了严重的“光污染”，是因为光照射到玻

璃幕墙上发生了漫反射 

C. 如图丙所示，寒冷的冬天，有时屋檐下会出现“冰溜子”，它是水蒸气凝华形成的 

D. 如图丁所示，卖鸡蛋饼的摊主用的燃气，是通过压缩体积的方法储存在钢罐中的 

10. 雨后初睛的夜晚，地上有积水。当我们背着月光走时，地上暗处是积水，这是因为

(    ) 

A. 地上暗处是光发生镜面反射 B. 地上暗处是光发生漫反射 

C. 地上亮处是光发生漫反射 D. 地上亮处是光发生镜面反射 



 

 

11.  (多选)有一个点光源𝑆，放在平面镜𝑀𝑁前，若镜𝑀𝑁不动，光源𝑆以速度2 𝑚/𝑠沿与镜面

成60°角的方向向右做匀速直线运动，如图所示，则光源𝑆在镜中的像𝑆1将  (    ) 

 

A. 以速度2 𝑚/𝑠斜向左下运动 

B. 以速度4 𝑚/𝑠沿𝑆𝑂直线方向向右平移 

C. 以速度2 𝑚/𝑠沿垂直于𝑆𝑂方向向下平移 

D. 以速度2√3m/s向𝑆靠近 

12. 一个身高1.8𝑚的人站在高度足够的竖直放置的平面镜前5𝑚处，在人身后1𝑚处有一高度

足够的光屏，手中有一激光笔，笔离地面高度1.5𝑚，现让激光笔发出的激光与水平面成

30°角斜向上对着平面镜射出一束激光，经平面镜反射后在身后光屏上有一光斑𝑠，则下

列情况正确的是(    ) 

 

A. 将平面镜向人靠近1𝑚，则人在平面镜中两次成像的距离为1𝑚 

B. 将平面镜竖直向上移动一段距离，此时人通过平面镜只能看到自己的上半身的像，

若此人要想看全自己在平面镜中的像，只需把光屏移走，人向后移动一段距离 

C. 将平面镜向人靠近1𝑚，则光屏上的光斑𝑠将向下移动
2√3
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𝑚 

D. 将平面镜绕𝑂点顺时针旋转90°，则人在平面镜中的像也会顺时针旋转90° 

13.  (多选)身高1.5 𝑚的小明沿直线匀速运动，路灯在行进线路的正上方，某时刻人影的长

度为0.6 𝑚，前进4 𝑚后，影长变为1.4 𝑚，则路灯的高度可能为．(    ) 

A. 9 𝑚 B. 7.5 𝑚 C. 6 𝑚 D. 4.5 𝑚 

三、填空题 

  



 

 

14. 有一光电控制液面高度的仪器，是通过光束在液面上的反射光打到光电屏(将光信号转

化为电信号进行处理)上来显示液面高度。如图所示，与液面夹角为45°的光束经液面反

射后在光屏上形成光点𝑆1，一段时间后光点由𝑆1移到𝑆2时，且𝑆1𝑆2的距离为4𝑐𝑚，则该

液面______(选填“上升”、或“下降”)的高度为______𝑐𝑚。 

 

15. 如图所示为光从空气射向玻璃时发生折射的光路图，由图可知，入射光线是______，折

射光线是______，入射角是______度。界面的______(选填“上”、“下”、“左”、“右”)侧是

空气。 

 

16. 如图甲所示，物体𝐴在平面镜中所成的像为𝐴′，𝐴到𝑂点的距离为𝐿，将镜面𝑂𝑀绕𝑂点转

过90°至𝑂𝑀′，𝐴′的移动轨迹是______ ，若𝑂𝑁和𝑂𝑁′是相互垂直的两块平面镜，如图乙

所示，则𝐴在平面镜中可以成______ 个像。 

 

  



 

 

17. 在探究“平面镜成像的特点”时： 

 

(1)实验中应选______(选填“玻璃板”或“平面镜”)和两支______(选填“相同”或“不同”)的蜡烛

及其他器材进行实验，为了便于观察，该实验最好在______(选填“较明亮”或“较暗”)的环境

中进行。 

(2)为了探究所成的像是虚像还是实像，在成像的位置处放置一光屏，则在光屏上______(选

填“能”或“不能”)观察到镜前点燃蜡烛的像；实验中观察到镜后的蜡烛与镜前蜡烛的像总是

重合的，说明像与物的大小是______的；两次实验的像与物对应点的位置如图所示，实验中

平面镜是放在图中______(选填“𝑃𝑄”或“𝑀𝑁”)的位置。 

18. 声音在15℃空气中的传播速度约是________𝑚/𝑠；夏夜，一个耀眼的闪电过后8𝑠才传来

雷声，雷声持续了3𝑠钟才停止，放电的云与你相距约为________𝑚。 

四、计算题 

19. 光速的测定在光学的发展史上具有非常特殊而重要的意义。它不仅推动了光学实验的发

展，也打破了光速无限的传统观念，引发了一场物理革命，爱因斯坦提出了相对论。 

(1)最初的光速值是根据丹麦科学家罗默的理论测出的。罗默对木星系进行了长期系统的

观察和研究。他发现，离木星最近的卫星--木卫一绕木星运行，隔一段时间就会被木星

遮食一次，这个时间间隔在一年之内的各个时间里并不是完全相同的。罗默在解释这个

现象时说，这是因为光穿越地球轨道需要时间，最长时间可达22𝑚𝑖𝑛，已知地球轨道半

径𝑅 = 1.5 × 108𝑘𝑚.请根据罗默的数据算出光速的大小。 

 

(2)如图所示是迈克尔逊用转动八面镜法测光速的实验示意图，图中𝑃可旋转的八面镜，

𝑆为发光点，𝑇是望远镜，平面镜𝑂与凹面镜𝐵构成了反射系统。八面镜距反射系统的距

离为𝐴𝐵 = 𝐿(𝐿可长达几十千米)，且远大于𝑂𝐵以及𝑆和𝑇到八面镜的距离。现使八面镜转



 

 

动起来，并缓慢增大其转速，当每秒转动次数达到𝑛0时，恰能在望远镜中第一次看见发

光点𝑆，由此迈克尔逊测出光速𝑐.请写出测量光速的表达式。 

(3)一车厢以速度𝑣在水平地面上行驶，车厢底部有一光源，发出一光信号，射到车顶。

已知在车厢里的观察者测量到这一过程所用的时间为△ 𝑡0，如图(𝑎)所示。另外一个观察

者站在地面，他测量到的这一过程所用的时间为△ 𝑡，如图(𝑏)所示。研究表明不论观察

者是站在车厢里还是在车厢内地面上，车厢的高度𝐿0都是不变的，光在车厢里和车厢内

地面上传播的速度都是𝑐，试判断△ 𝑡和△ 𝑡0哪一个更大一些，从中可以得出什么结论。 

 

20. 如图所示，在𝑥轴的原点放一点光源𝑆，距点光源为𝑎处，放一不透光的边长为𝑎的正方体

物块，若在𝑥轴的上方距𝑥轴为2𝑎处放一个平行于𝑥轴并且面向物块的长平面镜，则在𝑥轴

上正方体的右边有部分区域被镜面反射来的光照亮． 

试利用平面镜成像的特点、光的反射定律和相应的几何知识完成以下问题： 

 

(1)作出点光源𝑆在平面镜中所成的像𝑆’(保留作图痕迹)； 

(2)作图找出正方体的右边被镜面反射来的光照亮区域的长度并在图中标为𝐿． 

(3)试推证：𝐿 =
4

3
𝑎. 

  



 

 

21. 如图所示，某同学在做“探究平面镜成像的特点”实验时，将一块玻璃板竖直架在一把直

尺的上面，取两段相同的蜡烛𝐴和𝐵，将𝐴和𝐵一前一后竖直立在直尺上。 

 

(1)为便于观察，该实验最好在______(填“较亮”或“较暗”)环境进行，如果有3𝑚𝑚厚和2𝑚𝑚

厚的两块玻璃板，应选择______𝑚𝑚厚的玻璃板做实验。 

(2)实验时点燃蜡烛𝐴，蜡烛𝐵______(选填“要”或“不要”)点燃，当寻找像的位置时，眼睛应

该在______蜡烛这一侧观察(选填“𝐴”或“𝐵”)。 

(3)小心移动蜡烛𝐵，直到与蜡烛𝐴的像完全重合，这说明像与物的大小______；进一步观察

𝐴、𝐵两支蜡烛在刻度尺上的位置发现，像和物的连线与玻璃板______，像和物到玻璃板的

距离______。 

(4)当玻璃板后面的蜡烛𝐵与蜡烛𝐴的像完全重合时，移去蜡烛𝐵，并在蜡烛𝐵所在位置放一光

屏，发现光屏上______(选填“能”或“不能”)承接到蜡烛𝐴的像，这说明平面镜所成的是

______像。 

(5)如果用平面镜代替玻璃板，上述实验______(填“能”或“不能”)进行。 

五、综合题 

22. 阅读短文，回答问题： 

白光𝐿𝐸𝐷灯 

目前，常用的白光𝐿𝐸𝐷以蓝光𝐿𝐸𝐷为芯片，其上涂有黄色荧光粉，通电后，𝐿𝐸𝐷芯片发

出蓝光，其中一部分照射到荧光粉上，荧光粉发出波长比蓝光长的黄光，该黄光与另一

部分蓝光混合射出，人眼便感觉到白光，生活中常用的白光𝐿𝐸𝐷灯是将多个白光𝐿𝐸𝐷连

接而成的。 

实验表明，白光𝐿𝐸𝐷的发光强度与其通过电流的占空比成正比。通常通过𝐿𝐸𝐷的电流随

时间变化的规律如图1所示，电流的占空比𝐷 =
𝑡0

𝑇
，在电流周期𝑇小于人眼视觉暂留时间(

约0.1𝑠)的情形下，人眼便感觉不到灯的闪烁。 

人眼对亮度的感觉(即“视觉亮度”)与𝐿𝐸𝐷发光强度变化并不一致，当光强度均匀增大

时，视觉亮度并非均匀增加。弱光时，光强增大一倍，视觉亮度的增加多于一倍；强光

时，光强增大一倍，视觉亮度的增加不足一倍。 



 

 

生活中，白光𝐿𝐸𝐷调光台灯的电流设置了恰当的占空比变化规律，使视觉亮度均匀变

化。 

(1)文中所述人眼感觉到的白光是由______ 混合而成的。 

(2)文中所述白光𝐿𝐸𝐷发出的两种色光______ 。 

A.均由荧光粉产生 

B.均由𝐿𝐸𝐷芯片产生 

C.波长短的由𝐿𝐸𝐷芯片产生，波长长的由荧光粉产生 

D.波长短的由荧光粉产生，波长长的由𝐿𝐸𝐷芯片产生 

(3)白光𝐿𝐸𝐷灯通入图中所示电流时，在0 − 2𝑇时间内，不发光的时间段为______ 和

______ 。 

(4)下列是四种电流的𝑡0和𝑇值，它们的𝐼0均相同。分别用它们对同一白光𝐿𝐸𝐷灯供电，

其中人眼感觉不到闪烁，且发光强度最大的是______ 。 

A.𝑡0 = 1.8𝑠，𝑇 = 2𝑠  

B.𝑡0 = 0.8𝑠，𝑇 = 1.0𝑠  

C.𝑡0 = 0.05𝑠，𝑇 = 0.1𝑠  

D.𝑡0 = 0.02𝑠，𝑇 = 0.03𝑠  

(5)某白光𝐿𝐸𝐷调光台灯共有5级亮度，要使人眼对1～5级的“视觉亮度”均匀增大，下列

图象中电流的占空比设置符合要求的是______ 。 

 

 

 

  



 

 

23. 随着赣州高铁的开通，大大的提升了我市居民出行的条件。假期期间，小叶与同事乘坐

高铁外出旅游，爱观察的他们发现了高铁上许多与物理有关的知识。 

  

(1)高铁的车头设计成如图甲所示的子弹头型，目的是减小______ ；如图乙是车上的红

外线感应水龙头，感应窗发出的红外线照到手上发生了光的______ 现象，使感应窗内

的红外线接收管收到信号后控制出水。 

(2)列车进站前要提前刹车，这是因为列车刹车后由于______ ，还要再继续运动一段距

离； 

乘坐高铁时，感觉比普通列车噪声要小很多，车内采用了很多降低噪声的技术，如安装

中空玻璃，利用了在______ 中减弱噪声的原理。 

(3)通过隧道时，每个车厢的照明灯都会亮起来，而且亮度相同。他们想：车厢内的照明

灯是并联的，并联电路中的电流有什么规律呢？ 

小叶设计了如图丙所示的电路，通过实验，得到的数据如表所示：  

电流 第1次 第2次 第3次 第4次 

𝐼1/𝐴 0.18 0.22 0.24 1.4 

𝐼2/𝐴 0.18 0.22 0.24 0.28 

𝐼3/𝐴 0.36 0.44 0.48 0.56 

①小叶分析数据时发现，表格中有一个错误数据是______ ，请指出错误的原因

______ 。 

②改正错误后，小青与同学交流，她发现实验设计中还存在不足之处，请指出

______ 。(写出一条即可) 

  



 

 

24. 如图甲所示，凹面镜对光线有会聚作用．手电筒里的反光装置相当于凹面镜(如图乙)，

它可以让小灯泡发出的光又远又直，这种设计应用了光在反射过程中，光路是______ 

的原理． 

  

小欣猜想：声音也有反射现象，凹形面对声音是否也有类似的作用呢？于是，小欣利用

雨伞和机械手表进行了下列探究活动： 

(1)如图丙所示，水平放置并固定雨伞，他把耳朵贴在伞柄上，逐渐改变耳朵在伞柄上的

位置，直到听到周围的声音一下子清晰了很多，记下这个位置𝐴.这说明声音在凹形面上

反射时，凹形面对声音有______ 的作用． 

(2)为了进一步探究凹形面对声音的作用，他把一块机械手表挂在伞柄上的𝐴点，当他的

耳朵位于三米远的𝐵点时(𝐵与𝐴在同一水平高度)，听不到手表声．经过擒到分析，他又

找到另一把相同的雨伞，在做了必要的调试后，终于听刭了手表声．那么这两把伞的摆

放方式应该如图中的______ (填“丁”或“戊”)所示． 

  



 

 

25. 南北向摆放着一面足够高的平面镜𝐴，宽度为1𝑚。甲同学戴着头灯面对𝐴镜站立，乙同

学站在甲同学南方4𝑚处，向着甲同学以1𝑚/𝑠的速度匀速靠近，对以下问题进行探究： 

(1)乙同学从𝐴镜中看到甲同学所戴头灯的时间； 

(2)若房间内还有个东西向摆放的宽度也为1𝑚的𝐵镜，其位置如图所示。则乙同学再重

复刚才的匀速直线运动，请画出她从𝐴中看到头灯的观察范围的光路图。 

 

26. 某同学用两个硬纸筒探究小孔成像，如图所示。 

 

(1)请在图中作出蜡烛𝐴𝐵在屏上所成的像𝐴1𝐵1(要求大致标出𝐴1、𝐵1)。 

(2)实验过程中蜡烛燃烧不断缩短，导致光屏上烛焰的像向_____((上//下))移动；若将

蜡烛靠近小孔成像仪一些，烛焰的像将_____((变大//变小//不变)，若只将小圆孔改为

三角形小孔，则像的形状_____((改变//不变)。 

(3)该同学发现蜡烛和小孔的位置固定后，像离小孔越远，像就越大。他测出了不同距离

时像的高度，并将实验结果填在了表格中，根据表中的数据可以得到的结论是：蜡烛和

小孔的位置固定后，像的高度ℎ与像到小孔的距离𝑠成_______(选填“正比”或“反比”)。 

像的高度ℎ/𝑐𝑚 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 

像到小孔的距离𝑠/𝑐𝑚 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 

(4)实验中使用的蜡烛高10 𝑐𝑚，蜡烛离小孔20𝑐𝑚，蜡烛的像到小孔距离2.0𝑐𝑚时，蜡烛

的像高1.0𝑐𝑚。该同学知道树阴下的圆形光斑就是太阳通过树叶间的小孔在地面上成的

像，他测出了某一个光斑的直径为1.4𝑐𝑚，光斑到小孔的距离为1.5𝑚，从书上查到太阳

到地球的距离为1.5 × 1011𝑚，由此可以估算太阳的直径为_________________。 



 

 

27. 阅读下列短文，回答问题。 

白光𝐿𝐸𝐷灯目前，常用的白光𝐿𝐸𝐷以蓝光𝐿𝐸𝐷为芯片，其上涂有黄色荧光粉。通电后，

𝐿𝐸𝐷芯片发出蓝光，其中一部分照射到荧光粉上，荧光粉发出波长比蓝光长的黃光，该

黄光与另一部分蓝光混合射出，人眼便感觉到白光。生活中常用的白光𝐿𝐸𝐷灯是将多个

白光𝐿𝐸𝐷连接而成的。 

实验表明，白光𝐿𝐸𝐷的发光强度与其通过电流的占空比成正比。通常通过𝐿𝐸𝐷的电流随

时间变化的规律如图1所示，电流的占空比𝐷 = 𝑡0/𝑇.在电流周期𝑇小于人眼视觉暂留时间

(约0.1𝑠)的情形下，人眼便感觉不到灯的闪烁。 

人眼对亮度的感觉(即“视觉亮度”)与𝐿𝐸𝐷发光强度变化并不一致。当光强度均匀增大

时，视觉亮度并非均匀增加。弱光时，光强增大一倍，视觉亮度的增加多于一倍；强光

时，光强增大一倍，视觉亮度的增加不足一倍。生活中，白光𝐿𝐸𝐷调光台灯的电流设置

了恰当的占空比变化规律，使视觉亮度均匀变化。 

 

(1)文中所述白光𝐿𝐸𝐷发出的两种色光______ 

A.均由荧光粉产生 

B.均由𝐿𝐸𝐷芯片产生 

C.波长短的由𝐿𝐸𝐷芯片产生，波长长的由荧光粉产生 

D.波长短的由荧光粉产生，波长长的由𝐿𝐸𝐷芯片产生 

(2)白光𝐿𝐸𝐷灯通入图中所示电流时，在0～2𝑇时间内，不发光的时间段为______和(𝑡0 +

𝑇)～2𝑇。 

(3)下列是四种电流的𝑡0和𝑇值，它们的电流𝐼0均相同。分别用它们对同一白光𝐿𝐸𝐷灯供

电其中人眼感觉不到闪烁，且发光强度最大的是______。 

A.𝑡0 = 1.8𝑠，𝑇 = 2𝑠 

B.𝑡0 = 0.8𝑠，𝑇 = 1.0𝑠 

C.𝑡0 = 0.05𝑠，𝑇 = 0.1𝑠 



 

 

D.𝑡0 = 0.02𝑠，𝑇 = 0.03𝑠 

(4)某白光𝐿𝐸𝐷调光台灯共有5级亮度，要使人眼对1～5级的“视觉亮度”均匀增大，下列

图象中电流的空比设置符合要求的是______。 

 

(5)如果将白光𝐿𝐸𝐷灯组装在路灯上，示意图如图2所示。白天，太阳能电池板将太阳能

转化为电能，给蓄电池充电时转化为______能；晚上时控制开关𝑆与______(选填“𝑎”或

“𝑏”)触点接触点亮𝐿𝐸𝐷发光二极管。 
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答案与解析 

一、单选题 

28. 一束光线照射到平面镜上，若不改变入射光线的方向，而使平面镜绕入射点转动𝜃角，

则反射光线转动的角度是(    ) 

A. 𝜃 B. 2𝜃 C. 
𝜃

2
 D. √2𝜃 

【答案】B  

【解析】如图所示，入射光线𝐴𝑂方向不变，平面镜绕入射点𝑂转过𝜃角，法线𝑂𝑁也转过𝜃

角，变为𝑂𝑁ˈ，此时𝐴𝑂的入射角由原来的𝑖变为𝑖 + 𝜃.根据反射定律，反射光线𝑂𝐵ˈ的反射角

𝑟 = 𝑖 + 𝜃，反射光线𝑂𝐵ˈ与原法线𝑂𝑁的夹角为𝑖 + 𝜃 + 𝜃 = 𝑖 + 2𝜃． 

由此可知，反射光线𝑂𝐵转到𝑂𝐵ˈ所转过的角度为(𝑖 + 2𝜃) − 𝑖 = 2𝜃． 

 

29. 一物体放在平面镜前5米处，若将平面镜向物体移近1米，则在镜中看到物体两次像之间

的距离为(    ) 

A. 1米 B. 2米 C. 3米 D. 4米 

【答案】B  

【解析】解：物体放在平面镜前5米处，所以像到平面镜的距离为5米，则像与物体间的距离

为5米× 2 = 10米； 

若将平面镜向物体移近1米，物体到平面镜的距离为4米，则像到平面镜的距离也为4米，像

与物体间的距离为8米，物体的位置未变，说明像向物体移动了2米，可知在镜中看到物体两

次像之间的距离为2米。 

故选：𝐵。 

30. 在一个水深为20𝑚的湖面的正上方，有一名跳伞运动员正从高40𝑚的空中以5𝑚/𝑠的速度

匀速下降，关于他在水中成像的情况，下列各种说法正确的是(    ) 

A. 运动员在水中的像始终只能在水面下20𝑚处 

B. 运动员下降到20𝑚高度时才能在水中形成像 

C. 运动员在水中始终能成像，像以10𝑚/𝑠的速度向水面靠拢 

D. 运动员在水中始终能成像，像以10𝑚/𝑠的速度向他本人靠拢，且像的大小不变 
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【答案】D  

【解析】解：平静的湖面相当于平面镜，运动员以5𝑚/𝑠的速度向下运动，运动员在水面下

的像也要以5𝑚/𝑠的速度向上运动，如果以运动员为参照物，他们的距离每秒种靠近了

10𝑚，所以相对于运动员本人，其像的速度是10𝑚/𝑠，方向向上；像与物的大小总是相同

的。 

故选：𝐷。 

31. 如图所示，甲图是一束太阳光通过三棱镜后的色散现象，乙图是一细束红光和一细束紫

光以相同的入射角𝑖从空气射入长方体玻璃砖的同一点，并且都直接从下表面射出。对于

这一过程，下列说法中正确的是(    ) 

 

A. 从上表面射入时紫光的折射角比红光的折射角大 

B. 从下表面射出时紫光的折射角比红光的折射角小 

C. 从下表面射出后紫光和红光一定平行 

D. 紫光和红光将从下表面的同一点射出 

【答案】C  

【解析】 

一细束红光和一细束紫光以相同的入射角𝑖从空气射入长方体玻璃砖的同一点，并且都直接

从下表面射出时， 

A.从上表面射入时，偏向法线，红光比紫光偏折得少，紫光的折射角比红光的折射角小，故

A 错误。 

𝐵𝐶.从下表面射出时，根据光路可逆的原理，从下表面射出时的折射角等于从上表面射入时

的入射角，所以从下表面射出时紫光的折射角等于红光的折射角，两条折射光线平行，故 B

错误，C 正确； 

D.因为从上表面射入时，偏向法线，红光比紫光偏折得少，故到达下表面时的位置不同，故

D 错误。 

故选 C。   
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32. 某校新建成一个喷水池，在池底的中央安装一只射灯。池内无水时，射灯发出的一束光

照在池壁上，在𝑆点形成一个亮斑，如图所示。往池内注水，水面升至𝑎位置时，站在池

旁的人看到亮斑的位置在𝑃点；如果水面升至𝑏位置时，人看到亮斑的位置在𝑄点，则

(    ) 

 

A. 𝑃点在𝑆点的上方，𝑄点在𝑆点的上方 B. 𝑃点在𝑆点的下方，𝑄点在𝑆点的上方 

C. 𝑃点在𝑆点的上方，𝑄点在𝑆点的下方 D. 𝑃点在𝑆点的下方，𝑄点在𝑆点的下方 

【答案】B  

【解析】解： 

(1)往池内注水，水面升至𝑎位置时，发生折射，根据折射角大于入射角画出折射光线，𝑃点

如下图所示： 

 

(2)水面上升至𝑏位置时，光在水中沿直线传播，经水池侧壁反射后，光线从水中斜射向空气

中，折射角大于入射角，折射光线远离法线，如下图所示： 

 

通过上图可知：我们在上方看起来，光斑的虚像在𝑄点，即𝑄在𝑆的上方。 

故选：𝐵。 

33. 在探究光斑的形状是否与孔的形状有关的活动中，小明准备了如图所示的一张带孔卡片

(孔的尺寸约为1厘米)、一张大小相同的无孔卡片、一张白纸．首先把白纸铺在地面上，

接下来的操作应该是： 
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A. 将图示卡片置于白纸上方约1米处，让太阳光透过不同的小孔 

B. 另一张卡片覆盖住图示卡片左边的三个孔，并慢慢向右移动逐渐遮住菱形的小孔 

C. 另一张卡片覆盖住图示卡片右边的三个孔，只留下圆形的小孔，将卡片慢慢靠近白纸 

D. 另一张卡片覆盖在图示卡片由下向上慢慢移动，让太阳光透过不同的小孔 

【答案】A  

【解析】 

𝐴将有孔的卡片置于白纸上方约1米处，让太阳光透过不同的小孔，由于孔的形状不同，所

以我们可以观察白纸上光斑是否相同，可研究光斑的形状是否与孔的形状有关，故 A 选项正

确； 

𝐵保持卡片到白纸的距离不变，用另一张卡片覆盖住左边的三个孔，并慢慢向右移动逐渐遮

住菱形的小孔，小孔的形状发生改变，故我们观察光斑的形状是否改变，故研究光斑的形状

是否与孔的大小有关，故 B 选项错误； 

𝐶用另一张卡片覆盖住右边的三个孔，只留下圆形的小孔，将卡片慢慢靠近白纸，孔到纸的

距离发生了改变，故观察光斑的形状是否变化即可，故可研究光斑的形状是否与孔到白纸的

距离有关，故 C 选项错误； 

D.另一张卡片覆盖在图示卡片由下向上慢慢移动，让太阳光透过不同的小孔，可研究光斑的

形状是否与孔到白纸的距离有关，故 D 选项错误。 

故选：𝐴。  

34. 2019年1月3日(农历十一月二十八)，我国“嫦娥四号”探测器在月球背面软着陆，这是人

类探测器首次成功登陆月球背面．下列关于“嫦娥四号”探测器在月球背面着陆前后的分

析中，符合实际的是．(    ) 

 

A. 着陆时，探测器和月球位于图中的𝑐点附近 

B. 探测器要有防水设计，因为环形山上有水 
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C. 探测器着陆前要减速，因为与大气摩擦会生热 

D. 探测器在月球的着陆点能拍到地球的照片 

【答案】A  

【解析】探测器登陆月球日期为农历十一月二十八，此时月球位于地球与太阳之间，因未到

朔日，故月球在题图中𝐶点附近；月球上没有水，探测器不需要有防水设计；由于月球上没

有空气，探测器着陆时不会与大气摩擦产生热；探测器在月球背面登陆，是看不到地球的，

没法拍到地球的照片． 

二、多选题 

35. 如图所示，光在玻璃和空气的界面𝐶𝐷处同时发生了反射和折射，以下说法正确的是

(    ) 

 

A. 入射角为30°，界面右侧是空气 

B. 折射角为45°，界面右侧是玻璃 

C. 入射角为60°，界面左侧是空气 

D. 折射角为45°，界面左侧是玻璃 

【答案】AD  

【解析】解：(1)已知𝐶𝐷是界面，则由图可知，∠𝐴𝑂𝐶 = 60°，则∠𝐵𝑂𝐷 = 60°，所以入射角

为90° − 60° = 30°， 

而∠𝐶𝑂𝐸 = 45°，则折射角为90° − 45° = 45°，因折射角大于入射角，所以𝐶𝐷的右边是空

气，左边是玻璃． 

(2)根据折射光线和入射光线分别位于法线两侧，则𝑂𝐸一定为折射光线，𝐵𝑂为入射光线，

𝑂𝐴为反射光线， 

综上所述，故只有选项 AD 正确． 
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故选 AD． 

36. 生活中处处有物理，如果你留心观察，勤于思考，就能发现很多有意思的物理现象，那

么关于以下图片中的生活常识，说法正确的是(    ) 

 

 

    甲                     乙                              丙                     

丁 

A. 如图甲所示，自行车尾灯之所以用很多相互垂直的小平面镜做成，是因为无论光从哪个

方向射向尾灯，都会按照原来的方向反射回去，以提醒不同方向驶来的车辆 

B. 如图乙所示，现代城市里的大型玻璃幕墙造成了严重的“光污染”，是因为光照射到玻璃

幕墙上发生了漫反射 

C. 如图丙所示，寒冷的冬天，有时屋檐下会出现“冰溜子”，它是水蒸气凝华形成的 

D. 如图丁所示，卖鸡蛋饼的摊主用的燃气，是通过压缩体积的方法储存在钢罐中的 

【答案】AD  

【解析】 

A.如图甲所示，自行车尾灯之所以用很多相互垂直的小平面镜做成，是因为无论光从哪个方

向射向尾灯，都会按照原来的方向反射回去，以提醒不同方向驶来的车辆，故 A 符合题意； 

B.如图乙所示，现代城市里的大型玻璃幕墙造成了严重的“光污染”，是因为光照射到玻璃幕

墙上发生了镜面反射，故 B 不符合题意； 

C.如图丙所示，寒冷的冬天，有时屋檐下会出现“冰溜子”，它是水凝固形成的，故 C 不符合

题意； 

D.如图丁所示，卖鸡蛋饼的摊主用的燃气，是通过压缩体积的方法储存在钢罐中的，故 D

符合题意。 
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故选 AD。   

37. 雨后初睛的夜晚，地上有积水。当我们背着月光走时，地上暗处是积水，这是因为

(    ) 

A. 地上暗处是光发生镜面反射 B. 地上暗处是光发生漫反射 

C. 地上亮处是光发生漫反射 D. 地上亮处是光发生镜面反射 

【答案】AC  

【解析】 

平静的水面，能发生镜面反射，地面凹凸不平，地面发生漫反射。 

如图，背着月光走，月光经水面发生镜面反射，没有反射光线进入人的眼睛，人感觉水面

暗；地面发生漫反射，有少量的光线反射进入人的眼睛，人感觉地面亮。 

 

故选 AC。   

38. (多选)有一个点光源𝑆，放在平面镜𝑀𝑁前，若镜𝑀𝑁不动，光源𝑆以速度2 𝑚/𝑠沿与镜面

成60°角的方向向右做匀速直线运动，如图所示，则光源𝑆在镜中的像𝑆1将  (    ) 

 

A. 以速度2 𝑚/𝑠斜向左下运动 

B. 以速度4 𝑚/𝑠沿𝑆𝑂直线方向向右平移 

C. 以速度2 𝑚/𝑠沿垂直于𝑆𝑂方向向下平移 

D. 以速度2√3m/s向𝑆靠近 

【答案】AD  

【解析】解：如图所示，点光源𝑆的像𝑆1与𝑆关于平面镜对称，因此像𝑆1的运动轨迹为𝐷𝑂，

且速度与光源𝑆的速度相同，即以速度2 𝑚/𝑠斜向左下运动，故 A 正确，𝐵、C 错误。 

由几何知识知，当光源𝑆以速度2 𝑚/𝑠沿与镜面成60°角的方向向右做匀速直线运动时，光源
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𝑆以速度√3m/s向镜面靠近，而像𝑆1也以速度√3m/s向镜面靠近，所以像𝑆1以速度𝑣 =

2√3m/s向𝑆靠近，故 D 正确。 

 

39. 一个身高1.8𝑚的人站在高度足够的竖直放置的平面镜前5𝑚处，在人身后1𝑚处有一高度

足够的光屏，手中有一激光笔，笔离地面高度1.5𝑚，现让激光笔发出的激光与水平面成

30°角斜向上对着平面镜射出一束激光，经平面镜反射后在身后光屏上有一光斑𝑠，则下

列情况正确的是(    ) 

 

A. 将平面镜向人靠近1𝑚，则人在平面镜中两次成像的距离为1𝑚 

B. 将平面镜竖直向上移动一段距离，此时人通过平面镜只能看到自己的上半身的像，若此

人要想看全自己在平面镜中的像，只需把光屏移走，人向后移动一段距离 

C. 将平面镜向人靠近1𝑚，则光屏上的光斑𝑠将向下移动
2√3

3
𝑚 

D. 将平面镜绕𝑂点顺时针旋转90°，则人在平面镜中的像也会顺时针旋转90° 

【答案】BC  

【解析】 

A.将平面镜向人靠近1𝑚，则人在平面镜中两次成像的距离为(5𝑚 + 5𝑚) − (4𝑚 + 4𝑚) =

2𝑚，故 A 错误； 

B.将平面镜竖直向上移动一段距离，此时人通过平面镜只能看到自己的上半身的像，若此人

要想看全自己在平面镜中的像，只需把光屏移走，增大人与平面镜的距离，人向后移动一段

距离即可，故 B 正确； 

C.将平面镜向人靠近1𝑚，如图所示： 
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， 

由图可知，在直角三角形𝐴𝐵𝐶中，𝑡𝑎𝑛30° =
√3

3
=

𝐴𝐶

𝐴𝐵
=

4𝑚+4𝑚+1𝑚

𝐴𝐵
=

9𝑚

𝐴𝐵
，则 

𝐴𝐵 =
√3

3
× 9𝑚； 

在直角三角形𝐴𝐸𝐹中，𝑡𝑎𝑛30° =
√3

3
=

𝐴𝐹

𝐴𝐸
=

5𝑚+5𝑚+1𝑚

𝐴𝐸
=

11𝑚

𝐴𝐸
，则 

𝐴𝐸 =
√3

3
× 11𝑚； 

𝐴𝐸与𝐴𝐵之差就是光屏上的光斑𝑠将向下移动的距离，则光屏上的光斑𝑠将向下移动： 

𝐴𝐸 − 𝐴𝐵 =
√3

3
× 11𝑚 −

√3

3
× 9𝑚 =

2√3

3
𝑚，故 C 正确； 

D.原来人在平面镜中的像头朝上，将平面镜绕𝑂点顺时针旋转90°，平面镜水平放置，人在平

面镜中的像头朝下，则人在平面镜中的像也会顺时针旋转180°，故 D 错误。 

故选 BC。   

40. (多选)身高1.5 𝑚的小明沿直线匀速运动，路灯在行进线路的正上方，某时刻人影的长度

为0.6 𝑚，前进4 𝑚后，影长变为1.4 𝑚，则路灯的高度可能为．(    ) 

A. 9 𝑚 B. 7.5 𝑚 C. 6 𝑚 D. 4.5 𝑚 

【答案】AD  

【解析】 

设路灯的高度为ℎ，则： 

(1)如图𝑎所示，小明向左运动，有：{

ℎ

1.5
=

𝑥+0.6

0.6
,

ℎ

1.5
=

5.4−𝑥

1.4
.
  解得：𝑥 = 1.2 𝑚，ℎ = 4.5 𝑚； 
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(2)如图𝑏所示，小明向右运动，有：{

ℎ ′

1.5
=

𝑥 ′+0.6

0.6
,

ℎ ′

1.5
=

𝑥 ′+5.4

1.4
.
 

解得：  𝑥′ = 3 𝑚，ℎ′ = 9 𝑚，故 AD 符合题意，𝐵𝐶不合题意。 

故选 AD。  

三、填空题 

41. 有一光电控制液面高度的仪器，是通过光束在液面上的反射光打到光电屏(将光信号转

化为电信号进行处理)上来显示液面高度。如图所示，与液面夹角为45°的光束经液面反

射后在光屏上形成光点𝑆1，一段时间后光点由𝑆1移到𝑆2时，且𝑆1𝑆2的距离为4𝑐𝑚，则该

液面______(选填“上升”、或“下降”)的高度为______𝑐𝑚。 

 

【答案】下降  2  

【解析】解：由于入射光线是不变的，且光在水面上发生的是镜面反射，所以，当水面发生

变化时，反射光线的方向与原来的反射光线是平行的，如图所示， 
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反射到光电屏上的光点从𝑆1点移向𝑆2点，则说明该液面是下降的； 

根据平行四边形的知识可知𝑂𝐵 = 𝑆1𝑆2 = 4𝑐𝑚， 

由于入射光线与液面的夹角始终为45°，则反射角=入射角= 45°，所以∠𝑂𝑂′𝐵 = 90°， 

可知△ 𝑂′𝐶𝑂为等腰直角三角形， 

过𝑂′作𝐴𝐵的垂线，则由几何知识可得𝑂𝐶 = 𝑂′𝐶 =
1

2
× 𝑂𝐵 =

1

2
× 4𝑐𝑚 = 2𝑐𝑚，即液面下降的

高度为2𝑐𝑚。 

故答案为：下降； 2。 

42. 如图所示为光从空气射向玻璃时发生折射的光路图，由图可知，入射光线是______，折

射光线是______，入射角是______度。界面的______(选填“上”、“下”、“左”、“右”)侧是

空气。 

 

【答案】𝐶𝑂；𝑂𝐵；60°；左  

【解析】 

解：由于反射角要等于入射角，故𝑂𝐶、𝑂𝐴中应是反射光线和入射光线，则𝑃𝑄为法线，𝑀𝑁

为界面，而入射光线和折射光线分居法线的两侧，故𝑂𝐵是折射光线，𝐶𝑂是入射光线，由于

∠𝐶𝑂𝑀 = 30°，故入射角为∠𝐶𝑂𝑃 = 60°，折射角小于入射角，故界面的左侧是空气，右侧是

玻璃。 

故本题答案为：𝐶𝑂；𝑂𝐵；60；左。   

43. 如图甲所示，物体𝐴在平面镜中所成的像为𝐴′，𝐴到𝑂点的距离为𝐿，将镜面𝑂𝑀绕𝑂点转

过90°至𝑂𝑀′，𝐴′的移动轨迹是______ ，若𝑂𝑁和𝑂𝑁′是相互垂直的两块平面镜，如图乙

所示，则𝐴在平面镜中可以成______ 个像。 

 



友果培优                     www.yogor.cn                       与优秀为友 

友果，专注昆震提招培训。17751295132                 26 

 

【答案】以𝑂为圆心𝐿为半径的半圆  3  

【解析】解：(1)因为物与像关于平面镜对称，即平面镜为物和像连线的垂直平分线，当平

面镜绕点𝑂旋转的过程中，物体𝐴在平面镜中成的像都在以𝑂为圆心，𝑂𝐴为半径的圆上，所

以，它的轨迹是以𝑂为圆心𝐿为半径的半圆； 

(2)根据平面镜成像像与物体关于平面镜对称的特点，作出如下图示，可知𝐴在平面镜𝑁中成

的像为𝐴1，在平面镜𝑁′中所成的像为𝐴2；𝐴1在平面镜𝑁′中成的像为𝐴3，而𝐴2在平面镜𝑁中所

成的像点也是𝐴3，即再次成像的像点是重合的，所以一共有3个像，如图所示： 

 

故答案为：以𝑂为圆心𝐿为半径的半圆；3。 

44. 在探究“平面镜成像的特点”时： 

 

(1)实验中应选______(选填“玻璃板”或“平面镜”)和两支______(选填“相同”或“不同”)的蜡烛
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及其他器材进行实验，为了便于观察，该实验最好在______(选填“较明亮”或“较暗”)的环境

中进行。 

(2)为了探究所成的像是虚像还是实像，在成像的位置处放置一光屏，则在光屏上______(选

填“能”或“不能”)观察到镜前点燃蜡烛的像；实验中观察到镜后的蜡烛与镜前蜡烛的像总是

重合的，说明像与物的大小是______的；两次实验的像与物对应点的位置如图所示，实验中

平面镜是放在图中______(选填“𝑃𝑄”或“𝑀𝑁”)的位置。 

【答案】玻璃板  相同  较暗  不能  相同  𝑃𝑄  

【解析】(1)①为了确定像的位置，让蜡烛𝐴的像和蜡烛𝐵重合，既能观察到𝐴蜡烛像的同

时，也能观察到𝐵蜡烛，实验中要使用透明的玻璃板。 

②两支蜡烛大小相同，后面的蜡烛又和前面蜡烛的像完全重合，这样就证明了像与物大小相

同，所以两支蜡烛等长是为了比较像与物大小关系用的。 

③在比较明亮的环境中，很多物体都在射出光线，干扰人的视线，在较黑暗的环境中，蜡烛

是最亮的，蜡烛射向平面镜的光线最多，反射光线最多，进入人眼的光线最多，感觉蜡烛的

像最亮。所以最比较黑暗的环境中进行实验。 

(2)因为光屏只能接收实像，不能接收虚像，所以光屏不能接收到的烛焰的像，所以说明平

面镜成的像是虚像。 

实验中观察到镜后的蜡烛与镜前蜡烛的像总是重合的，说明像与物的大小是相同的； 

因为平面镜成像特点中的像与物体对称，所以实验中平面镜是放在图中的位置。 

故答案为：(1)玻璃板；相同；较暗；(2)不能；相同；𝑃𝑄。 

45. 声音在15℃空气中的传播速度约是________𝑚/𝑠；夏夜，一个耀眼的闪电过后8𝑠才传来

雷声，雷声持续了3𝑠钟才停止，放电的云与你相距约为________𝑚。 

【答案】340；2720  

【解析】 

声音在15℃的空气中的传播速度是340𝑚/𝑠； 

由题意可知，𝑣 = 340𝑚/𝑠，雷声传播时间𝑡 = 8𝑠， 

所以放电的云与你的距离𝑠 = 𝑣𝑡 = 340𝑚/𝑠 × 8𝑠 = 2720𝑚。 

故答案为：340；2720。   

四、计算题 

46. 光速的测定在光学的发展史上具有非常特殊而重要的意义。它不仅推动了光学实验的发

展，也打破了光速无限的传统观念，引发了一场物理革命，爱因斯坦提出了相对论。 
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(1)最初的光速值是根据丹麦科学家罗默的理论测出的。罗默对木星系进行了长期系统的

观察和研究。他发现，离木星最近的卫星--木卫一绕木星运行，隔一段时间就会被木星

遮食一次，这个时间间隔在一年之内的各个时间里并不是完全相同的。罗默在解释这个

现象时说，这是因为光穿越地球轨道需要时间，最长时间可达22𝑚𝑖𝑛，已知地球轨道半

径𝑅 = 1.5 × 108𝑘𝑚.请根据罗默的数据算出光速的大小。 

 

(2)如图所示是迈克尔逊用转动八面镜法测光速的实验示意图，图中𝑃可旋转的八面镜，

𝑆为发光点，𝑇是望远镜，平面镜𝑂与凹面镜𝐵构成了反射系统。八面镜距反射系统的距

离为𝐴𝐵 = 𝐿(𝐿可长达几十千米)，且远大于𝑂𝐵以及𝑆和𝑇到八面镜的距离。现使八面镜转

动起来，并缓慢增大其转速，当每秒转动次数达到𝑛0时，恰能在望远镜中第一次看见发

光点𝑆，由此迈克尔逊测出光速𝑐.请写出测量光速的表达式。 

(3)一车厢以速度𝑣在水平地面上行驶，车厢底部有一光源，发出一光信号，射到车顶。

已知在车厢里的观察者测量到这一过程所用的时间为△ 𝑡0，如图(𝑎)所示。另外一个观察

者站在地面，他测量到的这一过程所用的时间为△ 𝑡，如图(𝑏)所示。研究表明不论观察

者是站在车厢里还是在车厢内地面上，车厢的高度𝐿0都是不变的，光在车厢里和车厢内

地面上传播的速度都是𝑐，试判断△ 𝑡和△ 𝑡0哪一个更大一些，从中可以得出什么结论。 

 

【答案】 

(1)𝑐 =
2𝑅

𝑡
=

2×1.5×108𝑘𝑚

22×60𝑠
= 2.3 × 105𝑘𝑚/𝑠， 

(2)由第一次看见发光点可知，光传播2𝐿的距离所用的时间等于八面镜转过
1

8
转所用的时间，
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即𝑡 =
1

8𝑛0
.可得光速为：𝑐 =

2𝐿
1

8𝑛0

= 16𝑛0𝐿。 

 

(3)在车厢内观察△ 𝑡0 =
𝐿0

𝑐
，在地面上观察(𝑣 △ 𝑡)2 + 𝐿0

2 = (𝑐 △ 𝑡)2 

△ 𝑡 =
𝐿0

√𝑐2 − 𝑣2
>

𝐿0

𝑐
=△ 𝑡0 

结论：运动的参照系里时钟变慢。  

【解析】(1)已知光穿越地球轨道需要时间，最长时间可达22𝑚𝑖𝑛和地球轨道半径，利用𝑐 =

2𝑅

𝑡
可计算光速的大小。 

(2)由第一次看见发光点可知，光传播2𝐿的距离所用的时间等于八面镜转过
1

8
转所用的时间，

然后利用𝑣 =
𝑠

𝑡
即可求出光速的表达式。 

(3)由速度公式求得△ 𝑡0，运用勾股定理求得△ 𝑡，然后二者比较即可。 

本题考查光的速度的测量，测量方法巧妙，并拓宽学生的知识面，该题涉及爱因斯坦狭义相

对论，充分激发学生学习物理的兴趣。 

47. 如图所示，在𝑥轴的原点放一点光源𝑆，距点光源为𝑎处，放一不透光的边长为𝑎的正方体

物块，若在𝑥轴的上方距𝑥轴为2𝑎处放一个平行于𝑥轴并且面向物块的长平面镜，则在𝑥轴

上正方体的右边有部分区域被镜面反射来的光照亮． 

试利用平面镜成像的特点、光的反射定律和相应的几何知识完成以下问题： 

 

(1)作出点光源𝑆在平面镜中所成的像𝑆’(保留作图痕迹)； 

(2)作图找出正方体的右边被镜面反射来的光照亮区域的长度并在图中标为𝐿． 

(3)试推证：𝐿 =
4

3
𝑎. 

【答案】(1)先根据平面镜成像时像与物关于平面镜对称，作出点光源𝑆的像点𝑆′； 

(2)设正方体的上面两个端点分别为𝐴、𝐵， 

根据平面镜成像的特点：像与物关于镜面对称，利用光的直线传播，连接𝑆与正方体的𝐴
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点，延长交于镜面于𝐺，连接𝑆′𝐺并延长交𝑥轴于𝐷点，即为能照射到的最右端； 

连接𝑆′与正方体的𝐵点，交于镜面于𝐻点，并延长𝑆′𝐵交𝑥轴于𝐶点，即为能照射到的最左端； 

正方体的右边被镜面反射来的光照亮区域的长度𝐿即为图中的𝐶𝐷； 

(3)因为𝑆距离平面镜为2𝑎，则𝑆′距离平面镜也为2𝑎， 

那么镜中的像𝑆′与点光源𝑆相距2𝑎 + 2𝑎 = 4𝑎； 

连接𝑆𝐴，光反射到𝐷点，连接𝑆′𝐵，光反射到𝐶点： 

  

由图可知：𝐵𝐸 = 2𝑎，𝑆𝑆′ = 4𝑎，𝑆′𝐸 = 4𝑎 − 𝑎 = 3𝑎， 

因为△ 𝑆′𝐸𝐵∽△ 𝑆′𝑆𝐶， 

所以
𝑆𝐶

𝐸𝐵
=

𝑆𝑆′

𝑆′𝐸
，即

𝑆𝐶

2𝑎
=

4𝑎

3𝑎
， 

则𝑆𝐶 =
8𝑎

3
， 

𝑆𝐹 = 𝐴𝐹 = 𝑎，则△ 𝑆𝐹𝐴为等腰直角三角形，∠𝐴𝑆𝐹 = ∠𝐻𝐺𝑆 = 45°， 

∠𝑆𝐺𝐷 = 90°，△ 𝑆𝐺𝐷为等腰直角三角形，故𝑆𝐷 = 4𝑎， 

则𝐿 = 𝐶𝐷 = 𝑆𝐷 − 𝑆𝐶 = 4𝑎 −
8𝑎

3
=

4

3
𝑎.  

故答案为：(1)如上图所示；(2)如上图所示；(3)证明如上．  

【解析】(1)根据平面镜成像的规律作出点光源𝑆在平面镜中所成的像𝑆’； 

(2)根据平面镜成像的规律和光的直线传播规律分别确定在𝑥轴上能照亮的最右端和最左端； 

(3)根据平面镜成像的规律结合数学知识证明． 

在作光源照亮的某一范围时，最关键的问题是作出被照亮范围的边缘光线，用到所学的反射

定律、平面镜成像特点、反射光线反向延长过像点等知识去解决．同时本题对数学知识要求

较高，体现了数学知识有物理中的应用，有难度． 
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48. 如图所示，某同学在做“探究平面镜成像的特点”实验时，将一块玻璃板竖直架在一把直

尺的上面，取两段相同的蜡烛𝐴和𝐵，将𝐴和𝐵一前一后竖直立在直尺上。 

 

(1)为便于观察，该实验最好在______(填“较亮”或“较暗”)环境进行，如果有3𝑚𝑚厚和2𝑚𝑚

厚的两块玻璃板，应选择______𝑚𝑚厚的玻璃板做实验。 

(2)实验时点燃蜡烛𝐴，蜡烛𝐵______(选填“要”或“不要”)点燃，当寻找像的位置时，眼睛应

该在______蜡烛这一侧观察(选填“𝐴”或“𝐵”)。 

(3)小心移动蜡烛𝐵，直到与蜡烛𝐴的像完全重合，这说明像与物的大小______；进一步观察

𝐴、𝐵两支蜡烛在刻度尺上的位置发现，像和物的连线与玻璃板______，像和物到玻璃板的

距离______。 

(4)当玻璃板后面的蜡烛𝐵与蜡烛𝐴的像完全重合时，移去蜡烛𝐵，并在蜡烛𝐵所在位置放一光

屏，发现光屏上______(选填“能”或“不能”)承接到蜡烛𝐴的像，这说明平面镜所成的是

______像。 

(5)如果用平面镜代替玻璃板，上述实验______(填“能”或“不能”)进行。 

【答案】较暗  2  不要  𝐴  相等  垂直  相等  不能  虚  不能  

【解析】解：(1)①点燃蜡烛，烛焰在明亮的环境中，烛焰和明亮环境对比度较小，成像不

太清晰；烛焰在黑暗环境中，烛焰和黑暗环境的对比度大，成像更清晰。 

②因为厚玻璃板的两个面都可以当作反射面，会出现两个像，影响到实验效果，所以应选用

薄玻璃板，用2𝑚𝑚厚的。 

(2)实验时点燃蜡烛𝐴，为了能够清楚看得𝐴的像与蜡烛𝐵重合，故不要点燃蜡烛𝐵；平面镜成

的像是光的反射形成的，𝐴蜡烛发出的光线经玻璃板反射，被人眼接收，才能看到像，故眼

睛在𝐴蜡烛所在这一侧。 

(3)实验中，将蜡烛𝐵放置在蜡烛𝐴的像的位置，并使蜡烛𝐵和蜡烛𝐴的像完全重合，这样可以

方便的确定物、像的大小和位置关系；实验结果表明：物与像的大小相同，且对应点的连线

被镜面垂直平分。 

(4)因为光屏只能接收实像，不能接收虚像，光屏不能接收到蜡烛𝐴的烛焰的像，所以说明平

面镜成的像是虚像。 
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(5)因为平面镜是不透明的，如果用平面镜代替玻璃板，上述实验不能进行。 

故答案为：(1)较暗；2；(2)不要；𝐴；(3)相等；垂直；相等；(4)不能；虚。(5)不能。 

五、综合题 

49. 阅读短文，回答问题： 

白光𝐿𝐸𝐷灯 

目前，常用的白光𝐿𝐸𝐷以蓝光𝐿𝐸𝐷为芯片，其上涂有黄色荧光粉，通电后，𝐿𝐸𝐷芯片发

出蓝光，其中一部分照射到荧光粉上，荧光粉发出波长比蓝光长的黄光，该黄光与另一

部分蓝光混合射出，人眼便感觉到白光，生活中常用的白光𝐿𝐸𝐷灯是将多个白光𝐿𝐸𝐷连

接而成的。 

实验表明，白光𝐿𝐸𝐷的发光强度与其通过电流的占空比成正比。通常通过𝐿𝐸𝐷的电流随

时间变化的规律如图1所示，电流的占空比𝐷 =
𝑡0

𝑇
，在电流周期𝑇小于人眼视觉暂留时间(

约0.1𝑠)的情形下，人眼便感觉不到灯的闪烁。 

人眼对亮度的感觉(即“视觉亮度”)与𝐿𝐸𝐷发光强度变化并不一致，当光强度均匀增大

时，视觉亮度并非均匀增加。弱光时，光强增大一倍，视觉亮度的增加多于一倍；强光

时，光强增大一倍，视觉亮度的增加不足一倍。 

生活中，白光𝐿𝐸𝐷调光台灯的电流设置了恰当的占空比变化规律，使视觉亮度均匀变

化。 

(1)文中所述人眼感觉到的白光是由______ 混合而成的。 

(2)文中所述白光𝐿𝐸𝐷发出的两种色光______ 。 

A.均由荧光粉产生 

B.均由𝐿𝐸𝐷芯片产生 

C.波长短的由𝐿𝐸𝐷芯片产生，波长长的由荧光粉产生 

D.波长短的由荧光粉产生，波长长的由𝐿𝐸𝐷芯片产生 

(3)白光𝐿𝐸𝐷灯通入图中所示电流时，在0 − 2𝑇时间内，不发光的时间段为______ 和

______ 。 

(4)下列是四种电流的𝑡0和𝑇值，它们的𝐼0均相同。分别用它们对同一白光𝐿𝐸𝐷灯供电，

其中人眼感觉不到闪烁，且发光强度最大的是______ 。 

A.𝑡0 = 1.8𝑠，𝑇 = 2𝑠  

B.𝑡0 = 0.8𝑠，𝑇 = 1.0𝑠  

C.𝑡0 = 0.05𝑠，𝑇 = 0.1𝑠  
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D.𝑡0 = 0.02𝑠，𝑇 = 0.03𝑠  

(5)某白光𝐿𝐸𝐷调光台灯共有5级亮度，要使人眼对1～5级的“视觉亮度”均匀增大，下列

图象中电流的占空比设置符合要求的是______ 。 

 

 

【答案】黄光与蓝光  𝐶  𝑡0～𝑇  𝑡0 + 𝑇～2𝑇  𝐷  𝐵  

【解析】解：(1)常用的白光𝐿𝐸𝐷以蓝光𝐿𝐸𝐷为芯片，其上涂有黄色荧光粉，通电后，𝐿𝐸𝐷芯

片发出蓝光，其中一部分照射到荧光粉上，荧光粉发出波长比蓝光长的黄光，该黄光与另一

部分蓝光混合射出，人眼便感觉到白光，所以白光是黄光和蓝光混合而成的。 

(2)通电后，𝐿𝐸𝐷芯片发出蓝光，其中一部分照射到荧光粉上，荧光粉发出波长比蓝光长的

黄光，蓝光由𝐿𝐸𝐷芯片发出，荧光粉发出波长比蓝光长的黄光，故选项 AB 都错误；荧光粉

发出波长比蓝光长的黄光，蓝光波长短，黄光波长长，故选项 C 正确，选项 D 错误。 

故选：𝐶。 

(3)由图象知，𝑡0～𝑇和𝑡0 + 𝑇～2𝑇时间段，电流为零，灯泡不发光。 

(4)在电流周期𝑇小于人眼视觉暂留时间(约0.1𝑠)的情形下，人眼便感觉不到灯的闪烁。 

A. 𝑇 = 2𝑠 > 0.1𝑠，人眼会感到灯闪烁，选项错误。 

B.𝑇 = 1.0𝑠 > 0.1𝑠，人眼会感到灯闪烁，选项错误。 

𝐶𝐷. 𝑇𝐶 = 0.1𝑠 = 0.1𝑠，人眼不会感到灯闪烁，𝑇𝐷 = 0.03𝑠 < 0.1𝑠，人眼不会感到灯闪烁， 

根据𝐷 =
𝑡0

𝑇
得， 

𝑇𝐶 = 0.1𝑠时，电流占空比：𝐷𝐶 =
𝑡0𝐶

𝑇𝐶
=

0.05𝑠

0.1𝑠
= 0.5， 

𝑇𝐷 = 0.03𝑠时，电流占空比：𝐷𝐷 =
𝑡0𝐷

𝑇𝐷
=

0.02𝑠

0.03𝑠
≈ 0.67， 

因为电流相等，𝐷𝐶 < 𝐷𝐷， 
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因为白光𝐿𝐸𝐷的发光强度与其通过电流的占空比成正比， 

所以当𝑇𝐷 = 0.03𝑠，灯的发光强度最强， 

故选项 C 错误，选项 D 正确。 

(5)𝐴、白光𝐿𝐸𝐷的发光强度与其通过电流的占空比成正比，但是发光强度和视觉亮度不成正

比，所以电流占空比和视觉亮度不成正比，如图是正比函数，故选项 A 错误。 

𝐵𝐶、根据𝐷 =
𝑡0

𝑇
，在电流周期一定时，电流越大电流占空比越大，发光越强，所以可以认为

𝑀点和𝑁点下方都是弱光，𝑀点和𝑁点上方方都是强光， 

如图𝐵，𝑀点以下是弱光，电流占空比增大，光强增大，光强增大一倍，视觉亮度的增加大

于一倍；𝑀点以上是强光，强光时，光强增大一倍，视觉亮度的增加小于一倍，图象和题意

相符，故选项 B 正确。 

如图，𝑁点以下是弱光，光强增大一倍，视觉亮度的增加小于一倍；𝑀点以上是强光，强光

时，光强增大一倍，视觉亮度的增加大于一倍，图象不符合要求，故选项 C 错误。 

 

D、因为白光𝐿𝐸𝐷调光台灯共有5级亮度，当1级亮度时，电流不能为零，电流占空比不能为

零，故选项 D 错误。 

故选：𝐵。 

故答案为：(1)黄光与蓝光；(2)𝐶；(3)𝑡0～𝑇；𝑡0 + 𝑇～2𝑇；(4)𝐷；(5)𝐵。 

50. 随着赣州高铁的开通，大大的提升了我市居民出行的条件。假期期间，小叶与同事乘坐

高铁外出旅游，爱观察的他们发现了高铁上许多与物理有关的知识。 

  

(1)高铁的车头设计成如图甲所示的子弹头型，目的是减小______ ；如图乙是车上的红
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外线感应水龙头，感应窗发出的红外线照到手上发生了光的______ 现象，使感应窗内

的红外线接收管收到信号后控制出水。 

(2)列车进站前要提前刹车，这是因为列车刹车后由于______ ，还要再继续运动一段距

离； 

乘坐高铁时，感觉比普通列车噪声要小很多，车内采用了很多降低噪声的技术，如安装

中空玻璃，利用了在______ 中减弱噪声的原理。 

(3)通过隧道时，每个车厢的照明灯都会亮起来，而且亮度相同。他们想：车厢内的照明

灯是并联的，并联电路中的电流有什么规律呢？ 

小叶设计了如图丙所示的电路，通过实验，得到的数据如表所示：  

电流 第1次 第2次 第3次 第4次 

𝐼1/𝐴 0.18 0.22 0.24 1.4 

𝐼2/𝐴 0.18 0.22 0.24 0.28 

𝐼3/𝐴 0.36 0.44 0.48 0.56 

①小叶分析数据时发现，表格中有一个错误数据是______ ，请指出错误的原因______ 。 

②改正错误后，小青与同学交流，她发现实验设计中还存在不足之处，请指出______ 。(写

出一条即可) 

【答案】空气阻力  反射  惯性  传播过程  1.4  电流表选用小量程按大量程读数了  选用的

灯泡规格相同  

【解析】解：(1)列车设计为子弹头型是因为流线型的外表能减小空气阻力，提高车速； 

感应窗发出红外线，照射到手上，发生反射，改变传播方向，重新被感应窗接收，控制出水

情况。 

(2)列车到站前要提前刹车，这是因为列车刹车后由于惯性，还要继续运动一段距离。 

安装中空玻璃，这是在传播过程中减弱噪声； 

(3)①根据表中数据可知，前3次实验中𝐼1 = 𝐼2，并且𝐼3 = 𝐼1 + 𝐼2，而第四次实验中，𝐼1 =

5𝐼2，并且𝐼1 > 𝐼3，因此𝐼1的数值错误，原因是电流表选用小量程却按大量程读数了； 

②根据实验数据可知，每一次两支路电流都相等，由于并联电压相等和欧姆定律，可知他所

选用的灯泡规格是相同的，得出的结论有偶然性；更多支路的实验没有做，应该做3个并

联、4个并联或更多的，来证明实验结论不是偶然性。 

故答案为：(1)空气阻力；反射；(2)惯性；传播过程；(3)①1.4；电流表选用小量程却按大

量程读数了；②选用的灯泡规格相同。 
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51. 如图甲所示，凹面镜对光线有会聚作用．手电筒里的反光装置相当于凹面镜(如图乙)，

它可以让小灯泡发出的光又远又直，这种设计应用了光在反射过程中，光路是______ 

的原理． 

  

小欣猜想：声音也有反射现象，凹形面对声音是否也有类似的作用呢？于是，小欣利用

雨伞和机械手表进行了下列探究活动： 

(1)如图丙所示，水平放置并固定雨伞，他把耳朵贴在伞柄上，逐渐改变耳朵在伞柄上的

位置，直到听到周围的声音一下子清晰了很多，记下这个位置𝐴.这说明声音在凹形面上

反射时，凹形面对声音有______ 的作用． 

(2)为了进一步探究凹形面对声音的作用，他把一块机械手表挂在伞柄上的𝐴点，当他的

耳朵位于三米远的𝐵点时(𝐵与𝐴在同一水平高度)，听不到手表声．经过擒到分析，他又

找到另一把相同的雨伞，在做了必要的调试后，终于听刭了手表声．那么这两把伞的摆

放方式应该如图中的______ (填“丁”或“戊”)所示． 

【答案】可逆；会聚；丁  

【解析】解：(1)光无论在折射还是在反射过程中，光路都是可逆的； 

(2)耳朵贴在伞柄上，逐渐改变耳朵在伞柄上的位置，直到听到周围的声音一下子清晰了很

多，说明声音在凹形面上反射时，凹形面对声音有会聚作用； 

(3)凹形面对声音的作用，凸形面对声音有发散作用，所以应该让两把伞的凹面相对，才能

听到声音． 

故答案为：可逆；(1)会聚；(2)丁． 

52. 南北向摆放着一面足够高的平面镜𝐴，宽度为1𝑚。甲同学戴着头灯面对𝐴镜站立，乙同

学站在甲同学南方4𝑚处，向着甲同学以1𝑚/𝑠的速度匀速靠近，对以下问题进行探究： 

(1)乙同学从𝐴镜中看到甲同学所戴头灯的时间； 
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(2)若房间内还有个东西向摆放的宽度也为1𝑚的𝐵镜，其位置如图所示。则乙同学再重

复刚才的匀速直线运动，请画出她从𝐴中看到头灯的观察范围的光路图。 

 

【答案】 

解：(1)平面镜所成的像与镜面是对称的，据此做出甲同学通过平面镜𝐴所成的像𝑆1，完成光

路图，如图所示： 

； 

根据相似三角形的知识可知，甲同学到𝐺的距离为1𝑚，甲同学到𝐻的距离为3𝑚，则𝐺𝐻 =

3𝑚 − 1𝑚 = 2𝑚；即乙同学从𝐴镜中看到甲同学时通过的路程为𝑠 = 2𝑚； 

根据𝑣 =
𝑠

𝑡
可知，乙同学从𝐴镜中看到甲同学的时间为：𝑡 =

𝑠

𝑣
=

2𝑚

1𝑚/𝑠
= 2𝑠； 

(2)根据平面镜成像的特点做出甲同学通过𝐵所成的像𝑆2；然后𝑆2做出经过𝐴所成的像𝑆3；光

路图如下： 
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答：(1)乙同学从𝐴镜中看到甲同学所戴头灯的时间2𝑠；(2)图见解析。  

【解析】(1)首先做出甲同学通过平面镜𝐴所成的像𝑆1；然后做出人看到像的光路图，求出人

看到像时走动的距离，根据速度公式求出时间； 

(2)根据平面镜成像的特点做出甲同学通过𝐵所成的像𝑆2；然后𝑆2做出经过𝐴所成的像𝑆3；然

后完成光路图。 

53. 某同学用两个硬纸筒探究小孔成像，如图所示。 

 

(1)请在图中作出蜡烛𝐴𝐵在屏上所成的像𝐴1𝐵1(要求大致标出𝐴1、𝐵1)。 

(2)实验过程中蜡烛燃烧不断缩短，导致光屏上烛焰的像向_____((上//下))移动；若将蜡烛

靠近小孔成像仪一些，烛焰的像将_____((变大//变小//不变)，若只将小圆孔改为三角形小

孔，则像的形状_____((改变//不变)。 
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(3)该同学发现蜡烛和小孔的位置固定后，像离小孔越远，像就越大。他测出了不同距离时

像的高度，并将实验结果填在了表格中，根据表中的数据可以得到的结论是：蜡烛和小孔的

位置固定后，像的高度ℎ与像到小孔的距离𝑠成_______(选填“正比”或“反比”)。 

像的高度ℎ/𝑐𝑚 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 

像到小孔的距离𝑠/𝑐𝑚 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 

(4)实验中使用的蜡烛高10 𝑐𝑚，蜡烛离小孔20𝑐𝑚，蜡烛的像到小孔距离2.0𝑐𝑚时，蜡烛的像

高1.0𝑐𝑚。该同学知道树阴下的圆形光斑就是太阳通过树叶间的小孔在地面上成的像，他测

出了某一个光斑的直径为1.4𝑐𝑚，光斑到小孔的距离为1.5𝑚，从书上查到太阳到地球的距离

为1.5 × 1011𝑚，由此可以估算太阳的直径为_________________。 

【答案】 

(1)  

(2)上；变大；不变；(3)正比。(4)1.4 × 109𝑚。  

【解析】 

解：(1)根据光在同一均匀介质中沿直线传播的特点，依次找出𝐴′和𝐵′点，然后将这两个点

连线，就是𝐴𝐵所成的像，如图所示： 

 

(2)小孔成像，成的是倒立的实像，实验过程中蜡烛燃烧不断缩短，导致光屏上烛焰的像向

上移动，若将蜡烛靠近小孔成像仪一些，烛焰的像将变大；若只将小圆孔改为三角形小孔，

则像的形状不变； 

(3)由表格上的数据可知，像的高度随像到小孔距离的增大而增大，求出像的高度和像到小

孔距离的比值，可以发现比值是一个定值。所以像的高度ℎ与像到小孔的距离𝑠成正比。 

(4)光斑的直径与光斑到小孔的距离的比值是一个定值。根据光线传播的可逆性可知：太阳

直径和太阳与小孔之间的距离的比值是一个定值，且和光斑的直径与光斑到小孔的距离的比

值相等。 

太阳的直径：𝑑 =
1.4𝑐𝑚

1.5𝑚
× 1.5 × 1011𝑚 = 1.4 × 1011𝑐𝑚 = 1.4 × 109𝑚。 

故答案为：(1)如图所示;；(2)上；变大；不变；(3)正比。(4)1.4 × 109𝑚。   



友果培优                     www.yogor.cn                       与优秀为友 

友果，专注昆震提招培训。17751295132                 40 

54. 阅读下列短文，回答问题。 

白光𝐿𝐸𝐷灯目前，常用的白光𝐿𝐸𝐷以蓝光𝐿𝐸𝐷为芯片，其上涂有黄色荧光粉。通电后，

𝐿𝐸𝐷芯片发出蓝光，其中一部分照射到荧光粉上，荧光粉发出波长比蓝光长的黃光，该

黄光与另一部分蓝光混合射出，人眼便感觉到白光。生活中常用的白光𝐿𝐸𝐷灯是将多个

白光𝐿𝐸𝐷连接而成的。 

实验表明，白光𝐿𝐸𝐷的发光强度与其通过电流的占空比成正比。通常通过𝐿𝐸𝐷的电流随

时间变化的规律如图1所示，电流的占空比𝐷 = 𝑡0/𝑇.在电流周期𝑇小于人眼视觉暂留时间

(约0.1𝑠)的情形下，人眼便感觉不到灯的闪烁。 

人眼对亮度的感觉(即“视觉亮度”)与𝐿𝐸𝐷发光强度变化并不一致。当光强度均匀增大

时，视觉亮度并非均匀增加。弱光时，光强增大一倍，视觉亮度的增加多于一倍；强光

时，光强增大一倍，视觉亮度的增加不足一倍。生活中，白光𝐿𝐸𝐷调光台灯的电流设置

了恰当的占空比变化规律，使视觉亮度均匀变化。 

 

(1)文中所述白光𝐿𝐸𝐷发出的两种色光______ 

A.均由荧光粉产生 

B.均由𝐿𝐸𝐷芯片产生 

C.波长短的由𝐿𝐸𝐷芯片产生，波长长的由荧光粉产生 

D.波长短的由荧光粉产生，波长长的由𝐿𝐸𝐷芯片产生 

(2)白光𝐿𝐸𝐷灯通入图中所示电流时，在0～2𝑇时间内，不发光的时间段为______和(𝑡0 +

𝑇)～2𝑇。 

(3)下列是四种电流的𝑡0和𝑇值，它们的电流𝐼0均相同。分别用它们对同一白光𝐿𝐸𝐷灯供

电其中人眼感觉不到闪烁，且发光强度最大的是______。 

A.𝑡0 = 1.8𝑠，𝑇 = 2𝑠 

B.𝑡0 = 0.8𝑠，𝑇 = 1.0𝑠 

C.𝑡0 = 0.05𝑠，𝑇 = 0.1𝑠 
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D.𝑡0 = 0.02𝑠，𝑇 = 0.03𝑠 

(4)某白光𝐿𝐸𝐷调光台灯共有5级亮度，要使人眼对1～5级的“视觉亮度”均匀增大，下列

图象中电流的空比设置符合要求的是______。 

 

(5)如果将白光𝐿𝐸𝐷灯组装在路灯上，示意图如图2所示。白天，太阳能电池板将太阳能

转化为电能，给蓄电池充电时转化为______能；晚上时控制开关𝑆与______(选填“𝑎”或

“𝑏”)触点接触点亮𝐿𝐸𝐷发光二极管。 

【答案】𝐶  𝑡0～𝑇  𝐷  𝐵  化学  𝑏  

【解析】解： 

(1)通电后，𝐿𝐸𝐷芯片发出蓝光，其中一部分照射到荧光粉上，荧光粉发出波长比蓝光长的

黄光，蓝光由𝐿𝐸𝐷芯片发出，荧光粉发出波长比蓝光长的黄光，故 AB 都错误；荧光粉发出

波长比蓝光长的黄光，蓝光波长短，黄光波长长，故 C 正确，D 错误； 

(2)由图象知，𝑡0～𝑇和𝑡0 + 𝑇～2𝑇时间段，电流为零，灯泡不发光； 

(3)在电流周期𝑇小于人眼视觉暂留时间(约0.1𝑠)的情形下，人眼便感觉不到灯的闪烁； 

A. 𝑇 = 2𝑠 > 0.1𝑠，人眼会感到灯闪烁，故 A 错误； 

B.𝑇 = 1.0𝑠 > 0.1𝑠，人眼会感到灯闪烁，故 B 错误； 

𝐶𝐷. 𝑇𝐶 = 0.1𝑠 = 0.1𝑠，人眼不会感到灯闪烁，𝑇𝐷 = 0.03𝑠 < 0.1𝑠，人眼不会感到灯闪烁， 

𝑇𝐶 = 0.1𝑠时，电流占空比：𝐷𝐶 =
𝑡0

𝑇
=

𝑡0

0.1𝑠
， 

𝑇𝐷 = 0.03𝑠时，电流占空比：𝐷𝐷 =
𝑡0

0.3𝑠
， 

因为电流相等，𝐷𝐶 < 𝐷𝐷， 

因为白光𝐿𝐸𝐷的发光强度与其通过电流的占空比成正比， 

所以当𝑇𝐷 = 0.03𝑠，灯的发光强度最强， 

故 C 错误，D 正确； 

(4)𝐴、白光𝐿𝐸𝐷的发光强度与其通过电流的占空比成正比，但是发光强度和视觉亮度不成正

比，所以电流占空比和视觉亮度不成正比，如图是正比函数，故 A 错误； 

𝐵𝐶、根据𝐷 =
𝑡0

𝑡
，在电流周期一定时，电流越大电流占空比越大，发光越强，所以可以认为
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𝑀点和𝑁点下方都是弱光，𝑀点和𝑁点上方方都是强光， 

如图𝐵，𝑀点以下是弱光，电流占空比增大，光强增大，光强增大一倍，视觉亮度的增加大

于一倍；𝑀点以上是强光，强光时，光强增大一倍，视觉亮度的增加小于一倍，图象和题意

相符，故 B 正确； 

如图，𝑁点以下是弱光，光强增大一倍，视觉亮度的增加大于一倍；𝑀点以上是强光，强光

时，光强增大一倍，视觉亮度的增加小于一倍，图象不符合要求，故 C 错误； 

 

D、因为白光𝐿𝐸𝐷调光台灯共有5级亮度，当1级亮度时，电流不能为零，电流占空比不能为

零，故 D 错误； 

(5)太阳能电池板给蓄电池充电的过程中，消耗了电能，将电能转化为蓄电池的化学能储存

在电池中； 

当开关与𝑎点接触时，𝐿𝐸𝐷灯断路，不工作；当开关与𝑏点接触时，𝐿𝐸𝐷灯才接入电路正常工

作。 

故答案为：((1)𝐶；(2)𝑡0～𝑇；(3)𝐷；(4)𝐵；(5)化学、𝑏。 
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未来参加提招的家长，可以加入交流群 

 

如果二维码过期，请添加 17751295132 邓老师添加 

 

QQ 群：564965872 



  𝜃


  𝜃


  2 𝜃


    𝜃 2


   2 𝜃


  5


  1


  1


  2


  3


  4


  20 m


  40 m


  5 m / s


  20 m


  20 m


  10 m / s


  10 m / s


  i


  S


  a


  P


  b


  Q


  P


  S


  Q


  S


  P


  S


  Q


  S


  P


  S


  Q


  S


  P


  S


  Q


  S


  (


  1


  )


  1


  2019


  1


  3


  (


  )


  c


  C D


  30 °


  45 °


  60 °


  45 °


    (


  )


  S


  M N


  M N


  S


  2   m / s


  60 °


  S


    S 1


  2   m / s


  4   m / s


  S O


  2   m / s


  S O


  2  3 m / s


  S


  1 . 8 m


  5 m


  1 m


  1 . 5 m


  30 °


  s


  1 m


  1 m


  1 m


  s


    2  3 3 m


  O


  90 °


  90 °


    (


  )


  1 . 5   m


  0 . 6   m


  4   m


  1 . 4   m


  9   m


  7 . 5   m


  6   m


  4 . 5   m


  (


  )


  45 °


    S 1


    S 1


    S 2


    S 1   S 2


  4 c m


  (


  )


  c m


  (


  )


  A


  A ′


  A


  O


  L


  O M


  O


  90 °


  O M ′


  A ′


  O N


  O N ′


  A


  ( 1 )


  (


  )


  (


  )


  (


  )


  ( 2 )


  (


  )


  (


  P Q


  M N


  )


  15 ℃


  m / s


  8 s


  3 s


  m


  ( 1 )


  22 m i n


  R = 1 . 5 ×  10 8 k m .


  ( 2 )


  P


  S


  T


  O


  B


  A B = L ( L


  )


  O B


  S


  T


    n 0


  S


  c .


  ( 3 )


  v


  △   t 0


  ( a )


  △ t


  ( b )


    L 0


  c


  △ t


  △   t 0


  x


  S


  a


  a


  x


  x


  2 a


  x


  x


  ( 1 )


  S


  S ’ (


  )


  ( 2 )


  L


  ( 3 )


  L =  4 3 a .


  A


  B


  A


  B


  ( 1 )


  (


  )


  3 m m


  2 m m


  m m


  ( 2 )


  A


  B


  (


  )


  (


  A


  B


  )


  ( 3 )


  B


  A


  A


  B


  ( 4 )


  B


  A


  B


  B


  (


  )


  A


  ( 5 )


  (


  )


  L E D


  L E D


  L E D


  L E D


  L E D


  L E D


  L E D


  L E D


  1


  D =     t 0  T


  T


  (


  0 . 1 s )


  (


  )


  L E D


  L E D


  ( 1 )


  ( 2 )


  L E D


  L E D


  L E D


  L E D


  ( 3 )


  L E D


  0 − 2 T


  ( 4 )


    t 0


  T


    I 0


  L E D


    t 0 = 1 . 8 s


  T = 2 s


    t 0 = 0 . 8 s


  T = 1 . 0 s


    t 0 = 0 . 05 s


  T = 0 . 1 s


    t 0 = 0 . 02 s


  T = 0 . 03 s


  ( 5 )


  L E D


  5


  1 ～ 5


  ( 1 )


  ( 2 )


  ( 3 )


  1


  2


  3


  4


    I 1 / A


  0 . 18


  0 . 22


  0 . 24


  1 . 4


    I 2 / A


  0 . 18


  0 . 22


  0 . 24


  0 . 28


    I 3 / A


  0 . 36


  0 . 44


  0 . 48


  0 . 56


  ①


  ②


  (


  )


  (


  )


  ( 1 )


  A .


  ( 2 )


  A


  B


  ( B


  A


  )


  (


  )


  A


  1 m


  A


  4 m


  1 m / s


  ( 1 )


  A


  ( 2 )


  1 m


  B


  A


  ( 1 )


  A B


    A 1   B 1 (


    A 1


    B 1 )


  ( 2 )


  ( (


  / /


  ) )


  ( (


  / /


  / /


  )


  ( (


  / /


  )


  ( 3 )


  h


  s


  (


  )


  h / c m


  1 . 0


  2 . 0


  3 . 0


  4 . 0


  5 . 0


  s / c m


  2 . 0


  4 . 0


  6 . 0


  8 . 0


  10 . 0


  ( 4 )


  10   c m


  20 c m


  2 . 0 c m


  1 . 0 c m


  1 . 4 c m


  1 . 5 m


  1 . 5 ×  10 11 m


  L E D


  L E D


  L E D


  L E D


  L E D


  L E D


  L E D


  L E D


  1


  D =   t 0 / T .


  T


  (


  0 . 1 s )


  (


  )


  L E D


  L E D


  ( 1 )


  L E D


  L E D


  L E D


  L E D


  ( 2 )


  L E D


  0 ～ 2 T


  (   t 0 + T ) ～ 2 T


  ( 3 )


    t 0


  T


    I 0


  L E D


    t 0 = 1 . 8 s


  T = 2 s


    t 0 = 0 . 8 s


  T = 1 . 0 s


    t 0 = 0 . 05 s


  T = 0 . 1 s


    t 0 = 0 . 02 s


  T = 0 . 03 s


  ( 4 )


  L E D


  5


  1 ～ 5


  ( 5 )


  L E D


  2


  S


  (


  a


  b


  )


  L E D


  𝜃


  𝜃


  2 𝜃


    𝜃 2


   2 𝜃


  A O


  O


  𝜃


  O N


  𝜃


  O N ˈ


  A O


  i


  i + 𝜃 .


  O B ˈ


  r = i + 𝜃


  O B ˈ


  O N


  i + 𝜃 + 𝜃 = i + 2 𝜃


  O B


  O B ˈ


  ( i + 2 𝜃 ) − i = 2 𝜃


  5


  1


  1


  2


  3


  4


  5


  5


  5


  × 2 = 10


  1


  4


  4


  8


  2


  2


  B


  20 m


  40 m


  5 m / s


  20 m


  20 m


  10 m / s


  10 m / s


  5 m / s


  5 m / s


  10 m


  10 m / s


  D


  i


  i


  B C .


  S


  a


  P


  b


  Q


  P


  S


  Q


  S


  P


  S


  Q


  S


  P


  S


  Q


  S


  P


  S


  Q


  S


  ( 1 )


  a


  P


  ( 2 )


  b


  Q


  Q


  S


  B


  (


  1


  )


  1


  A


  1


  B


  C


  A


  2019


  1


  3


  (


  )


  c


  C


  C D


  30 °


  45 °


  60 °


  45 °


  ( 1 )


  C D


  ∠ A O C = 60 °


  ∠ B O D = 60 °


  90 ° − 60 ° = 30 °


  ∠ C O E = 45 °


  90 ° − 45 ° = 45 °


  C D


  ( 2 )


  O E


  B O


  O A


  (


  )


  S


  M N


  M N


  S


  2   m / s


  60 °


  S


    S 1


  2   m / s


  4   m / s


  S O


  2   m / s


  S O


  2  3 m / s


  S


  S


    S 1


  S


    S 1


  D O


  S


  2   m / s


  B


  S


  2   m / s


  60 °


  S


   3 m / s


    S 1


   3 m / s


    S 1


  v = 2  3 m / s


  S


  1 . 8 m


  5 m


  1 m


  1 . 5 m


  30 °


  s


  1 m


  1 m


  1 m


  s


    2  3 3 m


  O


  90 °


  90 °


  1 m


  ( 5 m + 5 m ) − ( 4 m + 4 m ) = 2 m


  1 m


  A B C


  t a n 30 ° =    3 3 =   A C  A B =   4 m + 4 m + 1 m  A B =   9 m  A B


  A B =    3 3 × 9 m


  A E F


  t a n 30 ° =    3 3 =   A F  A E =   5 m + 5 m + 1 m  A E =   11 m  A E


  A E =    3 3 × 11 m


  A E


  A B


  s


  s


  A E − A B =    3 3 × 11 m −    3 3 × 9 m =   2  3 3 m


  O


  90 °


  180 °


  (


  )


  1 . 5   m


  0 . 6   m


  4   m


  1 . 4   m


  9   m


  7 . 5   m


  6   m


  4 . 5   m


  h


  ( 1 )


  a


   {      h  1 . 5 =   x + 0 . 6  0 . 6 ,     h  1 . 5 =   5 . 4 − x  1 . 4 .


  x = 1 . 2   m


  h = 4 . 5   m


  ( 2 )


  b


   {       h   ′  1 . 5 =   x   ′ + 0 . 6  0 . 6 ,      h   ′  1 . 5 =   x   ′ + 5 . 4  1 . 4 .


  x ′ = 3   m


  h ′ = 9   m


  B C


  (


  )


  45 °


    S 1


    S 1


    S 2


    S 1   S 2


  4 c m


  (


  )


  c m


  2


    S 1


    S 2


  O B =   S 1   S 2 = 4 c m


  45 °


  =


  = 45 °


  ∠ O O ′ B = 90 °


  △ O ′ C O


  O ′


  A B


  O C = O ′ C =  1 2 × O B =  1 2 × 4 c m = 2 c m


  2 c m


  2


  (


  )


  C O


  O B


  60 °


  O C


  O A


  P Q


  M N


  O B


  C O


  ∠ C O M = 30 °


  ∠ C O P = 60 °


  C O


  O B


  60


  A


  A ′


  A


  O


  L


  O M


  O


  90 °


  O M ′


  A ′


  O N


  O N ′


  A


  O


  L


  3


  ( 1 )


  O


  A


  O


  O A


  O


  L


  ( 2 )


  A


  N


    A 1


  N ′


    A 2


    A 1


  N ′


    A 3


    A 2


  N


    A 3


  3


  O


  L


  3


  ( 1 )


  (


  )


  (


  )


  (


  )


  ( 2 )


  (


  )


  (


  P Q


  M N


  )


  P Q


  ( 1 ) ①


  A


  B


  A


  B


  ②


  ③


  ( 2 )


  ( 1 )


  ( 2 )


  P Q


  15 ℃


  m / s


  8 s


  3 s


  m


  340


  2720


  15 ℃


  340 m / s


  v = 340 m / s


  t = 8 s


  s = v t = 340 m / s × 8 s = 2720 m


  340


  2720


  ( 1 )


  22 m i n


  R = 1 . 5 ×  10 8 k m .


  ( 2 )


  P


  S


  T


  O


  B


  A B = L ( L


  )


  O B


  S


  T


    n 0


  S


  c .


  ( 3 )


  v


  △   t 0


  ( a )


  △ t


  ( b )


    L 0


  c


  △ t


  △   t 0


  ( 1 ) c =   2 R  t =   2 × 1 . 5 ×  10 8 k m  22 × 60 s = 2 . 3 ×  10 5 k m / s


  ( 2 )


  2 L


   1 8


  t =  1  8   n 0 .


  c =   2 L   1  8   n 0 = 16   n 0 L


  ( 3 )


  △   t 0 =     L 0  c


  ( v △ t  ) 2 +   L 0 2 = ( c △ t  ) 2


  △ t =     L 0     c 2 −   v 2 >     L 0  c = △   t 0


  ( 1 )


  22 m i n


  c =   2 R  t


  ( 2 )


  2 L


   1 8


  v =   s  t


  ( 3 )


  △   t 0


  △ t


  x


  S


  a


  a


  x


  x


  2 a


  x


  x


  ( 1 )


  S


  S ’ (


  )


  ( 2 )


  L


  ( 3 )


  L =  4 3 a .


  ( 1 )


  S


  S ′


  ( 2 )


  A


  B


  S


  A


  G


  S ′ G


  x


  D


  S ′


  B


  H


  S ′ B


  x


  C


  L


  C D


  ( 3 )


  S


  2 a


  S ′


  2 a


  S ′


  S


  2 a + 2 a = 4 a


  S A


  D


  S ′ B


  C


  B E = 2 a


  S S ′ = 4 a


  S ′ E = 4 a − a = 3 a


  △ S ′ E B


  △ S ′ S C


    S C  E B =   S S ′  S ′ E


    S C  2 a =   4 a  3 a


  S C =   8 a 3


  S F = A F = a


  △ S F A


  ∠ A S F = ∠ H G S = 45 °


  ∠ S G D = 90 °


  △ S G D


  S D = 4 a


  L = C D = S D − S C = 4 a −   8 a 3 =  4 3 a .


  ( 1 )


  ( 2 )


  ( 3 )


  ( 1 )


  S


  S ’


  ( 2 )


  x


  ( 3 )


  A


  B


  A


  B


  ( 1 )


  (


  )


  3 m m


  2 m m


  m m


  ( 2 )


  A


  B


  (


  )


  (


  A


  B


  )


  ( 3 )


  B


  A


  A


  B


  ( 4 )


  B


  A


  B


  B


  (


  )


  A


  ( 5 )


  (


  )


  2


  A


  ( 1 ) ①


  ②


  2 m m


  ( 2 )


  A


  A


  B


  B


  A


  A


  ( 3 )


  B


  A


  B


  A


  ( 4 )


  A


  ( 5 )


  ( 1 )


  2


  ( 2 )


  A


  ( 3 )


  ( 4 )


  ( 5 )


  L E D


  L E D


  L E D


  L E D


  L E D


  L E D


  L E D


  L E D


  1


  D =     t 0  T


  T


  (


  0 . 1 s )


  (


  )


  L E D


  L E D


  ( 1 )


  ( 2 )


  L E D


  L E D


  L E D


  L E D


  ( 3 )


  L E D


  0 − 2 T


  ( 4 )


    t 0


  T


    I 0


  L E D


    t 0 = 1 . 8 s


  T = 2 s


    t 0 = 0 . 8 s


  T = 1 . 0 s


    t 0 = 0 . 05 s


  T = 0 . 1 s


    t 0 = 0 . 02 s


  T = 0 . 03 s


  ( 5 )


  L E D


  5


  1 ～ 5


  C


    t 0 ～ T


    t 0 + T ～ 2 T


  D


  B


  ( 1 )


  L E D


  L E D


  L E D


  ( 2 )


  L E D


  L E D


  C


  ( 3 )


    t 0 ～ T


    t 0 + T ～ 2 T


  ( 4 )


  T


  (


  0 . 1 s )


  T = 2 s > 0 . 1 s


  T = 1 . 0 s > 0 . 1 s


  C D .   T  C = 0 . 1 s = 0 . 1 s


    T  D = 0 . 03 s < 0 . 1 s


  D =     t 0  T


    T  C = 0 . 1 s


    D  C =     t  0 C    T  C =   0 . 05 s  0 . 1 s = 0 . 5


    T  D = 0 . 03 s


    D  D =     t  0 D    T  D =   0 . 02 s  0 . 03 s ≈ 0 . 67


    D  C <   D  D


  L E D


    T  D = 0 . 03 s


  ( 5 ) A


  L E D


  B C


  D =     t 0  T


  M


  N


  M


  N


  B


  M


  M


  N


  M


  L E D


  5


  1


  B


  ( 1 )


  ( 2 ) C


  ( 3 )   t 0 ～ T


    t 0 + T ～ 2 T


  ( 4 ) D


  ( 5 ) B


  ( 1 )


  ( 2 )


  ( 3 )


  1


  2


  3


  4


    I 1 / A


  0 . 18


  0 . 22


  0 . 24


  1 . 4


    I 2 / A


  0 . 18


  0 . 22


  0 . 24


  0 . 28


    I 3 / A


  0 . 36


  0 . 44


  0 . 48


  0 . 56


  ①


  ②


  (


  )


  1 . 4


  ( 1 )


  ( 2 )


  ( 3 ) ①


  3


    I 1 =   I 2


    I 3 =   I 1 +   I 2


    I 1 = 5   I 2


    I 1 >   I 3


    I 1


  ②


  3


  4


  ( 1 )


  ( 2 )


  ( 3 ) ① 1 . 4


  ②


  (


  )


  ( 1 )


  A .


  ( 2 )


  A


  B


  ( B


  A


  )


  (


  )


  ( 1 )


  ( 2 )


  ( 3 )


  ( 1 )


  ( 2 )


  A


  1 m


  A


  4 m


  1 m / s


  ( 1 )


  A


  ( 2 )


  1 m


  B


  A


  ( 1 )


  A


    S 1


  G


  1 m


  H


  3 m


  G H = 3 m − 1 m = 2 m


  A


  s = 2 m


  v =   s  t


  A


  t =   s  v =   2 m  1 m / s = 2 s


  ( 2 )


  B


    S 2


    S 2


  A


    S 3


  ( 1 )


  A


  2 s


  ( 2 )


  ( 1 )


  A


    S 1


  ( 2 )


  B


    S 2


    S 2


  A


    S 3


  ( 1 )


  A B


    A 1   B 1 (


    A 1


    B 1 )


  ( 2 )


  ( (


  / /


  ) )


  ( (


  / /


  / /


  )


  ( (


  / /


  )


  ( 3 )


  h


  s


  (


  )


  h / c m


  1 . 0


  2 . 0


  3 . 0


  4 . 0


  5 . 0


  s / c m


  2 . 0


  4 . 0


  6 . 0


  8 . 0


  10 . 0


  ( 4 )


  10   c m


  20 c m


  2 . 0 c m


  1 . 0 c m


  1 . 4 c m


  1 . 5 m


  1 . 5 ×  10 11 m


  ( 1 )


  ( 2 )


  ( 3 )


  ( 4 ) 1 . 4 ×  10 9 m


  ( 1 )


  A ′


  B ′


  A B


  ( 2 )


  ( 3 )


  h


  s


  ( 4 )


  d =   1 . 4 c m  1 . 5 m × 1 . 5 ×  10 11 m = 1 . 4 ×  10 11 c m = 1 . 4 ×  10 9 m


  ( 1 )


  ;


  ( 2 )


  ( 3 )


  ( 4 ) 1 . 4 ×  10 9 m


  L E D


  L E D


  L E D


  L E D


  L E D


  L E D


  L E D


  L E D


  1


  D =   t 0 / T .


  T


  (


  0 . 1 s )


  (


  )


  L E D


  L E D


  ( 1 )


  L E D


  L E D


  L E D


  L E D


  ( 2 )


  L E D


  0 ～ 2 T


  (   t 0 + T ) ～ 2 T


  ( 3 )


    t 0


  T


    I 0


  L E D


    t 0 = 1 . 8 s


  T = 2 s


    t 0 = 0 . 8 s


  T = 1 . 0 s


    t 0 = 0 . 05 s


  T = 0 . 1 s


    t 0 = 0 . 02 s


  T = 0 . 03 s


  ( 4 )


  L E D


  5


  1 ～ 5


  ( 5 )


  L E D


  2


  S


  (


  a


  b


  )


  L E D


  C


    t 0 ～ T


  D


  B


  b


  ( 1 )


  L E D


  L E D


  ( 2 )


    t 0 ～ T


    t 0 + T ～ 2 T


  ( 3 )


  T


  (


  0 . 1 s )


  T = 2 s > 0 . 1 s


  T = 1 . 0 s > 0 . 1 s


  C D .   T  C = 0 . 1 s = 0 . 1 s


    T  D = 0 . 03 s < 0 . 1 s


    T  C = 0 . 1 s


    D  C =     t 0  T =     t 0  0 . 1 s


    T  D = 0 . 03 s


    D  D =     t 0  0 . 3 s


    D  C <   D  D


  L E D


    T  D = 0 . 03 s


  ( 4 ) A


  L E D


  B C


  D =     t 0  t


  M


  N


  M


  N


  B


  M


  M


  N


  M


  L E D


  5


  1


  ( 5 )


  a


  L E D


  b


  L E D


  ( ( 1 ) C


  ( 2 )   t 0 ～ T


  ( 3 ) D


  ( 4 ) B


  ( 5 )


  b

