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昆山市 2026-2027 学年第二学期高一数学期末考试模拟试题 

 

 

一、选择题：本题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分。在每小题给出的四个选项中，只有一

项是符合题目要求的． 

1．已知向量 a=(1,2)，b=(2,−1)，则 a⋅b=（    ） 

A．0 B．1 C．2 D．3 

2．下列说法不正确的是（     ） 

A．单位向量的模一定相等 

B．若 a b=

，则a b=


 

C．在等边三角形 ABC中， AB


与BC


的夹角为120  

D．若 AB DC=


， AD BC=


则平面四边形 ABCD一定是平行四边形 

3．如图，圆锥的轴截面 ABC为等边三角形，D为弧 AB的中点，E为母线BC的中点，则异

面直线 AC和DE所成角的大小为（   ） 

 

A．
π

4
 B．

π

3
 C．

π

2
 D．

2π

3
 

4．在 ABCV 中，“ AB AC AB AC+  −


”是“ ABCV 是锐角三角形”的（    ） 

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件  

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件 

 

5．下列各组向量中，可以作为基底的是（    ） 

A． ( ) ( )1 21,1 , 2,2e e= =


 B． ( ) ( )1 23, 2 , 6,4e e= − = −


 

C． ( ) ( )1 20,0 , 1,3e e= = −


 D． ( ) ( )1 21,2 , 2,3e e= =

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6．在 ABCV 中，已知 9AB AC =


， sin cos sinB A C=  ，
1

sin 6
2
bc A = ， P为线段 AB上的一点，且

CA CB
CP x y

CA CB
=  + 




 ，则
1 1

x y
+ 的最小值为（    ） 

A．
7 2 3

12

+
 B．

7 3 2

12

+
 C．

7 2 6

12

+
 D．

7 4 3

12

+
 

7．已知复数 z1=1+2i，z2=2-i，则 z1/z2 的模长是（    ） 

A．9 B．1 

C．3 D．2 

8．已知函数 ( ) ( )2 1 3
3 cos sin 0 ,

2 2 2

x
f x x x


 = − −  R ．若 ( )f x 在区间

π 3π
,

2 2

 
 
 

内没有零点，

则的取值范围是（   ） 

A．
2

0,
9

 
 
 

 B．
4

0,
9

 
 
 

 

C．
2 2 8

0, ,
9 3 9

   
   

   
 D．

4 2 8
0, ,

9 3 9

   
   

   
 

二、选择题：本题共 3 小题，每小题 6 分，共 18 分．在每小题给出的选项中，有多项符合题

目要求．全部选对的得 6 分，部分选对的得部分分，有选错的得 0 分． 
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10．下列等式不成立的有（    ） 

A．
3

cos 40 cos 20 sin 40 sin 20
2

  −   =  B．
1

sin15 cos15
2

  =  

C．
1 tan15

3
1 tan15

+ 
=

− 
 D． 2 2 2

sin cos
8 8 2
− =

 
 

11．如图，正方体 1 1 1 1ABCD ABC D− 的棱长为 2，点 M是其侧面 1 1ADD A上的一个动点（含边

界），点 P是线段 1CC 上的动点，则（   ） 

 

A．PM的长度范围是 1, 2 
   

B．存在点 P，M，使得平面 1 1B DM与平面PBD平行 

C．存在点 P，M，使得二面角 − −M DC P大小为
π

3
 

D．当 P为棱 1CC 的中点且 2 2PM = 时，则点 M的轨迹长度为
π

3
 

 

三、填空题：本题共 3 小题，每小题 5 分，共 15 分，其中 14 题第一空 2 分，第二空 3 分． 

12．若复数 ( )2 212 10 24 i 0m m m m− − + − +  ，则实数m的取值为__________. 

 

13．在梯形 ABCD中， AB CD∥ ， 90A = ， 2 3AB CD= = ， 2AD = ，若 EF在线段 AB上运

动，且 EF=1，则CE CF


的最小值为______． 

 

14．已知四面体 ABCD中， ABD△ 为边长为 2 3的等边三角形，CD BD⊥ ， 4CD = ，二面角

A BD C− − 的大小为120，则四面体 ABCD的外接球的表面积为________． 
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四、解答题：本题共 5 小题，共 77 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤． 
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16．（15 分）《麦田里的守望者》中的主人公霍尔顿将自己的精神生活寄托于那广阔无垠的

麦田．假设霍尔顿在一块四边形 ABCD的麦田里成为守望者，如图所示，为了分割麦田，他

将 BD连接，经测量 2AB BC CD= = = ， 2 2AD = ． 

   

(1)霍尔顿发现无论 BD多长， 2 cos cosA C− 为一个定值，请你验证霍尔顿的结论，并求出这

个定值； 

(2)霍尔顿发现麦田的生长与土地面积的平方呈正相关（正相关描述的是两个变量之间的一

种关系：当一个变量增大时，另一个变量也倾向于增大；反之，当一个变量减小时，另一个

变量也倾向于减小），记 ABD 与 BCD 的面积分别为 1S 和 2S ，为了更好地规划麦田，请你帮

助霍尔顿求 2 2

1 2S S+ 的最大值； 
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17．（15 分）已知 i为虚数单位， 1z ， 2z 是 ( )2 20 , , 4 0x mx n m n m n+ + =   = − R 的两个根. 

(1)设 1z ， 2z 满足方程 ( )1 21 i 9 6iz z+ − = + ，求 ,m n的值； 

(2)设 1 1 2z i= + ，复数 1z ， 2z 所对的向量分别是a

与b


，若向量 ta b−


与 2a b+


的夹角为钝角，求

实数 t的取值范围. 
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18．（17 分）如图，在直三棱柱 1 1 1ABC ABC− 中， AB AC⊥ ， 4AB = ， 4 3AC = ， 1
4 6=AA ，点

,E F分别为棱 1,BC A B的中点． 

 

(1)证明：直线 / /EF 平面 1 1AACC； 

(2)求异面直线 EF与 1 1BC 所成的角的大小． 
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未来参加提招的家长，可以加入交流群 

 

如果二维码过期，请添加 17751295132 邓老师添加 

 

QQ 群：564965872 

 

数学·参考答案 

一、选择题：本题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目

要求的． 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 

A B A B D D B C 

二、选择题：本题共 3 小题，每小题 6 分，共 18 分．在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求．全

部选对的得 6 分，部分选对的得部分分，有选错的得 0 分． 

 

9 10 11 

ACD ABD BC 

 

三、填空题：本题共 3 小题，每小题 5 分，共 15 分． 

12.6        13.

15

4 /3.75          14.

148
π

3  

四、解答题：本题共 5 小题，共 77 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤． 

15．（13 分） 
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16．（15 分） 

（1）在△ABD中，由余弦定理得
2 2 2 2 cosBD AB AD AB AD A= + −   ， 

即
2 4 8 8 2 cos 12 8 2 cosBD A A= + − = − . 

在△BCD中，由余弦定理得
2 2 2 2 cosBD CB CD CB CD C= + −   ， 

即
2 4 4 8cos 8 8cosBD C C= + − = − ，所以12 8 2 co 8s 8 cosA C= −− ， 

即

1
2 cos cos

2
A C− =

，所以无论 BD多长，

1
2 cos cos

2
A C− =

．（4 分） 

（2）
1

1 1
sin 2 2 2 sin 2 2 sin

2 2
S AB AD A A A=   =   =

，
2

1 1sin 2 2sin 2sin
2 2

S CB CD C C C=   =   =
， 

则
2 2 22 22

1 2 8sin 4sin 12 8cos 4cosA C A CS S = + = − −+
， 

由（1）知，

1
2 cos cos

2
A C− =

，即

1
cos 2 cos

2
C A= −

，代入上式， 

得

2

2 2 2 2

1 2

1
12 8cos 4 2 cos 16cos 4 2 cos 11

2
S S A A A A

 
+ = − − − = − + + 

  ， 

配方得

2

2 2

1 2

2 23
16 cos

8 2
S S A

 
+ = − − +  

  ， 

当

2
cos

8
A =

时，
2 2

1 2S S+ 取到最大值为

23

2 ．（5 分） 

17．（15 分） 

（1）因为
2, ,Δ 4 0m n m n = − R ， 

所以方程
2 0x mx n+ + = 的两个根 1z ， 2z 为共轭复数， 

设 1 iz a b= + ， 2 iz a b= − ( ),a bR
， 

由韦达定理得 1 2z z m+ = −
， 1 2z z n= ， 

将 1 iz a b= + ， 2 iz a b= − 代入
( )1 21 i 9 6iz z+ − = +

， 

得
( )( )i 1 i i 9 6ia b a b+ + − − = +

，即
( )2 i 9 6ia b a− − = +

， 
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所以

2 9

6

a b

a

− =

− = ，解得

6

21

a

b

= −


= − ，所以 1 6 21iz = − − ， 2 6 21iz = − +
， 

所以
( )1 2 12m z z= − + =

， 1 2 477n z z= =
．（8 分） 

（2）因为 1 1 2z i= +
，所以 2 1 2iz = − ，所以

( )1,2a =


，
( )1, 2b = −



， 

所以
( ) ( ) ( )1,2 1, 2 1,2 2ta b t t t− = − − = − +


，

( ) ( ) ( )2 1,2 2 1, 2 3, 2a b+ = + − = −


， 

因为 ta b−


与 2a b+


的夹角为钝角，所以
( ) ( )2 0ta b a b−  + 



，且 ta b−


与 2a b+


不共线， 

所以

( ) ( )
( ) ( )

3 1 2 2 2 0

2 1 3 2 2 0

t t

t t

 − − + 

− − − +  ，解得 7t  − 且

1

2
t  −

， 

所以实数 t的取值范围为

1 1
7, ,

2 2


   
− −  − +   
    .（7 分） 

18．（17 分） 

（1）连接 1AC，由已知条件，点 ,E F分别为棱 1,BC A B
的中点， 

故有 1/ /EF AC， 

又EF  平面 1 1AACC， 1AC 
平面 1 1AACC， 

所以直线 / /EF 平面 1 1AACC； 

（7 分） 

（2）由（1）可知 1/ /EF AC， 1 1//BC BC ， 

故 1BCA
或其补角为异面直线EF与 1 1BC 所成的角． 

因为 AB AC⊥ ， 4AB = ， 4 3AC = ，所以
2 2 8BC AB AC= + = ， 

根据直三棱柱性质可知， 1 1,AA AB AA AC⊥ ⊥ ，所以
2 2

1 1 4 7BA A A AB= + =
， 

2 2

1 1 12CA A A AC= + =
， 
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在 1ACB 中，由余弦定理得

( )
2

2 2

1

8 12 4 7 1
cos

2 8 12 2
BCA

+ −
 = =

  ， 

又
( )1 0,πBCA 

，故
1

π

3
BCA =

， 

即异面直线EF与 1 1BC 所成的角的大小为

π

3 ．（10 分） 

19．（17 分） 

 

 

 

 

 

 


