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《从粒子到宇宙》单元培优

答案与解析

一、选择题（本题共 12 小题，每小题 2 分，共 24 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目

要求的）

1．（2022 八下·五华期末）学习了分子动理论之后，小聪总结了很多生活中与分子动理论有关的现象，

下列总结中正确的是（ ）

A．用透明胶带揭下纸上写错的字，是因为胶带与纸之间有斥力

B．海绵容易被压缩说明分子间有空隙

C．“二手烟”危害他人健康，是由于吸烟产生的有害分子不停地运动

D．液体很难被压缩，说明分子间有引力

【答案】C

【解析】【解答】A．用透明胶带揭下纸上写错的字，是因为胶带与纸之间有引力，A不符合题意；

B．海绵能够被压缩，是因为海绵的多孔结构，B不符合题意；

C．有人吸烟时，烟味会很快扩散到房间内的空气中，整个房间就会充满烟味，这是由于分子不停地

做无规则运动的结果，C符合题意；

D．液体很难被压缩，说明分子间有斥力，D不符合题意。

故答案为：C。

2．（2022 八下·靖西期末）古诗词往往蕴含丰富的物理知识，在下列诗词中能体现“分子在不停息运动”

的是（ ）

A．不经一番寒彻骨，怎得梅花扑鼻香

B．人间四月芳菲尽，山寺桃花始盛开

C．春风得意马蹄疾，一日看尽长安花

D．明月别枝惊鹊，清风半夜鸣蝉

【答案】A

【解析】【解答】A．不经一番寒彻骨，怎得梅花扑鼻香，说明花香分子在不停地做无规则运动，A

符合题意；

B．人间四月芳菲尽，山寺桃花始盛开，说明海拔高度差造成的温度差对生物生长的影响，B不符合

题意；

C．春风得意马蹄疾，一日看尽长安花，指骑在奔跑的马上看花，是宏观物体的机械运动，C不符合

题意；
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D．明月别枝惊鹊，清风半夜鸣蝉，说明声音可以在空气中传播，故 D不符合题意。

故答案为：A。

3．（2022 八下·滨海期中）如图所示，小朋友从弯道型的塑料滑梯上匀速下滑，头发丝一根根竖起，形

成“怒发冲冠”的有趣现象。关于下滑过程中所涉及的物理知识，下列分析正确的是（ ）

A．摩擦过程中，产生了新的电荷

B．小朋友下滑过程中只受到重力作用

C．竖起的头发丝是因为分子间有斥力

D．形成“怒发冲冠”现象原理和验电器原理相同

【答案】D

【解析】【解答】A．摩擦起电并不是产生了新电荷而是电荷的转移，A不符合题意；

B．小朋友从弯道型的塑料滑梯上匀速下滑，下滑过程中受到重力、摩擦力和滑道对小朋友的支持

力，B不符合题意；

CD．小朋友在下滑的过程中，头发与塑料滑梯摩擦使小朋友的头发带上了同种电荷，因同种电荷相

互排斥，所以会出现了“怒发冲冠”现象，与验电器原理相同，C不符合题意，D符合题意。

故答案为：D。

4．（2022 八下·东台期中）如图所示将一束扯成线状的塑料捆扎绳用清洁干燥的手自上而下地捋几下，

塑料绳就会向四周散开，而且捋的次数越多，下端散开得就越大，产生这种现象的原因是（ ）

A．同种电荷相互排斥 B．异种电荷相互排斥

C．分子间有斥力 D．质子发生了转移

【答案】A
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【解析】【解答】AB．因为用清洁干燥的手自上而下地捋，因摩擦而使塑料绳带上同种电荷，同种电

荷互相排斥，故塑料绳向四周散开；捋的次数越多，塑料绳带的电荷量越多，排斥力越大，故散开

得越大，A符合题意，B不符合题意；

C．下端散开是因为同种电荷之间互相排斥，C不符合题意；

D．摩擦起电时，转移的是电子，质子不发生转移，D不符合题意。

故答案为：A。

5．（2022 八下·靖西期末）按照人们探索微观世界形成的认识，下列微观粒子尺度最小的是（ ）

A．分子 B．原子 C．原子核 D．电子

【答案】D

【解析】【解答】分子是原子组成的，原子由原子核和核外电子组成，而核外电子围绕原子核转动，

电子比原子核小，微观粒子尺度最小的是电子，D符合题意，ABC不符合题意。

故答案为：D。

6．（2022 八下·惠州期末）下列物体的尺度由小到大排列正确的是（ ）

A．银河系、太阳系、小亚同学、质子、原子

B．质子、原子、小亚同学、银河系、太阳系

C．质子、原子、小亚同学、太阳系、银河系

D．原子、质子、太阳系、小亚同学、银河系

【答案】C

【解析】【解答】银河系是宇宙中数十亿个星系中的一个；太阳是银河系中一个恒星；太阳周围有八

大行星，地球是其中的一个，小亚同学在地球上；原子是一种元素能保持其化学性质的最小单位；

质子和中子组成了原子核，原子核和核外电子组成了原子，所以物体的尺度由小到大排列正确的

是：质子、原子、小亚同学、太阳系、银河系，ABD不符合题意，C符合题意。

故答案为：C。

7．（2022 八下·亳州期末）关于如图所示的情景，下列说法中正确的是（ ）

A．甲图：注射器中的液体很难被压缩，说明液体分子之间没有间隙

B．乙图：用手捏海绵，海绵的体积变小了，说明分子间存在空隙

C．丙图：雪花飞扬，说明分子处在永不停息的无规则运动中
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D．丁图：做“墨水滴入水中”的扩散实验时，水的温度越高墨水扩散越快

【答案】D

【解析】【解答】A．注射器中的液体很难被压缩，说明液体分子之间存在斥力，A不符合题意；

B．用手捏海绵，海绵的体积变小了，说明力改变物体的形状，B不符合题意；

C．雪花飞扬，是物体的机械运动，不能说明分子处在永不停息的无规则运动，C不符合题意；

D．温度越高，分子热运动越快，做“墨水滴入水中”的扩散实验时，水的温度越高墨水扩散越快，D

符合题意。

故答案为：D。

8．（2022 八下·惠州期末）如题图所示的示意图形象地反映了物质的气、液、固三态分子排列的特点。

下面说法正确的是（ ）

A．甲是液态 B．乙是气态 C．丙是液态 D．甲是固态

【答案】A

【解析】【解答】甲图中分子间的距离略大，分子力很小，分子的位置不固定，和液态分子的特点相

似；乙图中分子间的距离很小，分子力很大，分子的位置固定，和固态分子的特点相似；丙图中分

子间的距离很大，分子力几乎没有，分子的位置极度散乱，和气态分子特点相似。

故答案为：A。

9．（2022 八下·盐都月考）如图所示，甲、乙两个轻质泡沫小球用绝缘细线悬挂起来，它们之间的相互

作用情况如图所示。下列有关两球带电情况说法正确的是（ ）

A．若甲带正电，则乙一定带负电 B．若甲带正电，则乙可能带负电

C．若甲带正电，则乙可能带正电 D．若甲不带电，则乙可能不带电

【答案】B

【解析】【解答】AB．若甲带正电，甲与乙相互吸引，乙可能带负电，异种电荷相互吸引，也可能

不带电，因为带电小球可以吸引轻小物体，A不符合题意；B符合题意；
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C．若甲带正电，乙绝对不可能带正电，因为同种电荷相互排斥，C不符合题意；

D．若甲不带电，则乙必须带电，带电物体才能吸引小球，D不符合题意。

故答案为：B。

10．（2021 八下·西乡期末）戴口罩是防止新冠病毒传播的有效措施之一。其中熔喷布是医用口罩最核

心的材料。下列说法不正确的是（ ）

A．制造熔喷布时，聚丙烯熔化后质量变小

B．一只医用外科口罩的质量约为 3 g

C．口罩体中带有静电的熔喷布具有吸引轻小物体的性质

D．佩戴口罩时，轻压鼻夹能使其与鼻梁贴合，说明力可以改变物体的形状

【答案】A

【解析】【解答】A．质量是物体本身的一种性质，和物态无关，聚丙烯熔化后质量不变，A错误，

符合题意；

B．一只口罩的质量约为 3g，B正确，不符合题意；

C．带有静电的熔喷布是带电体，带电体能吸引轻小的物体，C正确，不符合题意；

D．佩戴口罩时，轻压鼻夹能使鼻夹形变，说明力可以改变物体的形状，D正确，不符合题意。

故答案为：A。

11．（2022 八下·涡阳期末）分子很小，看不见、摸不着，但我们可以通过一些现象来认识分子。对于分

子的认识，下列说法正确的是（ ）

A．固体很难被压缩，说明固体分子间有引力

B．分子由原子组成，原子由质子和中子组成

C．塑料吸盘能“吸”在墙壁上，说明分子间存在吸引力

D．扩散现象说明分子做无规则运动，也说明了分子间有空隙

【答案】D

【解析】【解答】A．固体很难被压缩，是因为固体分子之间存在斥力，A不符合题意；

B．分子由原子组成，原子由原子核和核外电子组成的，原子核由质子和中子组成，B不符合题意。

C．塑料吸盘能“吸”在墙壁上，是利用大气压把吸盘压在墙壁上的，C不符合题意；

D．由于分子的无规则运动，且分子间存在间隙，不同物质相互接触时才会发生扩散现象，D符合题

意。

故答案为：D。

12．（2022 八下·南丹期末）下列关于粒子和宇宙的说法正确的是（ ）
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A．汤姆生发现电子说明原子是可分的

B．扫地时尘土飞扬说明分子在永不停息地做无规则运动

C．大到天体，小到微观粒子都在不停地运动，其中太阳是宇宙的中心

D．把 100mL酒精和 100mL水混合在一起，体积等于 200mL

【答案】A

【解析】【解答】A．汤姆生通过研究阴极射线实验发现电子的存在，说明原子是可分的，A符合题

意；

B．尘土是大量分子组成的几何体，扫地时尘土飞扬，是物体的运动，不能说明分子在永不停息地做

无规则运动，B不符合题意；

C．大到天体，小到微观粒子都在不停地运动，其中太阳是太阳系的中心，C不符合题意；

D．由于分子间有空隙，把 100mL酒精和 100mL水混合在一起，体积小于 200mL，D不符合题意。

故答案为：A。

二、填空题（本题共 10 小题，每题 3 分，共 30 分）

13．（2022 八下·芜湖期末）2021年 12月 9日，“天宫课堂”第一课正式开讲，中国成为世界上首个进行

两次太空授课的国家。航天员如图王亚平展示的水膜实验说明分子间存在 ，航天员王亚

平将蓝色颜料注入水球，水球慢慢变蓝。说明分子在 。

【答案】引力；永不停息地做无规则运动

【解析】【解答】分子间存在引力和斥力，水膜的形成说明分子间存在引力。

航天员王亚平将蓝色颜料注入水球，水球慢慢变蓝，说明蓝色颜料分子在发生扩散现象，故可以说

明分子在永不停息地做无规则运动的结果。

14．（2022 八下·江阴期末）用干燥毛巾多次摩擦 PVC管和塑料丝做成的章鱼造型。将章鱼往上抛，再

将 PVC管放在章鱼下方，章鱼在空中漂浮，如图所示。这是因为 PVC管和章鱼带上了 （选

填“同种”或“异种”）电荷而相互 的原理。
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【答案】同种；排斥

【解析】【解答】用干燥毛巾多次摩擦 PVC管和塑料丝，在摩擦过程中，电子从毛巾转移到 PVC管

和塑料丝，PVC管和塑料丝均带负电，同种电荷相互排斥，所以形成“静电章鱼”现象。

15．（2022 八下·惠山期中）把与餐巾纸摩擦过的塑料吸管放在支架上，吸管能在水平面自由转动，如图

甲所示，手持带负电的橡胶棒靠近吸管 A端，A端会远离橡胶棒，说明吸管的 A端带 电，

你的判断依据是 。如图乙所示是部分不同物质的原子核对核外电子束缚能

力强弱的排序图，毛皮与图中的 摩擦最容易起电，且它们摩擦后毛皮带 （选填

“正”或“负”）电。

【答案】负；同种电荷互相排斥；梳子；正

【解析】【解答】带负电的橡胶棒靠近吸管 A端，A端会远离橡胶棒，说明 A端与橡胶棒发生排斥现

象，由于同种电荷相互排斥，所以吸管的 A端带负电。

由乙图可知，毛皮的原子核对核外电子束缚能力弱，梳子的原子核对核外电子束缚能力强，它们之

间摩擦时，最容易发生摩擦起电现象，由于毛皮束缚电子的能力弱，在摩擦过程中容易失去电子而

带正电。

16．（2022 八下·南丹期末）哥白尼的“日心说”认为地球绕太阳旋转。根据实验现象，卢瑟福提出如图的

结构模型，其中电子带 电荷。

【答案】核式；负

【解析】【解答】核式原子结构是 1911年由卢瑟福提出的一种原子结构模型，他认为原子的全部正电

荷和几乎全部质量都集中在原子核上，带负电的电子在原子核外绕核做圆周运动。

17．（2022 八下·芜湖期末）人类对物质结构的认识是不断进步的，汤姆生在 1889年发现电子，认识到

是可分的，进而提出原子结构的“枣糕”模型（如图甲）；1911年， 通过实验发现原子核的

存在，进而建立类似行星绕日结构（如图乙）的 结构模型。
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【答案】原子；卢瑟福；核式

【解析】【解答】原子可分为原子核、电子，则汤姆生发现电子，认识到原子是可分的。

卢瑟福通过α粒子散射实验发现原子核，建立了原子核式结构模型。

18．（）如图所示，粘有金属小颗粒的气球膨胀时，任一小金属粒周围的其他小金属粒都在离它远去。

同理正在发生膨胀的宇宙，星系在 ，这种研究物理问题的方法叫做 法。

【答案】彼此远离；类比

【解析】【解答】解：为了形象地说明宇宙在不断膨胀，课本上将一个黏有小金属粒的气球看做宇

宙，金属粒看成是宇宙中的天体，气球膨胀时，任一小金属粒都彼此远离，用来说明星系也是彼此

远离的，这里运用的主要一种思维方法是类比法。

故答案为：彼此远离；类比。

19．（）火星与地球最为相似且距离较近，2021年 5月 15日，“天问一号”携带的“祝融号”火星车(如图)

成功着陆火星，迈出了我国星际探测征程的重要一步。

（1）火星是太阳系中的一颗 (选填“行星”或“恒星”)；

（2）“祝融号”进入火星大气后减速下降时，相对于火星表面是 的(选填“运动”或“静止”)。

【答案】（1）行星

（2）运动

【解析】【解答】(1)火星是太阳系中的一颗行星；

(2)“祝融号”进入火星大气后减速下降时，相对于火星表面的位置不断改变，因而是运动的。

20．（2022 八下·灌阳期末）把一滴红墨水轻轻滴入一杯冷水里，静置一段时间后，整杯水全变红了，这

是 现象；如果红墨水滴入同样质量的热水中，水很快就变红了，这说明这种现象与
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有关。

【答案】扩散；温度

【解析】【解答】把红墨水滴入一杯冷水里，不搅动，一段时间后水全变红了，这是扩散现象，它说

明一切物体的分子都在不停地做无规则运动。

红墨水滴入一杯热水中，水很快就变红了，这又说明了分子的这种运动与温度有关，温度越高，分

子无规则运动的速度越快。

21．（2022 八下·潮安期末）如图所示的两只集气瓶，一瓶装有无色透明的空气，另一瓶装有红棕色二氧

化氮气体（密度比空气大）。为了研究扩散现象应选择 图所示的方案（选填“甲”或“乙”），

抽去玻璃隔板后，上瓶中气体颜色逐渐变 （选填“深”或“浅”），从微观角度，这说明气体

内部 。

【答案】乙；深；分子不停做无规则运动

【解析】【解答】之所以要选择乙，是因为红棕色二氧化氮气体的密度比空气大，做实验时要排除掉

因为二氧化氮气体密度大而发生的扩散现象的因素。

分子在永不停息的做无规则运动，即使密度大的二氧化氮气体在下方瓶子内部，也会因为分子运动

扩散到上方瓶内，上方瓶内颜色逐渐变深。

22．（2022 八下·江阴期末）新冠肺炎疫情自 2020年春节期间爆发至今。新冠病毒可通过飞沫传播，飞

沫传播的方式与花香飘散的方式 （选填“相同”或“不同”）。冲在一线的医务人员需要配戴

N95口罩，N95口罩在生产过程中通过处理，使熔喷布得到大量的电子，从而带上 （选

填“正电”或“负电”），具有 的作用。

【答案】不同；负电；吸引轻小物体

【解析】【解答】花香飘散属于扩散现象，是花香味的分子在不停的做无规则运动进入空气中，飞沫

属于宏观物体，飞沫传播是宏观物体的机械运动，故两种传播方式不同。

电子带负电荷，喷熔布得到电子所以带负电，从而具有吸引轻小物体的性质。

三．解答题（本题共 8 小题，共 46 分）

23．（2022 八下·江阴期末）如图所示的实验，是我们在学习分子动理论时做过的一些实验；
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图 a：浓硫酸铜溶液与清水开始界面十分清晰，若干天之后，两种液体混合均匀了；

图 b：玻璃板的下表面接触水面，发现拉力大于玻璃板的重力；

图 c：水和酒精充分混合后的总体积小于混合前水和酒精的总体积；

图 d：将红墨水滴入水中，可以看到它在水中扩散开来；

图 e：将两个底面干净、平整的铅块紧压在一起，两个铅块就会结合在一起，下面吊一个较重的

物体也不会将它们拉开。

（1）图 a和图 d两个实验形成实验现象的原因相同，实验表明： ，

图 a为尽快达到实验目的，实验过程中 （选填“可以”或“不可以”）搅动量筒里的液体；

（2）图 b和图 两个实验形成实验现象的原因相同，实验表明：分子之间存在 ；

（3）图 c实验表明， 。

【答案】（1）分子在不停的做无规则运动；不可以

（2）e；引力

（3）分子之间有间隙

【解析】【解答】（1）图 a和图 d两个实验形成实验现象的原因相同，都是由于分子无规则运动产生

的现象。

图 a中，为尽快达到实验目的，实验过程中不可以搅动量筒里的液体，因为有了外力的作用，不能

证明分子的无规则运动。

（2）图 b的实验现象：玻璃很难从水面拉起来，说明分子之间存在引力；同时图 e中削平的两个铅

块很难被拉开同样说明分子之间存在引力。

（3）图 c中，水和酒精充分混合后的总体积小于混合前水和酒精的总体积，说明分子之间有间隙。

24．（2022 八下·南京期中）以下是书本上的几个小实验，请根据要求填空。
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（1）如图 1所示，小宇先后将 50mL水和 50mL的酒精倒入玻璃管中，翻转几次后发现水和酒精的总

体积小于 100mL，这说明 ，为使实验现象更明显，应选用内径较 （填

“细”或“粗”）的玻璃管；

（2）如图 2所示，当带电的塑料棒靠近轻质铝箔条的一端时，铝箔条会偏转，这是因为带电体具有

的性质；

（3）如图 3所示，用摩擦过的塑料棒接触金属小球，下面的两片金属箔片会张开，这是因为箔片带

（填“同种”或“异种”）电荷，相互 （填“吸引”或“排斥”）。

【答案】（1）分子间有间隙；细

（2）吸引轻小物体

（3）同种；排斥

【解析】【解答】（1）将 50mL水和 50mL的酒精倒入玻璃管中，翻转几次后发现水和酒精的总体积

小于 100mL，说明分子之间有间隙，酒精和水互相填补对方的间隙，所以混合后的总体积小于两体

积之和。

因为混合后体积变化非常小，所以为了使实验现象更明显，应该选择内径较细的玻璃管，因为横截

面积小，所以高度变化更明显。

（2）带电的塑料棒靠近轻质铝箔条的一端时，铝箔条会偏转，靠近塑料棒，因为此时塑料棒带电，

带电体具有吸附轻小物体的性质，所以铝箔条会因为被吸引而偏转。

（3）摩擦过的塑料棒带电，接触验电器的金属小球后，会使验电器的金属箔片带同种电荷，因为同

种电荷相互排斥，所以金属箔片会因为相互排斥而张开。

25．（2022 八下·江都月考）小明参观了科技馆后，一组静电实验给他留下了深刻的印象，回来后他把实

验情景绘成一幅平面示意图，如图甲所示。图中 A为放在绝缘支架上的带正电球体，B为用绝缘丝

线悬吊的带正电的小球。先后将小球 B悬吊在距离 A球远近不同的 P1、P2、P3处。
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（1）小球偏离竖直方向的原因是什么？ 。

（2）请你根据此图，提出一个有价值的探究问题 。

（3）如果小球 B带的是负电，仍按上述的位置摆放，你按图甲中的方法在图乙中画出你想象中的平

面示意图。

【答案】（1）同种电荷相互排斥

（2）电荷间的作用力大小与电荷间距离有什么关系

（3）

【解析】【解答】（1）小球 B在重力的作用下应该在竖直方向上静止，但实际却向右偏转，说明其受

到了向右的力，由于小球 B与物体 A都带正电，所以其向右偏转是由于同种电荷相互排斥造成的。

（2）随着小球 B与带电体 A的距离在增大，发现小球在竖直方向上偏转的角度在减小，即其受到

的作用力在减小，由此可知：同种电荷距离越远，排斥力越小。所以可以探究：电荷间的作用力大

小与电荷间距离有什么关系

（3）根据电荷间的相互作用规律可知，异种电荷相互吸引，B会偏向左侧，由上题的实验现象可

知，距离越小，吸引力越大，偏转角度越大，如图：
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26．（2021 八下·徐州期中）用丝绸摩擦过的玻璃棒靠近小纸屑后，先观察到小纸屑被玻璃棒吸引，接触

玻璃棒后又迅速跳离。请用物理原理解释这一现象。

【答案】解：用丝绸与玻璃棒摩擦，因为丝绸摩擦过的玻璃棒带正电，玻璃棒带电后具有吸引轻小

物体的性质而将碎纸屑吸引，这些纸屑也带上了和玻璃棒带相同的电荷，同种电荷相互排斥，所以

小纸屑又迅速跳离玻璃棒。

27．（2022 八下·江都月考）阅读下面摘自百度·百科的科普短文，回答问题．

雾霾天气——空气中含有较多的细颗粒物．PM2.5表示大气中粒径小于或等于 2μm的细颗粒物的

含量，这个值越高，就代表空气污染越严重．

细颗粒物的形成，人为的因素是各种燃料的不完全燃烧，其来源包括发电、冶金、纺织印染等各

种工业过程中排放的烟尘以及各类交通工具排放的尾气．

细颗粒物粒径小，含大量的有毒、有害物质，且在大气中可以长时间、大范围的漫游、悬浮，吸

入人体会对呼吸系统、心肺甚至大脑造成伤害．

世界卫生组织规定：每立方米 PM2.5小于 10μg（1μg=10-6g）为安全值．

（1）PM2.5在大气中的漫游 （填“是”或“不是”）分子无规则运．

（2）2013年 5月 13日，银川市出现雾霾天气，空气监测 PM2.5为 107μg/m3，即相当于 100m3空气

中细颗粒物的质量为 g，市区笼罩在浮尘中，给出行的市民带来不便．

（ 3 ） 请 你 结 合 生 活 体 验 ， 提 出 两 条 改 善 雾 霾 天 气 的 措

施 ．

【答案】（1）不是

（2）1000

（3）①提高燃料的利用率；②大量植树造林（合理即可）

【解析】【解答】(1) 物理学中把一个物体相对于另一个物体位置的改变称为机械运动；PM2.5是指

大气中直径小于或等于 2.5微米的颗粒物，所以，它们在空中做无规则运动，是机械运动，不属于分

子的运动；

(2) 由 � = �
�知道，100m3 的空气中 PM2.5的颗粒物的质量是：
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m=ρV=107 μg/m3 ×100m3 =109 μg=1000g；

(3)根据题干中雾霾天气的形成知道，改善雾霾天气的措施是：①提高燃料的利用率；

②大量植树造林等等．

28．（2021 八下·新北期中）19世纪以前，人们一直以为原子是不可再分的，直到 1897年，汤姆生发现

了带负电的电子后，才引起人们对原子结构的探索。

（提出问题）电子带负电，原子不带电，说明原子内存在着带正电荷的部分，它们是均匀分布还是集

中分布的呢？

（进行实验）英国科学家卢瑟福进行了著名的α粒子轰击金箔实验。实验做法如图所示。

⑴放射源——放射性物质放出α粒子（带正电荷），质量是电子质量的 7000倍；

⑵金箔——作为靶子，厚度 1 µm，重叠了 3000层左右的原子；

⑶荧光屏——α粒子打在上面发出闪光；

⑷显微镜——通过显微镜观察闪光，且通过 360度转动可观察不同角度α粒子的到达情况。

（收集证据）绝大多数α粒子穿过金箔后仍沿原来的方向前进，但是有少数α粒子却发生了较大的

偏转，并且有极少数α粒子的偏转超过 90°，有的甚至几乎达到 180°，像是被金箔弹了回来。

（猜想与假设）α粒子遇到电子后，就像飞行的子弹碰到灰尘一样，运动方向不会发生明显的改

变，而结果却出乎意料，除非原子的大部分质量集中到了一个很小的结构上，否则大角度的散射是

不可能的。

（解释与结论）

（1）若原子的质量、正电荷在原子内均匀分布，就 （会/不会）出现实验中的现象．卢瑟福

所说的“除非原子的大部分质量集中到了一个很小的结构上”中的“很小的结构”指的是 。

（2）1 μm金泊包含了 3000层金原子，绝大多数α粒子穿过后方向不变，该现象可以说明（______）

A．原子的质量是均匀分布的 B．原子内部绝大部分空间是空的

（3）阅读了原子结构模型建立的过程，你认为最符合实际情况的原子结构图是 .
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【答案】（1）不会；原子核（2）B（3）C

【解析】【解答】（1）若原子质量、正电荷在原子内均匀分布，则不会出现极少数α粒子发生大角度

散射，即不会出现实验中的现象。今天我们知道原子中“很小的结构”指的是原子核。

（2）绝大多数α粒子穿过后方向不变，说明原子内部绝大部分空间是空的，故填 B。

（3）由α粒子散射实验可推断，原子是由具有原子中心带正电的原子核和核外带负电的电子构成，

与 C模型最相符。

29．（2022 八下·张家港期末）如图，一氧气钢瓶的容积为 0.2m3，内储有气态的压缩氧气（如图 1所示，

图中黑点表示氧气分子），已知此时氧气的密度为 4kg/m3，求：

（1）图 1中氧气的质量为 kg；

（2）若恰好使用了一半的氧气，此时气体分子图像应该是图 （选填“A”、“B”、“C”、“D”），

剩余氧气的密度是 kg/m3。

A． B．

C． D．
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【答案】（1）0.8（2）C；2

【解析】【解答】（1）由题意可知，图甲中氧气的体积 V=0.2m3，氧气的密度为ρ=4kg/m3，由� = �
�可

得，图甲中氧气的质量 m=ρV=4kg/m3×0.2m3=0.8kg

（2）若恰好使用了一半的氧气，因分子在永不停息地做无规则运动，故可知氧气分子仍然充满了整

个氧气瓶，且在永不停息的无规则运动，因此气体分子图像应该是图 C。

由题意可知，剩余氧气的质量 m0=0.4kg，剩余氧气的体积仍为 V=0.2m3，故由� = �
�可得，剩余氧气

的密度为�0 =
�0
� = 0.4��

0.2�3 = 2��/�3

30．（2022 八下·盐都月考）气球常用作科学活动材料，以下是小科用气球完成的两个活动。

（1）悬挂在 O点的两个带电气球，静止时位置如图甲所示，若左边大气球表面带正电荷，则右边小

气球表面带 电荷，原因是 。

（2）图乙是用气球充气建立的星系运动模型，能帮助我们理解星系运动的特点：所有的星系都在远离

我们而去，离我们越远，它的运行速度越快；星系间的距离在不断地扩大。由此可知宇宙在不断

地 。

【答案】（1）正；同种电荷相互排斥

（2）膨胀

【解析】【解答】（1）同种电荷相互排斥，异种电荷相互吸引，由图知：两个气球相互排斥，左边大

气球表面带正电荷，则右边小气球带正电荷，原因是同种电荷相互排斥。

（2）实验时，可以在气球上画些小黑点，这些小黑点可看成是宇宙中的天体，对气球打气，气球膨

胀，任意两个小黑点的距离都在增大，由此可以建立的星系运动模型，理解星系间的距离在不断地

扩大，由此知道宇宙在不断地膨胀这一事实。
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31．（2021 八下·锡山期中）

（1）如图甲为研究气体扩散的实验装置，两个瓶中分别装有二氧化氮气体和空气，其中二氧化氮气体

的密度大于空气的密度。为了增强实验的可信度，下面一只瓶子里应装入 气体。扩

散现象说明 。

（2）乙图中所示实验说明 。

（3）如图丙，在一根较长的玻璃管中注入一半水，再缓慢地倒满酒精，用手指封住开口端，上下来回

颠倒数次再竖起来，可以发现管内液面 ，这个实验直观地说明 。

【答案】（1）二氧化氮；一切物体的分子都在永不停息地做无规则运动

（2）固体分子之间存在引力

（3）下降；分子间有间隙

【解析】【解答】(1)二氧化氮气体是红棕色的。应该将下边瓶子装入二氧化氮气体，因为二氧化氮气

体的密度大于空气的密度，本来应该在空气的下方。

如果发现上边瓶子内的气体也变成了红棕色，则说明二氧化氮气体分子在做无规则运动，就可以证

明扩散现象的存在，即二氧化氮气体在不停地向空气进行扩散。

(2) 端面磨平的铅棒压紧后能够吊住大钩码，说明固体分子之间存在引力。

(3) 因为分子间存在着空隙，水和酒精充分混合后，酒精分子和水分子分别进入了对方分子的空隙中，

使得水和酒精混合后的总体积变小了，管内液面下降。
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