






非选择题（共 60 分）

21. (10分）氧气是我们身边常见的物质，研究其制取非常重要。

I 实验室制氧

用过氧化氢溶液和Mn0 2制取氧气，可能用到的装置如下。

A B c D E 

(1)上述反应的化学方程式为 

(2)该方法制氧应选用的发生装置为      （填字母，下同），收集装置为 

(3)欲探究Mn0 2 在过氧化氢分解反应中的作用，进行如下实验。 

编号 实验内容

实验1 向试管中加入5mL 5%的过氧化氢溶液，伸入带火星木条

实验2 向实验1 试管中再加人1 g MnO�粉末，伸入带火星木条

实验3 将试管中的残留物过滤、洗涤、干燥并称得固体质量为1g 

实验4
取5mL 5%的过氧化氢溶液于另一试管中，将实验3所得

固体加入，伸入带火星木条

①预测实验4中带火星木条出现的现象： 

②设计实验4的目的是   

E 鱼池供氧

木条是否复燃

不复燃

复燃

鱼类呼吸及其代谢物分解等均会消耗氧气。 当鱼池缺氧时可加入过氧化钙CCa02）供氧，

原理为艺Ca0 2 +2H20 二二2CaCOH)z +02 干。

m （ 产生氧气）
(4K'a02 的有效氧理论值为 ［有效氧一 ×100%性果精确到 0.1%丁。一一一一 - m （ 过氧化钙）

’－1=1 

C5)Ca02 与水反应生成的Ca(OH)z微溶于水啕会导致溶液pH升高。 实际上只要鱼池内

投放Ca0 2 的量合适，有效供氧的同 时，水体pH并元明显变化。pH元明显变化的主

要原因是   
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22. (IO分）阅读下列材料，回答相关问题。

铝质易拉罐是包装汽水的常用材料，由外层漆层、中层铝合金和内层塑料薄膜组成，

其中漆层和塑料薄膜 约占易拉罐总重2%～4%。易才主雄在使用过程中损耗极少，可回收

性高，回收流程主要包括空罐破碎→分拣杂质→灼烧l�t�杂→熔炼铸绽等步骤。
“ 灼烧除漆”是利用漆层和塑料薄膜的可燃性将其

_ 3.0 
燃烧去除。该步骤控制 温度非常 关键，研究人员将回 寻
收的易拉罐制成约3cm×3cm片状试样，在不同温度

下保温灼烧，旋转震荡使试样表面不完全燃烧产生的

炭粒脱落。实验前后试 样的质 量变化率

[
m（前）一

仇（后 ）
／」 ×100%1与灼烧温度的关系如题22

ml.. w 

图，结果表明540℃时效果最佳。

乏主2.0
，以

出 1.0

400 

σ40, 2卢）

(550, 1.95) 

450 500 550 
温度／℃题22图 一

将“ 灼烧除漆”后的易拉罐碎片压实，在温度高于660℃条件下熔化，再冷却铸成铝绽，

得到再生 铝。生产再生 铝的能量消耗只占生产同等质量原铝 能量消耗的 5%左右。

(1）垃圾分类中，空的铝质易拉罐属于           （填字母）。

A.可回收物 B.有害垃圾 C.厨余垃圾 D， 其他垃圾

(2）铝合金可压成薄片制作易拉罐，说明其有良好的           性。

(3）“ 灼烧除漆”开始时需要提供热量，达到一定温度后不需外界供热也能保持在较高温

度，其原因是  

(4)题 22图中，550℃时试样的质量变化率低于540℃时，原因可能是 

(5)剪下一 块铝质易拉罐罐身，除去油漆和塑料薄膜，置于20 mL 20%的盐酸中，开始无明

显现象，一段时间后，有气体产生且反应逐渐剧烈，并伴有大量水雾。

①写出产生气体的化学方程式： 

②开始无明显现象，后反应非常剧烈。原因是  

(6）铝质易拉罐归｜收的意义除了节约铝矿资源外，还有            （答 J 条）。

23. (10 分）以某废酸（主要含FeS04 、H2S04）为原料制磁性铁黑（Fe3 04）的流程如下。

NaCl03 

滤渣

已知：Fe(OH)z、FeCOH) 3 难溶于水；CaS0.1微溶于水 。

滤i夜

(1）若用xFeO • yFe20 3 表示Fe3 0 4 ，则工 ：y
= 

(2）“ 除酸” 步骤主要发生碳酸钙与H2 S0 1 的反应，充分反应后溶液pH约为 3。写出该反

应的化学方程式：  
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(3）“ 沉铁”步骤控制溶液pH在8左右，将FeS04 转化为Fe(OH)z。

① FeS04 与熟石灰反应的基本类型为            反应。

② 熟石灰的作用除与FeS04 反应外，还有     

(4） “ 氧化 ”步骤发生如下两个反应。

反应 I: 6FeCOH)2 +NaC103 +3H2 0 ＝二6,feCOH)3 十NaCl

反应 II: FeCOH) 2 十2Fe(OH) 3
主三Fe3 04 十4H2 0

m （实际）
该步骤中，溶液pH影响产品颜色与产率［ ×100%］，关系如下：

m （理论）

pH I 6.0 

产品颜色｜ 黄褐
产率／% I 43.9 

“一
一月一
川

川一
明一
川

7.5 
很黑
93.0 

s.o I 9.o.

很黑 ｜ 灰黑
92.3 I

’

fn.6 

①该步骤最适宜的pH为 

②保持最适有的pH，若增大 “ 氧化”步骤NaC103的用量（与Nt;1Cl0 3 理论用量相比），可

提高磁佳铁黑的 产率。判断该说法是否合理，并说明理由：  

(5） “ 磁选”的目的是将Fe304与其他杂质分离，该杂质主要为  

24. (9 分）KN03 是优质复合肥，生产方法之一为NaNO.�十KCl
80 ～ 90 ℃NaCl十KN03。

四种物质的溶解度曲线如题24图所示。实验室制取KN03 步骤如下：

称取8.5 g NaN03 固体和7.5 g KCl固体，加入 一 定量的水，加热到80℃，固体完全溶

解，再蒸发至液体体积为原来的2/3，有晶体析出，趁热过滤，将滤液进行处理得到KNO J

晶体。

Cl)KN03属于复合肥，是因为同时含两种主要植物营养

元素，这两种元素是   

(2 )10℃时，NaN03 的溶解度约为            gC填整数）。 

(3 )80℃时，NaN0 3 和KCl固体完全溶解，所得溶液是

NaN03的            （填 “饱和 ” 或 “ 不饱和 ”）溶液，该溶

液（保持80℃）具有           （填字母）。

A.均一性 B.稳定性 C.导电性

A
U

A
υ

A
υ

A
υ

A
υ

0
0

／
O

A
仲

、f句

唱EA

’E且

tEA

∞＼
创
堪
MW

0 20 40 60 80 100 
温度／

。

C
题24图 －

(4)上述实验中加入水的体积 最好选用    （填字

母），水的密度为1 g • mL -i 。

A. 10 mL B. 15 mL C. 30 mL D. 50 mL

(5)蒸发至液体体积为原来2/3 时析出 一种晶体，该晶 

体为   
(6）补充完整从趁热过滤后的 滤液 中获取KN03 晶体的实验方案：将滤液             ，得到含

少量杂质的KN03 固体，经提纯得 KN03 晶体。
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25. (10 分）用碱溶液可吸收烟气中的C0 2 。

I 实验室用KOH溶液模拟吸收C0 2

如题25图 － 1所示，向两瓶充满C0 2 的软塑料瓶中分别加入等体积的水和KOH溶

液，迅速拧紧瓶盖振荡，两塑料瓶均变瘪。

(1)变瘪程度：加水的瓶      （填 
“

大于 ”“等于”或
“

小于 ”）加KOH溶液的瓶。

(2)写出右侧瓶中KOH转化为碳酸饵的化学方程式：  

产品出口

题25图－1 题25图－2

E 用氨水吸收烟气中C0 2

月兑C02

烟气

烟气

氨水（NH3溶于水形成的碱溶液）吸收烟气中C02的装置如题25图 － 2所示。 为研究

氨水浓度、烟气中C0 2体积分数、烟气流量对烟气中（＇.0吧去除效果的影响，40℃时进行实

验①～⑦（每个变量设有3个实验），计算烟气中C0 2 去除率。 记录如下：

实验编号 ① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦ 

氨水浓度／% 5 10 15 15 二E 15 15 

烟气中C0 2体积分数／% 12 12 12 10 14 12 12 

烟气流量I CL • min 1) 3 3 3 3 3 2 5 

烟气中C0 2 去除率／% 90.4 93. 7 94.5 94.9 92.3 99.2 89.2 

(3)x =

(4)探究氨水浓度对烟气中C0 2 去除效果影响的实验是    （填实验编号）。

(5)由实验③⑥⑦得到的结论是 

(6)实验发现氨水的利用率明显低于理论值。 为探究原 N2---..

因，进行如题25图 － 3所示实验，测得随风（性质稳

定，不与氨水反应）的通人，瓶中氨水浓度下降。 

①由此推断：用氨水吸收烟气中C02的实验，氨水利

用率明显偏低的原因可能是 
题25图－3

②题25图 － 3所示实验中，若不测定瓶中氨水浓度的变化，欲获得结论，可进行的操作

及现象为 
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26. (11 分）用甲烧代替焦炭炼铁可减少C02 排放，助力碳中和。 原理如下：

甲炕（CH4) 赤铁矿（Fe203 )
｜ ↓ ｜ 合成气（CO和Hz) ,

部分氧化重整 l ｜高温炼铁｜一，铁

I 甲院部分氧化重整制合成气

反应原理：CH4 与02在催化剂、800℃布右反应生成 co 和Hz。

(1）用氧气代替空气效果更佳。 分离液态空气获得氧气是利用Nz和 02 的         （填字母）

占川沸B c. 溶解性

不同。
A.密度

CZ）反应生成 co 和H，的分子个数比为  

(3）反应需严格控制条件，否则可能存在的安全隐患是 

E 用合成气（CO和Hz）冶炼铁

研究发现，高温下Fe203 转化为Fe经历Fe203
→Fe3 04

→FeO→Fe过

程。(4) Fe2 0，→Fe3 04过程中铁元素的质量分数    （填 “增大 ”或 “减小 ”）。
高温

(5）上述转化过程中CO+FeO 二二Fe+C02较难进行，凡的加入使该反应变得容易，原因 
高温

是能将上述反应分成两步进行，其中一步为H2+FeO 二二Fe+ H20，写出另 一步反应

的化学方程式： 

(6)研究发现，600℃时FeO会发生分解反应，生成Fe3 04和一种单质。 写出该单质的化学 

式： 

(7)常用固体质量的减少量来衡量炼铁效果。 研究人员取0.1 g Fe2 03 模拟炼铁，若完全转

化为Fe，计算理论上固体减轻的质量（写出计算过程）。 

(8）用合成气炼铁的尾气中仍含有 一 定量C02，研究人员设想将C02 与自然界中某种物质

发生反应转化为合成气，再用于炼铁，该物质可能是 
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化学试题参考答案

选择题（头 40分）

1. B 2. C 3. B 4. A

6. D 7. D 8. A 9. A

11. D 12. D 13. C 14. C

16. B 17. B 18. B 19. C

非选择题（共 60分〉

21. ( 10分）

Mn（飞、

C 1) 2H202
二三云乞 2H20+02 ↑

(2) B C或E

(3）①复燃

②验证该Mn02 是否还能加速过氧化氢分解

(4) 22.2%

(5) Ca(OH)2与水体中C02反应被消耗

22. Clo分）

Cl) A

(2）延展

(3）漆层和塑料薄膜燃烧放热

C 4) 550。C时部分铝与氧气反应生成氧化铝而增重

(5）①2A1+ 6HC1 L二＝ 2A1Cb十3H2 ↑

② 铝表面的致密氧化膜与盐酸反应：反应放热温度升高

(6）节约能源（合理答案均得分）

23. (10分）

Cl) 1 : 1

C 2) CaC03 + H2S04 = CaS04 + H20十C02 ↑

(3）①复分解

②与残留的H2S04反应（或调节溶液pH)

(4）①7.5

5. A

10. D

15. C

20. D

②否， NaCl03用量增大， 反应I消耗的Fe(OH泪多， 生成 Fe(OH)3多， 参与反应II的Fe(OH)2

与 Fe(OH)3比例不当， 磁性铁黑产率下降

(5) CaS04 
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