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气体压强重难点题型练习

答案与解析

一．大气压强的特点（共 3 小题）

1．下列说法正确的是（ ）

A．同一地点大气压是不变的，因同一地点海拔高度相同

B．大气压强是由于大气有重力而产生的，所以它的方向总是竖直向下的

C．大气压强随高度的增加而减小

D．马德堡半球实验测出了大气压强的值约为 105帕

【答案】C

【详解】A．大气压不是固定不变的，同一地点，海拔高度相同，但天气不同，大气压也会不同，故 A错

误；

B．大气压是由于大气有重力而产生的，且空气具有流动性，所以它向各个方向都有压强，故 B错误；

C．大气压强与海拔高度有关，海拔高度越高，大气压越低，故 C正确；

D．马德堡半球实验证明大气压的存在，最早通过实验测量大气压值的是托里拆利实验，故 D错误。

故选 C。

2．关于大气压强，下列说法正确的是（ ）

A．大气由于重力作用只向下产生大气压强

B．同一地点的位置和海拔高度不变，所以该处的大气压是不变的

C．在其它条件相同时，海拔高度越高，大气压的值越小

D．利用公式 p=ρgh，测出地面大气密度和压强，就可以算出大气层的高度 h

【答案】C

【详解】A．大气由于重力作用且有流动性，故大气对浸在它里边的物体所产生的压强是向各个方向的，

故 A错误；

B．大气压强的大小不是一成不变的，大气压受季节、天气等多种因素的影响。同一地点同一海拔高度，

大气压强是变化的，故 B错误；

C．大气压随海拔高度的增加而减小，在其它条件相同时，海拔高度越高，大气压的值越小，故 C正确；

D．因为大气层的密度是不均匀的，且大气层的高度也无法确定，所以不能用 p=ρgh来进行计算大气层的

高度，故 D错误。

故选 C。
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3．如果把笼罩着地球的大气层比作浩瀚的海洋，我们人类就生活在这“大气海洋”的底部，承受着大气对我

们的压强。下列有关大气压的叙述错误的是（ ）

A．大气会向各个方向对处于其中的物体产生力的作用

B．标准大气压的数值为 1.01×105帕，（约 760mm汞柱）

C．大气压与大气的密度有关，离地越高的地方，大气压也越大

D．人的心情通常跟晴天和阴雨天有关，晴天和阴雨天跟大气压的高低变化有关

【答案】C

【详解】A．空气有质量，并和液体一样具有流动性，所以空气会向各个方向对处于其中的物体，都能产

生压强，即大气会向各个方向对处于其中的物体产生力的作用，故 A正确，A不符合题意；

B．一个标准大气压的数值相当于 0.76m水银柱产生的压强，为 1.01×105帕，（约 760mm汞柱），故 B正

确，B不符合题意；

C．大气压的大小与大气的密度有关，根据公式 p gh 可知，离地面越高的地方，所处大气层的深度 h

越小，空气的密度越小，大气压也越小，故 C错误，C符合题意；

D．因为晴天气压高，而阴雨天气压低，会导致与人体内的气压不一致，从而影响到人的心情，故 D正确，

D不符合题意。

故选 C。

二．大气压强的应用（共 6 小题）

4．如图所示的实例中，属于利用大气压的是（ ）

A． 用回水管的“水封”阻隔臭气 B． 用注射器吸取药液

C． 用几杯水就能撑裂木桶 D． 向下凸出的橡皮膜

【答案】B

【详解】A．反水弯上端开口、下端连通，是一个连通器，与大气压无关，故 A不符合题意；

B．使用注射器时向外拉活塞，注射器内气压减小，小于外界大气压，外界大气压将药液压入注射器，与
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大气压有关，故 B符合题意；

C．同种液体深度越深压强越大，所以只用几杯水就能将木桶撑裂，利用了液体压强的特点，与大气压无

关，故 C不符合题意；

D．玻璃管底端橡皮膜向外凸，表明液体对容器底部有压强，这是由于液体受到重力的作用，与大气压无

关，故 D不符合题意。

故选 B。

5．下列实例中，不能说明利用大气压强的是（ ）

A． 高压锅做饭 B． 吸管吸饮料

C． 塑料吸盘按压在墙上 D． 按压式抽水机取水

【答案】A

【详解】A．高压锅做饭是通过增大锅内气压来提高水的沸点，与大气压强无关，不能说明利用大气压强，

故 A符合题意；

B．吸管吸饮料是利用吸管内的气压减小，在大气压作用下将饮料压入口中，是利用大气压强的实例，故

B不符合题意；

C．塑料吸盘按压在墙上时排出内部空气，在大气压作用下被压在墙上，是利用大气压强的实例，故 C不

符合题意；

D．按压式抽水机通过活塞运动改变筒内气压，利用大气压将水压入筒内，是利用大气压强的实例，故 D

不符合题意。

故选 A。

6．下列四幅图，不能说明大气压存在的是（ ）



友果培优 www.yogor.cn 与优秀为友

友果，专注昆震提招培训。17751295132 4

A．用吸盘搬运玻璃 B．用抽水机抽水

C．瓶吞鸡蛋 D．帕斯卡裂桶实验

【答案】D

【详解】A．将吸盘内的空气抽出后，吸盘外的大气压会把吸盘紧紧压在玻璃上，以此来搬运玻璃，这个

现象能说明大气压的存在，故 A不符合题意；

B．抽水机工作时，会先排出泵内的空气，外界的大气压就会把水压入泵内，进而把水抽到高处，这个过

程利用了大气压，故 B不符合题意；

C．瓶内的棉花燃烧后消耗了瓶内的氧气，瓶内气压降低，外界的大气压就会把鸡蛋压入瓶中，这个现象

能证明大气压的存在，故 C不符合题意；

D．帕斯卡裂桶实验是在桶内装满水，用细长的管子向桶内加水，水的深度增加后，桶受到的液体压强增

大，最终桶被压裂，它证明的是液体压强与深度的关系，和大气压没有关系，故 D符合题意。

故选 D。

7．我们身边看似“轻”的空气，其实蕴含着巨大的力量。以下事例，没有直接利用大气压强的是（ ）

A． 吸盘挂钩被“吸”在墙上 B． 用吸管喝饮料

C． 拔火罐 D． 用注射器注射

【答案】D
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【详解】A．吸盘挂钩被“吸”在墙上，是先挤出吸盘内空气，外部大气压大于内部气压，将吸盘压在墙上，

利用了大气压强，故 A不符合题意；

B．用吸管喝饮料，是吸气使吸管内气压减小，外部大气压将饮料压入吸管，利用了大气压强，故 B不符

合题意；

C．拔火罐，是罐内空气受热排出，冷却后罐内气压小于外界大气压，大气压将罐“压”在皮肤上，利用了

大气压强，故 C不符合题意；

D．用注射器注射，是通过手对活塞施加推力，直接将药液推入体内，没有利用大气压强，故 D符合题意。

故选 D。

8．下列物品或情景中，利用了大气压强的是（ ）

A． 医生进行肌肉注射 B． 下水管存水弯

C． 用吸盘搬运玻璃 D． 高压锅煮饭

【答案】C

【详解】A．医生进行肌肉注射时，是靠手对活塞的推力将药液注入肌肉，利用的是液体能够传递压强的

原理。而吸取药液的过程是利用了大气压。题中情景是注射，故 A不符合题意；

B．下水管存水弯是一个上端开口、下部连通的容器，属于连通器。它利用存水形成的水封来隔绝下水道

的臭气，利用的是连通器原理。故 B不符合题意；

C．用吸盘搬运玻璃时，先将吸盘内的空气排出，使吸盘内气压减小，远小于外界大气压，在外界大气压

的作用下，吸盘被紧紧地压在玻璃上，从而可以搬运玻璃。这是利用了大气压。故 C符合题意；

D．高压锅煮饭时，通过限制水蒸气的逸出，使锅内气压增大，从而提高水的沸点，使食物更容易煮熟。

这是利用了液体的沸点随气压增大而升高的原理。故 D不符合题意。

故选 C。

9．如图所示的四个实验中，能揭示大气压存在的实验是（ ）

A． B． C． D．
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【答案】D

【详解】A．图 A实验中，用手同时按压铅笔的两端，手指感受到的疼痛程度不同，说明在压力相同时，

压力的作用效果与受力面积有关，故 A不符合题意；

B．图 B实验中，向两球中间吹气，两球会向中间靠拢，说明流速越大的地方压强越小。这是探究流体压

强与流速的关系，故 B不符合题意；

C．图 C实验中，容器侧壁不同深度的小孔喷出的水柱流速不同，说明液体内部压强随深度的增加而增大。

这是探究液体压强的特点，故 C不符合题意。；

D．图 D是覆杯实验，杯中的水和纸片不掉下来，是因为大气对纸片有向上的压强，托住了水和纸片。该

实验能够证明大气压的存在，故 D符合题意。

故选 D。

三．气体压强和沸点的关系（共 6 小题）

10．如图所示，是某同学的实验示意图。他在一个敞口玻璃瓶甲中放入适量的水，使它能够浮在水槽当中，

他将另一个与玻璃瓶甲相同的空玻璃瓶乙的瓶口朝下，随后将其按入槽内水中，并固定它的位置保持不动，

在一个标准大气压下，用酒精灯对槽内的水进行加热，直到槽内的水沸腾时。下列关于甲、乙两瓶中的水

描述正确的是（ ）

A．甲、乙两瓶的中水温度都达不到100 C

B．甲瓶中的水能沸腾，乙瓶中的水不能沸腾

C．甲瓶中的水不能沸腾，乙瓶中的水能沸腾

D．甲、乙瓶中的水都不能沸腾

【答案】D

【详解】一个标准大气压下，水的沸点为 100℃；水槽内的水沸腾后，温度保持沸点 100℃不变；甲瓶敞

口，甲瓶内水的沸点与水槽内水的沸点相同；乙瓶瓶口朝下，水加热过程中不断有水蒸气产生，乙瓶中的

气压高于大气压，则乙瓶内水的沸点高于水槽内水的沸点；当甲、乙两瓶中的水温度都达到100 C 后，甲、

乙两瓶中的水均无法吸收到热量，故甲、乙瓶中的水都不能沸腾，故 ABC错误，D正确。

故选 D。
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11．如图甲容器内装有水，乙试管内也装有水，并通过甲容器密封盖上的孔插入甲容器的水中，且乙试管

与密封盖紧密接触，现给甲容器加热，则一段时间后，下列正确的是（ ）

A．甲容器内的水沸腾，乙试管内的水不会沸腾

B．甲容器、乙试管内的水同时沸腾

C．都会沸腾，但甲容器内的水先沸腾

D．都会沸腾，但乙试管内的水先沸腾

【答案】D

【详解】甲容器是密封的，加热后，甲容器内水面上方气压大于外界大气压，因此甲容器内水的沸点高于

标准大气压下的沸点；而乙试管开口，内部气压等于外界大气压，因此乙试管内水的沸点就是标准大气压

下的沸点，低于甲容器内水的沸点。加热时，甲容器内水温逐渐升高，会先升高到乙试管水的沸点，乙的

水达到沸点后，还可以从温度更高的甲容器水中持续吸热，因此乙先沸腾；甲容器的水需要升温到自身更

高的沸点后才会沸腾。因此最终二者都会沸腾，乙试管内的水先沸腾。故 ABC不符合题意，D符合题意。

故选 D。

12．如图所示，烧瓶中水停止沸腾后，盖住瓶口，往烧瓶底部浇冷水会发现烧瓶内的水__ （选填“不会”

或“会”）重新沸腾。这是因为给烧瓶浇上冷水后，烧瓶内气体压强减小，液体沸点____ 。（选填“升高”、“降

低”或“不变”）

【答案】 会 降低

【详解】[1][2]当往烧瓶底部浇冷水时，烧瓶内的水蒸气遇冷液化，瓶内的气体压强会减小。 而液体的沸

点会随气压的减小而降低，原本已经停止沸腾的水，温度高于新的沸点，所以会重新沸腾。

13．如图甲，电加热杯中水沸腾时产生大量的气泡，说明沸腾是在液体内部和表面同时发生的剧烈

___________（填物态变化名称）现象；如图乙，停止加热，用塑料管连接注射器与电加热杯上的排气孔，
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然后利用注射器向外抽气，观察到水又重新沸腾，这是因为抽气后杯中水面上方的气压___________（填“增

大”或“减小”），水的沸点降低，因此在高原地区必须用高压锅才能把食物煮熟。

【答案】 汽化 减小

【详解】[1]沸腾是液态水变为气态水蒸气的过程，属于在液体内部和表面同时发生的剧烈的汽化现象。

[2]用注射器向外抽气时，杯中水面上方的空气减少，气压减小，水的沸点随气压降低而降低，因此水会重

新沸腾。

14．登山运动员在向高峰攀登时会出现“高原反应”，这除了高原缺氧、寒冷之外，还因为那里的大气压强

比平原地区___________（选填“大”或“小”）得多；在高原上用普通锅难以煮熟食物，于是多采用高压锅煮

饭，使水的沸点___________（选填“升高”、“不变”或“降低”）。

【答案】 小 升高

【详解】[1]因为气压随高度的增加而减小，高峰比平原地区地理位置高，大气压强比平原地区小。

[2]液体沸点随气压的升高而增大。使用高压锅煮饭时，使水的沸点升高，可以更快把饭煮熟。

15．“跨学科实践活动”中，小组同学记录了厨房中的物态变化现象，其中从冰箱中拿出的冻肉上有白霜属

于___________现象（填写物态变化名称）；而高压锅煮食物熟得快，是因为高压锅内气压高从而

___________（选填“升高”或“降低”）了液体的沸点。

【答案】

凝华

升高

【详解】[1] 冻肉上的白霜是空气中的水蒸气遇到温度很低的冻肉直接变成固态的冰晶，属于凝华现象。

[2] 高压锅内部气压升高时，液体的沸点随之升高，水在更高温度下沸腾，食物受热更充分，从而熟得更

快。

56．小明在大试管和小试管里都装有水，将乙和丙中的大试管口密封，然后对三支大试管中的水加热使之

保持沸腾，简易示意图如图；在大试管中的水不断沸腾的过程中，如图___________（选填“甲”、“乙”或“丙”）

中的小试管中的水会沸腾。
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【答案】丙

【详解】甲图中，当大试管中的水沸腾后，温度不再升高，小试管中的水虽能达到沸点，却不能继续通过

大试管中的水吸热，所以不能沸腾；乙图中，大、小试管都处于密封的环境下，其沸点都会升高，但当大、

小试管的水温相同时，小试管无法通过大试管吸收热量，故不能沸腾；丙图中，大试管密封，内部气压高，

沸点高，水的温度高于一标准大气压下的沸点，因此，可以继续向小试管传递热量，故小试管中的水可以

沸腾。

四．托里拆利实验（共 6 小题）

16．下图所示的是托里拆利实验的规范操作过程。关于托里拆利实验，下列说法错误的是（ ）

A．换用粗玻璃管做实验时，管内外水银面的高度差不变

B．若将玻璃管倾斜，则水银柱的长度将变大

C．在玻璃管的上端扎一个小孔，管内外水银面的高度差不变

D．换用密度比水银小的水来做实验，管内外液面的高度差会变大

【答案】C

【详解】A．在托里拆利实验中，水银柱的高度是由外界大气压的大小决定的，与玻璃管的粗细无关。所

以换用粗玻璃管做实验时，管内外水银面的高度差不变，故 A正确，不符合题意；

B．若将玻璃管倾斜，由于大气压不变，能支持的水银柱高度不变，但水银柱在管内的长度会变长，故 B

正确，不符合题意；

C．在玻璃管的上端扎一个小孔，此时管内与外界大气相通，管内外气压相等，管内的水银在重力作用下

会下降，最终与管外液面相平，管内外水银面的高度差变为 0，故 C错误，符合题意；

D．根据 p gh gh 水银 水银 水 水  ，因为水的密度比水银小，所以换用密度比水银小的水来做实验，管内外液

面的高度差会变大，故 D正确，不符合题意。

故选 C。
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17．图甲是测量大气压强值的实验装置，图乙是一个“自制气压计”（用插有细管的橡皮塞塞住装有水的瓶

子口，下管口没入水中，通过上管口向瓶内吹气，水沿管上升到 P点），若在图甲实验中玻璃管内混入少

量空气，同时将自制气压计从山脚带到山顶，下列说法正确的是（ ）

①甲图中测出的大气压值会比实际值偏大

②甲图中玻璃管倾斜时，管内水银柱竖直高度会变小

③乙图中瓶内气压等于外界大气压加上 3gh水

④同时带着两装置登山，会发现 1h 会变小， 3h 会增大

A．①④ B．①③ C．③④ D．②③

【答案】C

【详解】①甲是托里拆利实验，若玻璃管混入少量空气，空气会对水银柱产生向下的压强，使测得的水银

柱高度偏小，因此测出的大气压比实际值偏小，故①错误；

②大气压不变时，玻璃管倾斜只会改变水银柱的长度，不会改变水银柱的竖直高度，故②错误；

③乙图中，细管内水柱受力平衡，瓶内气压等于外界大气压与管内水柱产生的压强之和，即

3p p gh 外 水内 ，故③正确；

④从山脚到山顶，外界大气压降低，对甲装置，大气压减小，支持的水银柱高度 1h 会变小；对乙装置，瓶

内气压不变，外界气压减小，瓶内气压会将水压入细管，因此 3h 会增大，故④正确。综上，③④正确，

故 ABD不符合题意，C符合题意。

故选 C。

18．如图所示是老师进行托里拆利实验的操作过程，下列相关说法正确的是（ ）
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A．当管内存有少量的空气时，测量结果会偏大

B．将管继续向下，顶部真空段的长短不变

C．大气压的数值相当于 760mm 高的汞柱产生的压强

D．在管的顶部开一个口，汞柱会喷出

【答案】C

【详解】A．当管内存有少量的空气时，这些空气也会产生一定的压强，抵消一部分大气压，使得水银柱

的高度变小，测量的结果偏小，故 A错误；

B．将管继续向下插入汞槽时，由于大气压是恒定的，它所能支持的汞柱高度也是恒定的，因此，将管继

续向下移动，顶部真空段的长度变短，故 B错误；

C．托里拆利实验的原理就是大气压能够支持一定高度的汞柱，这个高度是大气压与汞柱产生的压强相等

时的高度，由图丙可知，这个高度是 760mm，故 C正确；

D．在管的顶部开一个口后，管内的汞柱上方与大气直接相通，此时，汞柱的上方和下方都受到大气压的

作用，因此汞柱不会受到向上的压力差，不会从顶部喷出，故 D错误。

故选 C。

19．小王同学利用托里拆利实验装置测量大气压，如图所示：托里拆利实验。

(1)将装满水银的玻璃管倒放入水银槽内，松开下面的手，待管内水银柱稳定后，测出的高度差如图，则当

地大气压相当于，___________mm 水银柱产生的压强；

(2)实验中玻璃管内水银面的上方是___________，管外水银面的上方是空气；
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(3)在实验中，如果将玻璃管由竖直稍微倾斜，则管内外水银面高度差将___________；如果在操作时管中

漏进了一个小气泡，则将导致测得的气压值___________（选填“偏大”或“偏小”）；

(4)在这个实验中，如把水银换成水，将玻璃管灌满水后，倒插在水槽内时，管中的水柱___________（选

填“会”或“不会”）下降；如果这时在管顶开一个小孔，水柱___________（选填“会”或“不会”）向上喷出。

(5)另一小组同学用下图所示的装置进行实验，排出注射器内的空气后将其密封。当注射器中的活塞刚好被

拉动时，弹簧测力计示数为 F，注射器容积标注为 V，用刻度尺测出注射器有刻度部分的长度为 L。则他

们测出大气压的表达式为 p=___________。同学们交流发现，这个方案误差较大的原因可能是（写一条即

可）___________；

【答案】(1)750

(2)真空

(3) 不变 偏小

(4) 不会 不会

(5)
FL
V

活塞被拉动时受摩擦力

【详解】（1）如图所示，水银柱高度为 750mm，则当地大气压相当于 750mm水银柱产生的压强。

（2）实验时，玻璃管装满水银，再倒立在水银槽中，水银柱下降后，玻璃管内水银面的上方是真空。

（3）[1]水银柱高度与大气压有关，如果将玻璃管由竖直稍微倾斜，则管内外水银面高度差将保持不变。

[2]如果在操作时管中漏进了一个小气泡，水银柱会下降，则将导致测得的气压值偏小。

（4）[1]如图，大气压相当于 750mm 水银柱产生的压强，由于大气压强不变，可得 gh gh 水银 水银 水 水

解得
3 3

3 3
13.6 10 / m 0.75m 10.2m

1.0 10 / m
gh h kgh
g kg

 
 

 
   


水银 水银 水银 水银

水

水 水

可支撑 10.2m水柱，在这个实验中，如把水银换成水，将玻璃管灌满水后，倒插在水槽内时，管中的水柱

不会下降。

[2]如果这时在管顶开一个小孔，玻璃管与水槽形成连通器，水柱会下降到与水槽液面相平，因此不会向上

喷出。

（5）[1]注射器面积
VS
L


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因此大气压的表达式为

F F FLp VS V
L

  

[2]这个实验中，活塞被拉动时受摩擦力，会造成有较大误差。

20．如图所示是托里拆利实验的规范操作过程，关于托里拆利实验：

(1)实验中玻璃管内汞液面的上方是 _______ ，管外汞液面的上方是空气。

(2)图丙中是 ________ 支持玻璃管内的汞柱不会落下。

(3)1个标准大气压能支持 ________ mm 高的汞柱。

(4)若将玻璃管稍微倾斜，则管内外汞液面的高度差 _______ ；若将玻璃管稍微向上提但不离开液面，则

管内外汞液面的高度差 _______ ；若向汞液槽中注入少量汞，则管内外汞液面的高度差 _______ ；若不

小心使管内混入了少量空气，则管内外汞液面的高度差 _______ 。（均选填“变大”“变小”或“不变”）

【答案】(1)真空

(2)大气压

(3)760

(4) 不变 不变 不变 变小

【详解】（1）在实验操作时，先将玻璃管内灌满汞并排净管内空气，倒置在汞槽中后，汞柱下降，上方除

了极稀薄的汞蒸气外，几乎没有其他物质，可近似看作真空。

（2）图丙中是大气压强支持玻璃管内的汞柱不会落下，管外汞液面受到大气压强的作用，而管内汞柱产

生的压强与管外大气压强相等，从而使汞柱保持稳定。

（3）1 标准大气压能支持 760mm 高的汞柱。这是托里拆利实验得出的重要结论，标准大气压的大小约等

于 760 毫米高汞柱产生的压强。

（4）[1]若将玻璃管稍微倾斜，则管内外汞液面的高度差不变。因为大气压强不变，支持的汞柱高度也不

变，只是管内汞柱的长度会增加。

[2]若将玻璃管稍微向上提但不离开液面，则管内外汞液面的高度差不变。玻璃管上提不会改变大气压强，

所以汞柱高度差也不会改变。
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[3]若向汞液槽中注入少量汞，则管内外汞液面的高度差不变，注入汞后，汞槽中汞面上升，玻璃管内汞面

也会上升，但二者高度差始终等于大气压强支持的汞柱高度。

[4]管内混入空气后，空气会对汞柱产生向下的压强，使得汞柱高度下降，高度差变小。

21．如图所示，是“托里拆利实验”的操作过程。

(1)在玻璃管内灌满水银，手指堵住管口插在水银槽中，这样操作的目的是防止管内混入__________。

(2)实验中测得玻璃管内水银柱的高度为__________mm。

(3)实验过程中，若保持玻璃管口不离开水银面，将玻璃管倾斜，水银柱长度__________，高度__________。

（均选填“变长”“不变”或“变短”）

(4)若在图丙实验过程中，不小心将玻璃管的顶部打破，则你能看到的现象是__________。

(5)若在图甲实验过程中没有将水银灌满玻璃管，会导致最终测得的大气压值比真实值__________（选填“大”

或“小”）。

【答案】(1)空气

(2)760

(3) 变长 不变

(4)玻璃管中水银会下降到与管外水银面相平

(5)小

【详解】（1）实验中，在玻璃管内灌满水银，手指堵住管口插在水银槽中，这样防止管内混入空气，影响

测量结果。

（2）在托里拆利实验中，玻璃管内外液面的高度差反映了大气压的大小，由图丙可知，玻璃管内水银柱

的高度为 760mm。

（3）[1][2]外界大气压不变，如果保持玻璃管口不离开水银面，玻璃管倾斜时，管中水银柱的高度不变，

但长度将变长。

（4）将玻璃管的顶部打破了一个小孔后，这个装置就相当于一个连通器，所以玻璃管中水银会下降到与
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管外水银相平为止。

（5）若在图甲实验过程中没有将水银灌满玻璃管，管中进入少量空气，则空气会产生一定的向下的压强，

使管中水银柱高度将减小，会导致最终测得的大气压值比真实值小。

五．大气压强的分析和计算（共 10 小题）

22．如图所示是右端封闭的薄壁 U形管，管中装有一定质量的水银，右侧水银面上方为真空。当气压作用

在左侧的水银面上 U形管中的水银静止时，左右两侧液面就有一个高度差 h。若带着该装置登山到达山顶

上，测得 U形管中的水银静止时 h为 0.65m，则山顶此时的大气压约为_________。（已知水银的密度为

13.6×103kg/m3）

【答案】8.84×104Pa

【详解】由题意知，山顶此时的大气压与 U形管中两水银面高度差产生的压强相等，则此时山顶的大气压

3 3 413.6 10 / m 10N / 0.65m 8.84 10p gh kg kg Pa      

23．大量实验证明，大气压确实是存在的。如图，是优跃自制的一个简易气压计，带着它登山的过程中，

玻璃管中液柱会逐渐___________（选填“升高”“降低”或“不变”）原因是大气压随高度增加而___________

（选填“增大”“减小”或“不变”）

【答案】 升高 减小

【详解】[1][2]登山的过程中大气压强随高度的增加而减小，外界大气压减小，瓶内气压几乎不变，玻璃管

内的液柱会上升。

24．如图所示，一端封闭的玻璃管内水银面的上方留有一些空气，当外界大气压强为一标准大气压时，管
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内水银柱高度 1L小于 76厘米，此时弹簧秤示数为 1F 。若在水银槽中缓慢地倒入水银，使槽内水银面升高 2

厘米，此时玻璃管内的水银柱高度 2L ，弹簧秤的示数 2F 。则 1L __________ 2L ， 1F __________ 2F（填“大于”，

“小于”“等于”）。

【答案】 大于 大于

【详解】[1]玻璃管水银上方有空气，则大气压等于管内气体压强与高出水银面的水银柱产生的压强； 往

水银槽倒入水银后，槽内水银面升高，则管内水银柱也上升高，管内空气体积被压缩，气压增大，所以，

水银柱高度会变小，即 1 2L L 。

[2] 玻璃管受到向下的得力，弹簧测力计向上的拉力，向下的大气压力及管内气体向上的压力而处于平衡

状态，故有G F F F  外 拉内

弹簧测力计拉力为 F G F F  拉 外 内

往水银槽倒入水银后，管内气压增大 ，则管内气体对管向上的压力增大，弹簧测力计示数减小，即 1 2F F 。

25．关于如图现象的成因，十七世纪有两种观点，观点一：管内液面上方是真空，大气压撑起液柱。观点

二：否认大气压的存在，玻璃管内本应充满液体，液面下降是因为管内的液体变成气体，管内气体越多，

液面下降越多。帕斯卡为了验证哪种观点正确，将两根长 12m且规格相同的玻璃管分别装满水和酒，倒置

在相应液体槽中，酒的密度比水小，且比水易变成气体，若观点一正确，应出现如图___________的现象。

若观点二正确，应出现图中图___________的现象。（均选填“甲”或“乙”或“丙”）

【答案】 丙 甲

【解析】【小题 1】[1]观点一认为，管内液面上方是真空，大气压支撑着液柱。根据液体压强公式 P ρgh ，
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在大气压 P一定的情况下，液体的密度 越小，能被支撑的液柱高度 h就越大。由于酒精密度比水小，因

此装酒精的玻璃管中的液柱会高于装水的玻璃管液柱，由图可知，图丙反映了这一情况。

[2]观点二认为，液面下降是因为液体蒸发成气体，管内气体越多，压强越大，液面下降越多（即液柱高度

越低）。酒比水易变成气体，所以装酒精的玻璃管中的液柱会低于装水的玻璃管液柱，由图可知，图甲反

映了这一情况。

26．如图甲所示，小潼用 1m长玻璃管再现托里拆利实验，测得当地的大气压等于______cm高水银柱所产

生的压强；接着小潼在一端封闭的玻璃管中装入一段长 10cm的水银柱，如图乙所示，则管中封闭气体的

压强等于_______cm高水银柱所产生的压强。

【答案】 75 65

【详解】[1]在托里拆利实验中，玻璃管内外液面的高度差反映了大气压的大小，由甲图可知，此地大气压

的值为 75cm高水银柱所产生的压强。

[2]乙图液柱在竖直方向受力平衡，液柱受到向下的重力产生的压强和内部空气压强之和等于外部大气压强，

则内部气体压强等于 0 10cmHg=75cmHg-10cmHg=65cmHgp p 

27．夏季，高空的冷空气下降，会使地面空气密度增大，大气压强_______（选填“升高”或“降低”）。冷空

气下降后，由于高空缺乏水蒸气，无法形成降水，所以此时当地的天气常常为“晴”。小明制作了一个如图

甲所示的水气压计，图乙为某地 7月 15日和 16日的天气情况。图甲中的 A、B两点为这两天水柱的液面

位置，则 15日细管内水柱液面应该在_______（选填“A”或“B”）位置；如果此水气压计管内外液面高度差

为 1cm，则说明瓶内气体压强与大气压强之差为_______Pa。（瓶内气压保持不变， 10N / kgg  ，

3 31 10 kg / m  水 ）
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【答案】 升高 B 100

【详解】[1]大气压强和空气密度有关，空气密度增大时，单位体积内空气的质量更大，因此大气压强升高。

[2]由题意知，当高空缺乏水蒸气，无法形成降水时，地面附近大气压强较高。而晴天时，大气压强相对较

高；阴天时，大气压强相对较低。气压计原理：瓶内气压不变，外界大气压变化时，水柱高度变化。外界

大气压越高，水柱越低。7月 15日天气晴，大气压高；7月 16日小雨，大气压低。所以 15日外界大气压

高，水柱液面在 B位置。

[3]玻璃管中液柱产生的压强即为瓶内外的气压差，则瓶内气体压强与大气压强之差为

3 3 2Δ 1 10 kg / m 10N / kg 1 10 m 100Pap gh      水

28．如图所示，是证明大气有压力的实验：将水杯装满水，盖上硬纸片，倒置过来后硬纸片不掉下来，由

此证明大气有压力。实验过程中水没有漏出，设当地的大气压强为一个标准大气压
5

0 1.0 10 Pap   。那么

倒置过来后水对杯子底部________（选填“有”或“没有”）压力，若杯子中水的深度是 10 cm，那么倒过来

后杯子底部内外压强差为________Pa。（ 3 31.0 10 kg / m  水 ）

【答案】 有 1000

【详解】[1]由 p=ρgh可知，大气压可支持水柱的高度为
5

0
3 3

1.0 10 10m
10N / 1.0 10 / m

p Pah
g kg kg


  

 水

水

当水杯倒置过来，水处于静止状态，由于受到大气压的作用，大气压能托住水和硬纸片，且杯中水深远小

于 10m，因此倒置过来后水对杯子底部有压力。

[2]若杯子中水的深度是 10cm，那么倒过来后水对硬纸片的压强为
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3 3
1 1.0 10 kg / m 10N/kg 0.1m 1000Pap gh     水

则倒过来后杯子底部内侧受到的压强为
5 4

0 1 1.0 10 1000 9.9 10 Pap p p Pa Pa      
内

倒过来后杯子底部外侧受到的压强等于大气压，
5

0 1.0 10 Pap p  外

内外压强差
5 4Δ 1.0 10 Pa 9.9 10 Pa 1000Pap p p      外 内

29．在学习物理的过程中，小明在家积极进行实验探索。

（1）如图甲所示是他自制温度计，小瓶里装有带颜色的水，给小瓶配一个橡皮塞，橡皮塞上插进一根细

玻璃管，使橡皮塞塞住瓶口。将这个自制温度计放入热水当中，会发现细管中水柱将___________，这是

因为细管中的水柱具有___________的性质，这样我们就可以通过水柱的高度来了解被测液体温度的高低；

（2）如图乙所示是一个自制气压计，取一个瓶子，装入适量的带色的水，再取一根两端开口的细玻璃管，

使玻璃管穿过橡皮管插入水中。从管子上端吹入少量气体，使水沿玻璃管上升到瓶口以上，此时瓶内气体

压强___________（选填“大于”“小于”或“等于”）大气压。拿着这个自制气压计从 1楼上到 15楼，玻璃管

中的水柱将___________，这是因为大气压随海拔高度的增加而___________（选填“增大”“减小”或“不变”）。

若将这个自制气压计放入玻璃罩中（如图丙所示），用抽气机把罩内的空气抽走一部分，玻璃管中水柱将

___________。

【答案】 上升 热胀冷缩 大于 增大 减小 上升

【详解】（1）[1][2]当温度升高时，瓶内液体的体积增大，所以玻璃管内的液面上升，当温度降低时，瓶内

液体的体积减小，玻璃管的液面下降;所以该自制温度计是根据液体热胀冷缩的规律制成的。

（2）[3]由图乙可知，玻璃管中的液面高于瓶内液面，故瓶内气体压强大于大气压强。

[4][5]大气压与海拔有关，随着海拔升高，大气压减小，所以从 1楼移到 15楼后，海拔升高了，大气压减

小了，而瓶内气压不变，瓶内气压大于大气压，所以玻璃管内液柱将增大。

[6] 用抽气机把罩内的空气抽走一部分，钟罩内的气压减小，钟罩内的气压小于小瓶内的气压，在小瓶内

压强的作用下，玻璃管中水柱会上升。

30．如图甲，在圆柱形玻璃杯内装满水，用平滑的塑料片紧贴水面盖住杯口，压紧后将杯子倒置，水和塑
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料片没有掉下来，再将杯口转至侧面，水和塑料片也没有掉下来，说明大气压强的产生是由于大气受______

作用且具有______性。若将杯内的水倒掉一些，重做实验，发现水和塑料片仍没有掉下来，此时杯内的气

压______（选填“大于”“等于”或“小于”）外面大气压。如图乙所示，将此装置放入密闭玻璃罩内的水槽中，

杯子悬挂起来，并把塑料片取走。当用抽气机持续抽出玻璃罩内空气至真空，则杯内的水面高度______（选

填“大于”、“小于”或“等于”）杯外的水面高度；接着再把空气缓慢放进钟罩内，水______（选填“会”或“不

会”）被“吸”到杯内。

【答案】 重力 流动 小于 小于 会

【详解】[1][2]大气压强的产生原因是由于空气受重力作用且具有流动性。

[3]将杯内的水倒掉一些，重做实验，发现水和塑料片仍没有掉下来，此时是大气将塑料片压在杯子上，所

以杯内的气压要小于外界大气压。

[4][5]当如图乙所示时，用抽气机逐渐抽出钟罩内的空气时，密封钟罩内气压降低，支撑不住玻璃杯中的水

柱，玻璃杯的水液面降低导致水槽内的水面上升，故杯内的水面高度小于杯外的水面高度；若再把空气逐

渐放进钟罩内，密封钟罩内气压升高，水会被气压重新“压”到玻璃杯中，即水会被“吸”到杯内。

31．某小组同学在学习了大气压的知识后，回顾了如图（a）所示的“覆杯”实验，他们将塑料薄片覆盖在装

满水的杯口后，将杯子往各个方向转动，发现薄片始终没有落下。

(1)小方根据实验现象得出结论：大气存在向各个方向的压强。小明认为该实验无法证明大气存在竖直向下

的压强。你________（选填“支持”或“不支持”）小明的观点，请结合所学知识简述理由________。

(2)小珠认为薄片没有下落，并不是因为大气“顶”住了薄片，而是杯中的水“粘”住了薄片。于是她设计了如

图（b）所示实验：将装满水并覆盖有薄片的杯子倒挂在密封玻璃罩中（玻璃罩内的气压与罩外大气压相

同），用一根橡胶管将玻璃罩与抽气机相连（橡胶管与玻璃罩、抽气机的连接口均密封），启动抽气机进行

抽气。选出你认为正确的观点（ ）

A．若薄片落下，可证明小珠的观点是错误的

B．若薄片没有落下，可证明小珠的观点是正确的



友果培优 www.yogor.cn 与优秀为友

友果，专注昆震提招培训。17751295132 21

【答案】(1) 支持 杯口竖直向上时，薄片受到杯口对它竖直向上的支持力可能与薄片受到的重力

平衡

(2)AB

【详解】（1）[1][2]支持小明的观点，当杯口向上时，薄片受到杯口对它竖直向上的支持力和竖直向下的重

力，此时即使没有大气压的作用，薄片仍可在杯口保持静止（受力平衡），因此无法证明大气存在竖直向

下的压强。

（2）逐渐抽去玻璃罩内的气体，玻璃罩内气压降低，薄片受到气体对它向上的压力逐渐减小；在其他条

件不变的情况下，若薄片落下，则说明大气对薄片的压力是使其不落下的原因，可证明小珠的观点是错误

的；如果是杯中的水“粘”住了薄片，薄片不会掉落，可证明小珠的观点是正确的，故 AB正确。

故选 AB。

六．大气压强的粗测实验（共 4 小题）

32．利用注射器、弹簧测力计和刻度尺等器材测量大气压，方案如下。

(1)读出注射器针筒上有刻度部分的容积 V，并用刻度尺测出注射器针筒上有刻度部分的长度 L，可以计算

出针筒的______；

(2)把注射器的活塞推至注射器针筒的底端，然后用橡皮帽封住注射器注射孔，这样做的目的是______；

(3)如图所示，用细线拴住注射器活塞颈部，使线的一端与弹簧测力计的挂钩相连，然后水平向右慢慢拉动

针筒，当活塞刚开始滑动时，记下弹簧测力计的示数为 F，即为______（选填“针筒”或“活塞”）受到的大

气压力；

(4)实验所测大气压的值为______（用测量步骤中的 V、L和 F表示）。

【答案】(1)横截面积

(2)排净针筒内的空气

(3)活塞

(4)
FL
V

【详解】（1）因为针筒是圆柱体状的，读出注射器针筒上有刻度部分的容积 V，并用刻度尺测出注射器针

筒上有刻度部分的长度 L，可以根据 V=SL计算出针筒的横截面积为
VS
L

 。

（2）把注射器的活塞推至注射器针筒的底端，然后用橡皮帽封住注射器注射孔，这样做的目的是排净针

筒内的空气，得拉力大小等于大气压力。
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（3）图中弹簧测力计拉着活塞，拉力与大气对活塞的压力平衡，所以分析研究的对象是活塞，研究的是

大气对活塞的压力。

（4）活塞的面积等于针筒的面积，为
VS
L

 ，当活塞受力平衡时，拉力等于大气对活塞的压力 F=pS，则

大气压强为

F F FLp VS V
L

  

33．某物理兴趣小组的同学利用图甲中装置来估测大气压的值，实验器材有一个弹簧测力计、三种规格的

注射器。

(1)若选用图乙中注射器 B，当弹簧测力计被拉到最大值时，活塞仍没有滑动，则应该换用注射器__________

（选填“A”“B”或“C”）来进行实验。

(2)实验步骤：①首先把注射器的活塞推至注射器筒的底端，用橡皮帽封住注射器的小孔，读出注射器的容

积 V，再用刻度尺测出注射器____________________（选填“有刻度部分”或“筒身”）的长度为 L。

②水平向右慢慢拉动注射器筒，当注射器的活塞开始滑动时，记下弹簧测力计的示数 F。

③则测出的大气压值 p  _________（用所给的字母表示）。

(3)小花发现此时测得的大气压值误差较大，对此小花与同学找出了下列可能的原因：

①橡皮帽封住的注射器小孔中有残余空气

②刻度尺的读数没读准

③活塞与注射器筒壁不完全密封

④活塞与注射器筒壁间有摩擦

上述原因一定会使测量值小于真实值的是__________。

A．①③ B．①④ C．②③ D．②④

(4)小童用图丙所示的装置来测量大气压的值。将注射器筒固定在水平桌面上，把活塞推至注射器筒底端，

用橡皮帽封住注射器的小孔，活塞通过水平细线与烧杯相连，向烧杯中缓慢加水，当活塞刚开始向左滑动

时，测得杯中水的质量为 600g；烧杯的质量为 100g，烧杯的底面积为 265cm ；活塞的横截面积为 5 27 10 m ，
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g取10N / kg，滑轮间的摩擦和细线的重力不计，则所测大气压的值应为__________。

A． 51.01 10 Pa B． 51.10 10 Pa

C． 51.00 10 Pa D．以上都不正确

【答案】(1)C

(2) 有刻度部分
FL
V

(3)A

(4)C

【详解】（1）当弹簧测力计拉到最大值，活塞仍未滑动，说明所需拉力超过了测力计量程。根据公式 F pS ，

在大气压 p一定时，活塞横截面积S越小，所需拉力 F越小。因此应换用横截面积更小的注射器 C。

（2）[1]应测量注射器有刻度部分的长度 L，因为这部分的体积就是注射器的容积 V，活塞的横截面积

VS
L

 。

[2]当活塞开始滑动时，弹簧测力计的示数 F等于大气压力,大气压值计算公式为：
F FLp
S V

  。

（3）一定会使测量值小于真实值的原因是：①橡皮帽封住的小孔中有残余空气：内部气压会抵消一部分

大气压，导致测得的拉力 F偏小，计算出的大气压值偏小；③ 活塞与注射器筒壁不完全密封：同样会导

致内部有空气，使测得的拉力 F 偏小，计算出的大气压值偏小；② 刻度尺读数不准：可能偏大也可能偏

小，属于偶然误差；④ 活塞与筒壁间有摩擦：会使测得的拉力 F 偏大，导致计算出的大气压值偏大；因

此，答案为 A（①③）。

（4）计算总重力：    0.6 0.1 10N / 7NG m m g kg kg kg     水 烧杯总 ，大气压力等于总重力： 7NF G 总 。

计算大气压值：
5

5 2

7 1.00 10
7 10

F Np Pa
S m   


，故选 C。

34．小明利用容积V 20mL 的注射器、小桶、刻度尺等器材测量大气压强的值。

(1)实验中研究的是大气对______（选填“活塞”或“注射器筒”）的压力。

(2)操作步骤如下：
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①将注射器的活塞推到注射器筒的前端，用橡皮帽封住注射器的小孔。拉动活塞，松手后观察到活塞能回

到注射器筒的前端，说明该装置______（选填“漏气”或“不漏气”）。

②用绳拴住注射器活塞的颈部，并在下面挂小桶，如图甲所示。慢慢向桶内加细沙，直到活塞刚好被拉动

时，停止加细沙。测得桶和沙总重力为 G，则大气对活塞的压力大小为______。

③测出注射器上有刻度部分的长度为 l，即可计算大气压的值。

(3)如图乙所示，在原实验装置的基础上，使用力传感器在竖直方向上连接注射器的活塞与桶，即可实时记

录活塞受到的拉力 F。逐渐往桶中添加细沙，直到 58.000s时活塞刚好被拉动，此时 29.00NF  ，该过程

中活塞受到拉力 F随时间 t的变化情况如图丙所示。

①如图丁所示，该注射器有刻度部分的长度是______cm，则本地大气压的测量值为______Pa。

②小明对实验进行评估，发现本次测量结果低于当地当时的大气压，则可能原因是______。

(4)本次实验小明选用 20mL的注射器而非 2mL的，原因是______。

【答案】(1)活塞

(2) 不漏气 G

(3) 6.80 49.86 10 测得的拉力偏小

(4)2mL注射器容积小，活塞受到的大气拉力较小，测量误差更大

【详解】（1）实验中大气压作用在注射器活塞上，研究的是大气对活塞的压力。

（2）[1]拉动活塞后松手，活塞能回到前端，说明内部气压小于外界大气压，装置气密性好，不漏气；若

漏气，内外气压平衡，活塞不会回到前端。

[2]活塞刚好被拉动时，二力平衡，忽略活塞自重，大气对活塞的压力等于桶和沙的总重力 G。

（3）[1]由丁图刻度尺可知，分度值为 1mm，有刻度部分左端对齐 0.00cm，右端对齐 6.80cm，故长度为

6.80cm。

活塞横截面积
320cm

6.80cm
VS
l

 

拉力 F=29.00N，则大气压
4

4 2

29.00N 9.86 10 Pa20 10 m
6.80

Fp
S 

   


[2]本次实验中，将力传感器连在活塞下面，活塞刚好被拉动时，大气对活塞的压力等于活塞、传感器、小

桶、沙子的总重力，而力传感器测得的力是小桶和沙子的总重力，测得的拉力 F偏小，所以，测量结果低

于当地当时的大气压。
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（4）2mL 注射器容积小，活塞横截面积小，大气产生的拉力小，测量时相对误差更大；20mL注射器容积

大，大气压力更大，测量的相对误差更小，因此选用 20mL注射器减小实验误差。

35．小李学习了大气压强后，准备根据课本知识完成大气压强的测量，测量方案如下：

(1)器材准备：容积 20mL的注射器（含橡皮帽）、小桶、适量的沙子、大量程弹簧测力计、___________、

细绳等

(2)进行实验，：

①将活塞推至针筒的底端，排出空气，用橡皮帽封住小孔，防止漏气；

②当活塞刚开始滑动时，停止添加沙子，测出桶和沙子总重 G，大气压力大小就为 G；

③读出注射器针筒上最大容积 V，测出注射器上全部刻度部分的长度 L（如图所示）；计算出横截面积；

④计算大气压强 p=___________ ； （用实验中物理量符号写出表达式）

(3)将测量数据记入表格

大气对活塞

的压力 F/N

注射器容积

V/mL

全部刻度部分的

长度 L/cm

活塞的横截面积

S/m2
大气压的值 p/Pa

20 20 _________ _________ _________

(4)小李还发现，压缩一个已经充气的气球感到很容易，但想把它压缩得很小却又很困难。由此她猜想被封

闭的一定质量的气体产生的压强与体积可能有关。

如图所示。用细绳拴住注射器活塞的颈部，使绳的另一端与弹簧测力计的挂钩相连，弹簧测力计一端固定

并水平放置，取下橡皮帽，拉动活塞，让活塞的底端位于注射器 4mL刻度处，用橡皮帽封住注射器的小孔，

确保不漏气，此时注射器内被封闭的气体体积为 4mL。水平向右慢慢地拉动注射器筒，当注射器内气体体

积变为 8mL时，弹簧测力计的示数为 10N，继续向右慢慢地拉动注射器筒，记下注射器内气体体积与对应

的弹簧测力计的示数、将所测数据记录在下表中。

注射器内气

体体积 V/mL
8 10 12 16 20
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弹簧测力计

的示数 F/N
10 12 13.3 16

当注射器内气体体积为 16mL时，弹簧测力计示数为___________N。

【答案】(1)刻度尺

(2)
GL
V

(3) 10.00 2.0×10-4 1.0×105

(4)15

【详解】（1）实验中需要测量注射器全部刻度部分的长度需要用到刻度尺，故补充器材为刻度尺。

（2）大气压力 F G

注射器的横截面积
VS
L



大气压强

F G GLp VS V
L

  

（3）从图中刻度尺读数可知，注射器全部刻度部分的长度 10.00cmL 

注射器容积 320mL 20cmV  

横截面积
3

2 4 220cm 2cm 2.0 10 m
10.00cm

VS
L

    

大气压的值
5

4 2

20N 1.0 10
2.0 10 m

Fp Pa
S    



（4）当时的大气压为 51.0 10 Pap  

活塞面积 4 22 10 mS  

注射器内 4mL气体体积表示为 0 4mLV 

拉动活塞，气体体积为 V，封闭气体压强与体积成反比，注射器内气体压强为 0' Vp p
V



注射器内外压强差为 0' Vp p p p p
V

    

弹簧测力计示数 0VF p p S
V

   

当 16mLV  时，
5 5 4 20 4mL10 Pa 1.0 10 Pa 2 10 m 15N

16mL
VF p p S
V

           

七．流体压强和流速的关系（共 15 小题）

36．关于流体压强与流速的关系，下列现象与应用解释错误的是（ ）

A．飞机机翼获得升力，利用流速大、压强小的原理

B．火车站台设置安全线，防止气流压强差带来危险
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C．龙卷风内部空气流速快、压强大，能卷起物体

D．喷雾器工作时，管口处流速大、压强小，液体被压出

【答案】C

【详解】A．飞机机翼上凸下平，飞行时上方空气流速大、压强小，下方流速小、压强大，形成向上的升

力，利用了流速大、压强小的原理，故 A正确，不符合题意；

B．火车经过站台时，人体靠近火车一侧空气流速大、压强小，外侧压强更大，会将人推向火车引发危险，

设置安全线是为了防止气流压强差带来危险，故 B正确，不符合题意；

C．龙卷风内部空气流速快，压强小，外部压强大，因此能将物体卷入卷起，选项中说龙卷风内部压强大，

故 C错误，符合题意；

D．喷雾器工作时，管口处空气流速大、压强小，容器内大气压将液体压出，故 D正确，不符合题意。

故选 C。

37．如图，是电动车违法安装的遮阳伞，其存在重大的安全隐患，这是因为电动车快速行驶时（ ）

A．遮阳伞上方空气流速快，压强大，伞面被向下压

B．遮阳伞上方空气流速快，压强小，伞面被向上压

C．遮阳伞下方空气流速慢，压强小，伞面被向上压

D．遮阳伞下方空气流速慢，压强大，伞面被向下压

【答案】B

【详解】伞面“上凸下平”，当电动车快速行驶时，伞上方空气流速大，压强小；伞下方空气流速小，压强

大，伞就受到一个向上的压强差、压力差，伞面被向上压。故 B符合题意，ACD不符合题意；

故选 B。

38．如图所示，在两张纸的中间用力向下吹气，纸会向中间靠拢。下列现象与上述现象所揭示的科学道理

相同的是（ ）
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A．壁虎紧贴墙面向上爬行 B．用吸管把饮料吸进嘴里

C．抽水机把水从低处抽往高处 D．大风把茅草屋顶掀翻

【答案】D

【详解】A.在两张纸的中间用力向下吹气，两张纸中间的空气流速变大，压强变小，小于两张纸外侧的大

气压，会产生一个向内的压强差，将纸压向中间。壁虎的脚掌上有许多“吸盘”，当挤压“吸盘”时，排出里

面的空气，大气压将脚掌压在墙壁上，使壁虎在墙壁上爬行，利用了大气压，故 A不符合题意；

B.用吸管把饮料吸进嘴里，利用的是大气压，故 B不符合题意；

C.抽水机把水从低处抽往高处，利用的是大气压，故 C不符合题意；

D.有大风时，屋顶的空气流速大、压强小，屋内压强不变，在屋内外压强差的作用下茅草屋顶被掀翻，故

D符合题意。

故选 D。

39．如图所示的是非洲草原犬鼠洞穴的横截面示意图，犬鼠的洞穴有两个出口，一个周围是平的（标记为

A），另一个周围是隆起的土堆（标记为 B），这样就能改善洞穴内的通风情况。当草原有风从左向右吹过

时，下列说法正确的是（ ）

A．B出口空气流速大，压强小，洞中气流从 B出口进

B．B出口空气流速大，压强小，洞中气流从 A出口进

C．A出口空气流速大，压强小，洞中气流从 B出口进

D．A出口空气流速大，压强小，洞中气流从 A出口进

【答案】B

【详解】风是流动的空气，掠过 A口时，沿直线前进。掠过 B口时，沿曲线前进。在相同时间内，掠过 B

口的空气通过的距离大，故 B口的空气流速大。根据流体压强与流速关系可以知道，掠过 B口的空气流速

大，此处的气压比较小，故洞内空气从气压较大的 A口流入，从气压较小的 B口流出。故 ACD错误，B

正确。

故选 B。

40．如图是常见的小汽车，下列有关说法中正确的是（ ）
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A．轮胎上有凹凸不平的花纹是为了减小汽车对支持面的压强

B．小汽车高速行驶时对路面的压力等于汽车的重力

C．汽车匀速直线行驶时，若所有外力突然消失，汽车将继续做匀速直线运动

D．汽车静止在水平路面上受到的支持力和它对地面的压力是一对平衡力

【答案】C

【详解】A．凹凸花纹是通过增大接触面的粗糙程度来增大摩擦力，而不是减小压强，故 A错误；

B．高速行驶时，车身上方空气流速快、压强小，下方空气流速慢、压强大，会产生向上的升力，使汽车

对路面的压力小于重力，故 B错误；

C．根据牛顿第一定律，物体在不受外力时，会保持原来的运动状态。汽车原本匀速直线运动，外力消失

后会继续保持匀速直线运动，故 C正确；

D．这两个力是相互作用力（支持力的受力物体是汽车，压力的受力物体是地面），不满足“作用在同一物

体上”的平衡力条件，故 D错误。

故选 C。

41．如图所示，两只小纸船浮在水面上，将注射器吸满水，通过塑料管在水面下向两纸船之间喷水，这时

两只纸船向中间靠拢，这是因为两船之间（ ）

A．空气流速小，压强大 B．空气流速大，压强小

C．空气流速大，压强大 D．空气流速小，压强小

【答案】B

【详解】由流体压强与流速的关系可知。当在水下向两船之间喷水时，两船之间的水流动速度增大，导致

该区域的压强减小（可类比为“空气流速大，压强小”）。而两船外侧的水（或空气）流速较小，压强较大。

外侧较大的压强将两船推向中间，使它们靠拢，故 ACD不符合题意，B符合题意。

故选 B。

42．（多选）如图所示，未装满水的密闭小瓶上有一根两端开口的竖直细玻璃管，玻璃管内水柱高于瓶内

水面，现用一根饮料吸管水平靠在玻璃管的上端吹气，下列分析正确的是（ ）
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A．吹气前，瓶内气体压强大于瓶外大气压强B．吹气前，瓶内气体压强等于瓶外大气压强

C．吹气时，玻璃管中水柱升高 D．吹气时，玻璃管中水柱降低

【答案】AC

【详解】AB.由题图知，玻璃管内水柱高于瓶内水面，所以瓶内气体压强大于瓶外大气压强，故 A正确，

B错误；

CD.用一根饮料吸管水平靠在玻璃管的上端吹气，玻璃管上方空气的流速增大、压强减小，在压强差的作

用下，液面上升，故 C正确，D错误。

故选 AC。

43．有一辆小轿车重 1200N，受到的牵引力是 200N，车在水平地面上做匀速直线运动车受到的阻力是

_________N。有些跑车为了提高“抓地力”在车尾安装了一种“气流偏导器”，其外形应选用图乙中的_______

（选填“A”或“B”）

【答案】 200 B

【详解】[1]车在水平地面上做匀速直线运动时，处于平衡状态，受到的牵引力和阻力是一对平衡力，故受

到的阻力为 = =200NF F阻 牵

[2]“气流偏导器”的上表面平直、底部呈弧形凸起，当跑车高速行驶时，偏导器上方的空气流速小、压强大，

下方的空气流速大、压强小，产生一个向下的压强差，增加轿车对地面的压力，提高车轮的抓地性能，B

符合题意，A不符合题意。

故选 B。

44．如图所示，用嘴对着倒扣漏斗用力向上吸气，漏斗里的乒乓球不会掉下来，证明了________的存在；

若用力向下吹气，发现乒乓球也不会掉下来，还会听到撞击漏斗侧壁的声音，说明了流速越大，流体的压

强越________。
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【答案】 大气压 小

【详解】[1]当用嘴对着倒扣漏斗用力向上吸气时，漏斗内空气被吸出，乒乓球上方的气压变小，而乒乓球

下方受到大气压的作用，在上下气压差的作用下，乒乓球不会掉下来，这证明了大气压的存在。

[2]当用力向下吹气时，乒乓球上方气体流速大，根据流体压强与流速的关系，流速越大的地方压强越小，

所以乒乓球上方压强小；乒乓球下方气体流速小，压强大。这样就产生了一个向上的压强差，使得乒乓球

在压强差的作用下不会掉下来，说明了流速越大，流体的压强越小。

45．如图所示是演示 “流体压强和流速的关系” 实验装置，U形管中装有水，直径相同的 a、b两管中的水

静止时液面相平。如果在右端 c处往装置里急吹气，导致 b管与 a管的水面上方形成气压差，U形管中

___________（选填“a”或 “b”）管水面升高，如果升高端的液面比原来升高了 2cm，则此时 U形管底部 d

处左右两侧液体压强差为___________Pa。（ 3 31.0 10 kg/m  水 ，g = 10N/kg）

【答案】 a 400

【详解】[1]根据流体压强和流速的关系可知，b管上方气流速度小于 a管上方的气流速度，那么 b管上方

气压大于 a管上方气压，因此 a管的水面高度大于 b管。

[2]a管的液面比原来升高了 2cm，则 b管的液面比原来下降了 2cm，故 U形管底部左右两侧液体的压强差

为
3 3 10N/kg 0.02m 2 400Pa1.0 10 kg/mp gh     水 （ ）

46．为探究液体压强的规律，某中学课外学习小组的同学设计制作了如图所示的装置。他们首先向一个大

水槽里灌满水，然后松开铁夹，水流入 a、b两管，稳定后，a管中水面的高度为 h1，b管中水面的高度为

h2，则 h1______h2。如果再打开软木塞，在水流动的过程中，h1______h2（均选填“>”“<”或“=”，g取 10N/kg）。

该实验的目的是探究液体压强与__________的关系。
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【答案】 = > 流速

【详解】[1]由图可知，向一个大水槽里灌满水，然后松开铁夹，水流入 a、b两管， a管和 b管上端开口，

底部连通，二者构成了连通器，并且都盛有水，因此稳定后两管水面等高，即 h1=h2。

[2][3]拔掉右端的软木塞后，在水流动的过程中，a管底部较粗，水的流速较小，b管底部较细，水的流速

较大，发现 a管的水面高度大于 b管水面的高度，即 h1>h2

由 p=ρgh可知 a管中水产生的压强大于 b管水产生的压强，说明流体流速越大，压强越小，该实验探究液

体压强与流速的关系。

47．家用吸尘器的工作原理如图所示，内部的电动马达高速旋转，进气口的空气流速快，压强___________，

吸尘器内外形成明显压强差，灰尘被压入集尘盒中；而大气压较为精确的数值最早是由意大利物理学家

___________通过实验测得。

【答案】 小 托里拆利

【详解】[1]根据流体压强的规律：流体流速越大，压强越小。吸尘器马达旋转使进气口空气流速加快，压

强减小，吸尘器外部大气压大于内部压强，就把灰尘压入集尘盒。

[2]历史上最早精确测出大气压数值的实验，是由意大利物理学家托里拆利及其同伴在 1643年完成的，约

为 51.103 10 Pa

48．赛车的尾部会安装尾翼（又叫气流偏导器），形状如图所示。当赛车快速行驶时，尾翼上方的__________

（选填“流速大，压强小”或“流速小，压强大”），从而提高赛车的抓地能力。
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【答案】流速小，压强大

【详解】赛车尾翼的形状为上平下凸，与飞机机翼的形状相反， 尾翼上方的气流通道更平直，空气流速

小，因此压强更大； 尾翼下方的气流通道更弯曲，空气流速大，因此压强更小。

49．为了防止蚊虫病毒侵害，学校购买了一批小型喷雾器给教室喷洒消毒剂，如图所示是其工作的原理图。

当推动活塞时，喷筒中吸管口的空气流速________，压强_______（前两空选填“增大”“减小”或“不变”），

瓶中的液体就在________的作用下被压上去，随流动的空气而喷成雾状。

【答案】 增大 减小 大气压/大气压强

【详解】[1][2][3]当推动活塞时，相同体积的液体分别流过活塞处的较粗圆筒和较细的喷筒，则喷筒中吸

管口的空气流速增大，由流体压强与流速的关系可知，喷筒吸管口的压强减小，瓶中的液体就在外界大气

压的作用下被压上去，随流动的空气而喷成雾状。

50．如图是都江堰的示意图，它凝聚着我国古代劳动人民的智慧，在引水灌溉，防洪减灾方面发挥着重要

作用。枯水季节，由于内江河床较低，水在_________力的作用下，大量的水落入内江，水的重力势能转

化为水的动能；洪水季节，由于宝瓶口的限流作用，导致外江水的流速较大、压强较_________，大量的

水涌入外江。



友果培优 www.yogor.cn 与优秀为友

友果，专注昆震提招培训。17751295132 34

【答案】 重 小

【详解】[1]重力的方向总是竖直向下。由于内江河床较低，水受到重力的作用，大量的水落入内江。

[2]流体压强与流速的关系：流体流速大的地方压强小，流体流速小的地方压强大。洪水季节，由于宝瓶口

的限流作用，导致内江水的流速较小，外江水的流速较大、压强较小，大量的水涌入外江。
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