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压强培优训练
1.沙滩上有两个人的脚印，大脚印较浅，小脚印较深，下列说法正确的是（　　）
A．小脚印的人体重更小					B．大脚印的人体重更大	
C．相同面积上，大脚印受到的压力更大		D．小脚印压力与受力面积比值更大
【答案】D
【解答】解：脚印的深浅不相同，说明压力产生的效果不相同，小脚印较深，根据压强的定义式p＝[image: 菁优网-jyeoo]可知，小脚印压力与受力面积比值更大，所以相同面积上，小脚印受到的压力更大，又因为小脚印的面积较小，对沙滩的压力表示为F＝pS＝G，所以不能比较大脚印的人和小脚印的人的重力大小，故ABC错误，D正确。

1. 甲、乙两个实心正方体物块放在相同的海绵上，甲的凹陷程度比较深。将它们沿水平方向切去一部分后，剩余部分对海绵的凹陷程度如图所示，则（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．甲切去的质量一定比乙大				B．它们切去的质量可能相同	
C．甲切去的高度一定比乙小				D．它们切去的高度可能相同
【答案】A
【解答】解：（1）甲、乙两个实心正方体物块放在相同的海绵上，甲的凹陷程度比较深，
所以，p甲＞p乙，而F甲＝G甲＝m甲g，F乙＝G乙＝m乙g，所以，[image: 菁优网-jyeoo]＞[image: 菁优网-jyeoo]，将它们沿水平方向切去一部分后，海绵的凹陷程度相同，则甲乙对海绵压强相等，即p甲剩＝p乙剩，所以，[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，所以，[image: 菁优网-jyeoo]＞[image: 菁优网-jyeoo]，所以，m甲切＞m乙切，故A正确、B错误；
（2）因为p＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]＝ρgL，因为p甲剩＝p乙剩，所以，ρ甲gL甲剩＝ρ乙gL乙剩，即ρ甲L甲剩＝ρ乙L乙剩，由图可知，L甲剩＞L乙剩，所以，ρ甲＜ρ乙，又因为，[image: 菁优网-jyeoo]＞[image: 菁优网-jyeoo]，ρ＝[image: 菁优网-jyeoo]，V＝Sh，所以，[image: 菁优网-jyeoo]＞[image: 菁优网-jyeoo]，即ρ甲h甲切＞ρ乙h乙切，所以，h甲切＞h乙切，故C、D错误。
2. 下列说法中正确的是（　　）
A．压力是由物体的重力产生的，压力就是重力	
B．压力不是重力，但其大小与重力相等	
C．压力的方向垂直受力面指向受力物体	
D．压力的方向总是竖直向下的
【答案】C
【解答】解：A、压力是垂直作用在物体表面上的力，压在竖直面上的物体产生的压力不是由于重力产生的，所以压力不是重力，故A错误。
B、压力不是重力，只有当物体放在水平面上，物体对水平面的压力等于重力大小，而放在斜面或压在竖直面、天棚上的物体产生的压力不一定等于重力；故B错误。
CD、压力是垂直作用在物体表面上的力，所以它的方向总是垂直于物体的表面、物体的受力面、接触面，而不是竖直向下的，故D错误，C正确。
3. 如图所示，置于水平地面上的立柱质量为M，有一质量为m的猴子从立柱上下滑。已知猴子沿立柱滑下时受到摩擦力为f，则猴子下滑时立柱对地面的压力为（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．Mg				B．Mg+f				C．Mg﹣f			D．Mg+mg+f
【答案】B
【解答】对立柱进行受力分析，立柱自身质量为M，则重力为Mg，而猴子在下滑时受到的摩擦力是f，根据力的作用是相互的，则立柱受到的摩擦力也为f，而猴子受到的摩擦力和立柱受到的摩擦力是作用力和反作用力，则大小相等，只不过方向是相反的，猴子受到的摩擦力是向上的，立柱受到的摩擦力是向下的，则立柱受到向下的合力为Mg+f，即立柱对地面的压力也是Mg+f，故ACD错误，B正确。
4. 实心均匀正方体甲、乙按如图所示放置在水平桌面上，已知它们对桌面的压强相等。现将乙在桌面外的部分沿竖直方向切去，切去的比例为[image: 菁优网-jyeoo]。甲按相同比例[image: 菁优网-jyeoo]沿竖直方向切去，剩余部分甲、乙对桌面的压力分别为F甲、F乙，压强分别为p甲、p乙。关于压力、压强的大小关系，下列判断正确的是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．F甲＝F乙、p甲＞p乙				B．F甲＞F乙、p甲＝p乙	
C．F甲＞F乙、p甲＞p乙				D．F甲＝F乙、p甲＜p乙
【答案】C
【解答】未切割前，甲、乙对桌面的压强相等，由于甲的底面积大于乙的底面积，根据F＝pS可知，甲对桌面的压力大于乙对桌面的压力；
甲、乙都按照相同的比例沿竖直方向切去[image: 菁优网-jyeoo]，则剩余的甲、乙的重力为原来的[image: 菁优网-jyeoo]，由于甲对桌面的压力大于乙对桌面的压力，则剩余的甲、乙对桌面的压力关系为F甲＞F乙；
甲：根据p＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]＝ρgh可知，甲的高度不变，对桌面的压强不变；
乙：乙沿竖直方向切去[image: 菁优网-jyeoo]，剩余的乙对桌面的压力变小，受力面积不变，根据p＝[image: 菁优网-jyeoo]可知，压强会变小，所以p甲＞p乙。
5. 如图所示，在水平地面上有甲、乙两个实心正方体，它们对地面的压强p甲＞p乙。现将它们沿竖直方向截去一部分使剩余部分对地面的压力相等，则下列选项中可能成立的是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．剩余部分的底面积S甲′＝S乙′			B．剩余部分的体积V甲′＝V乙′	
C．对地面压强的变化量Δp甲＜Δp乙		D．对地面压力的变化量ΔF甲＜ΔF乙
【答案】B
【解答】若沿竖直方向分别在两个正方体右侧截去一部分，由于竖切后仍然是长方体固体，而且竖切后固体的密度不变，高度不变，则压强不变，所以对地面压强的变化量Δp甲＝Δp乙＝0，故C错误；若剩余部分对地面的压力F甲′＝F乙′；因为p甲＞p乙，所以根据F＝pS可知：剩余部分的底面积S甲′＜S乙′，故A错误；由图可知，h甲＞h乙，根据V＝Sh可知，剩余部分的体积可能相等，故B正确；因为p甲＞p乙，S甲＞S乙，所以由F＝pS可知，两物体原来对水平面的压力：F甲＞F乙；因为剩余部分对地面的压力F甲′＝F乙′，所以由ΔF＝F﹣F′可知，对地面压力的变化量ΔF甲＞ΔF乙，故D错误。
6. 如图所示，A、B是两个同样材料制成的实心正方体，边长之比为2：1，将A叠放在B上后再放在水平桌面中央，则A对B的压强与B对桌面的压强之比为（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．1：2				B．8：9				C．2：9				D．1：8
【答案】B
【解答】解：设两正方体的密度为ρ，B的边长为a，则A的边长为2a，当它们都放在同一水平面上时，F＝G＝mg，则FA＝mAg＝8ρa3g，FB＝ρa3g，SA＝4a2，SB＝a2，A对B的压强pA＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]＝8ρag，B对桌面的压强pB＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]＝9ρag，则A对B的压强与B对桌面的压强之比pA：pB＝8ρag：9ρag＝8：9。
7. 下面所说的现象属于增大压强的是（　　）
A．坐在沙发上比坐在木椅上舒服		B．图钉尖做得很尖	
C．修建铁路时，将铁轨铺设在枕木上	D．在固定家具的螺丝帽下面垫个较大的垫圈
【答案】B
【解答】A、坐在沙发上比坐在木椅上舒服，是在压力一定时，通过增大受力面积来减小压强，故A不符合题意；
B、图钉尖做得很尖，是在压力一定时，通过减小受力面积来增大压强，故B符合题意；
C、修建铁路时，将铁轨铺设在枕木上，是在压力一定时，通过增大受力面积来减小压强，故C不符合题意；
D、在固定家具的螺丝帽下面垫个较大的垫圈，是在压力一定时，通过增大受力面积来减小压强，故D不符合题意。
8. 2021年5月22日，我国“祝融号”火星车安全驶离着陆平台，开始在火星表面巡视探测（如图）。下列有关火星车的描述正确的是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．与在地球上相比，到达火星的“祝融号”火星车质量变小了	
B．与在地球上相比，到达火星的“祝融号”火星车所受的重力不变	
C．火星车表面铺设“纳米气凝胶”板，利用了该材料密度极小的属性	
D．火星车车轮做得比较宽大，是为了增大对火星表面的压强
【答案】C
【解答】A、与在地球上相比，到达火星的“祝融号”位置发生了变化，但其所含物质的多少没有改变，所以火星车质量不变，故A错误；
B、月球表面的重力约是地球重力的[image: 菁优网-jyeoo]，与在地球上相比，到达火星的“祝做号”火星车受到的月球引力变小，所以“祝融号”火星车所受重力变小，故B错误；
C、火星车表面铺设“纳米气凝胶”板，是利用了该材料密度极小的特点，这样能减小火星车的质量，故C正确；
D、火是车车轮做得比较宽大，是在压力一定时，通过增大受力面积来减小对火星表面的压强，故D错误。
9. 如图所示，甲、乙两个实心均匀正方体放在水平地面上，两个正方体的边长分别为h甲和h乙（h甲＞h乙），它们对地面的压强相等。若在每个正方体的上部沿水平方向分别截去高度相同的部分，则剩余部分对地面压强p甲        p乙；若将截去部分叠放在对方剩余部分上，则它们对地面的压强p'甲        p'乙（均选填“大于”、“等于”或“小于”）。
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【答案】大于；小于
【解答】解：（1）因为p＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]＝ρgh，又因为两物体对水平面的压强相同，即p＝ρ甲gh甲＝ρ乙gh乙，h甲＞h乙，所以ρ甲＜ρ乙，当从水平方向截去相同高度h后，剩余的甲物体对水平面的压强：p甲＝ρ甲g（h甲﹣h）＝p﹣ρ甲gh，剩余的乙物体对水平面的压强：p乙＝ρ乙g（h乙﹣h）＝p﹣ρ乙gh，因为ρ甲＜ρ乙，即ρ甲gh＜ρ乙gh，所以p﹣ρ甲gh＞p﹣ρ乙gh，即p甲＞p乙；
（2）把甲、乙均分为两部分，甲最初对地面的压强p甲＝[image: 菁优网-jyeoo]﹣﹣﹣①
乙最初对地面的压强p乙＝[image: 菁优网-jyeoo]﹣﹣﹣②
由于它们均为实心正方体，且对地面的压强相等，可得ρ甲gh甲＝ρ乙gh乙，
甲切去部分的重G甲切＝ρ甲gV甲切＝ρ甲g[image: 菁优网-jyeoo]h﹣﹣﹣③
同理乙切去部分的重G乙切＝ρ乙g[image: 菁优网-jyeoo]h﹣﹣﹣④
③：④有[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]＞1，
可得G甲切＞G乙切﹣﹣﹣﹣⑤
将切去部分放置在对方剩余部分的上表面，
则此时甲的整体产生的压强p甲′＝[image: 菁优网-jyeoo]﹣﹣﹣⑥
此时乙的整体产生的压强p乙′＝[image: 菁优网-jyeoo]﹣﹣﹣⑦
由①⑤⑥可知，p甲′＜p甲﹣﹣﹣⑧
由②⑤⑦可知，p乙′＞p乙﹣﹣﹣⑨
而最初甲乙对地面压强相等，结合⑧⑨可知，p甲′＜p乙′。
10. 水平桌面上有一块质量分布均匀的木板M，其右端与桌子边缘对齐。木板在水平拉力F的作用下被缓慢地向右拉出桌边一小段距离。在此过程中，M对桌面的压强     ，压力      ，桌面对M的摩擦力      。（以上各空均选填“增大”、“减小”或“不变”）。
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【答案】增大；不变；不变
【解答】解：（1）拉动木板时，对桌面的压力等于木板重力，所以此过程中压力大小不变；由于受力面积逐渐减小，由p＝[image: 菁优网-jyeoo]可得，木板对桌面的压强逐渐增大；
（2）因为压力和接触面的粗糙程度都不变，所以木板受到的摩擦力不变。
11. 为了探究“压力的作用效果与受力面积和压力的大小是否有关”，小刚找了这些器材：规格相同的两块海绵和相同的三本字典，设计了下面的实验：
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
如图所示，图（a）海绵平放在桌面上；图（b）海绵上平放一本字典；图（c）海绵上叠放两本字典；图（d）海绵上立放一本字典；图（e）一本字典平放在桌面上。
（1）实验中，小刚是根据             来比较压力的作用效果；下列研究事例中，也采用这种研究方法的是      。
A．敲动音叉所引起的乒乓球的弹开来说明一切发声体都在振动
B．牛顿对大量的实验事实进行深入研究，总结出牛顿第一定律
C．在研究滑动摩擦力与压力大小的关系时，控制接触面积的粗糙程度相同
（2）通过实验图（b）、（c），可以得出结论：                                      。
（3）通过观察比较图        后得出：在压力一定时、受力面积越小，压力的作用效果越明显；
（4）设图（b）中字典对海绵的压强是pb，图（e）中字典对桌面的压强是pa，则pb      （选填”＞”“＜”或”＝”）pa。
（5）小明同学想测量物理课本水平放在桌面上时产生的压强，请你帮小明完成步骤：
①用测力计直接测出物理课本的重力G；
②用刻度尺分别测出物理课本的长a和宽b；
③则物理课本平放在水平桌面上时，产生的压强p=           。（用已知字母G、a和b表示）
【答案】（1）海绵的形变程度；A；（2）在受力面积一定时，压力越大，压力的作用效果越明显；（3）b、d；（4）＞；（5）[image: 菁优网-jyeoo]
【解答】解：（1）力可以改变海绵的形状，通过海绵形变程度表示压力作用效果大小。这里采用的研究方法是转换法；A、用压强计两管中液面的高度差，比较液体内部压强的大小，所用的研究方法是转换法，故A符合题意；B、牛顿对大量的实验事实进行深入研究，总结出牛顿第一定律，所用的研究方法是实验推理法，故B不符合题意；C、在研究滑动摩擦力与压力大小的关系时，控制接触面的粗糙程度相同，所用的研究方法是控制变量法，故C不符合题意；
故选A；
（2）分析比较图（b）和（c）的实验现象可知，两图的受力面积大小不变，压力大小不同，海绵的形变程度不同，且压力越大，海绵的形变程度越大，故可得结论：在受力面积一定时，压力越大，压力的作用效果越明显。
（3）要探究压力的作用效果与受力面积大小的关系，应控制压力大小不变，改变受力面积的大小，由图可知（b）、（d）两图符合。
（4）（b）、（e）两图中，字典的压力相同，b图中字典压在海绵上，受力面积是海绵的面积；e图中字典压在桌面上，受力面积是字典的面积，
因为海绵的面积小于字典的面积，所以图（b）中字典对海绵的压强是pb大于图（e）中字典对桌面的压强是pe。
（5）求出课本的面积。由压强公式求出压强。
求压强：课本与水平桌面的接触面积S＝ab，课本对桌面的压力F＝G，课本对桌面的压强p＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]。
12. 某实验小组利用小桌、海绵、长方体肥皂及砝码，探究压力的作用效果跟什么因素有关，实验探究过程如下：
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
（1）小强通过观察海绵            来比较压力的作用效果，这里应用了科学方法中的
            （选填“控制变量法”或“转换法”）；
（2）甲、乙两图实验说明：受力面积一定时，            ，压力作用效果越明显；
（3）通过            两图说明：压力一定时，              ，压力作用效果越明显；
（4）如丁图所示，为了探究“压力的作用效果跟受力面积的关系”，小雪将长方体肥皂沿竖直虚线方向切成大小不同的两块，发现无论是大块还是小块的肥皂对海绵的压力作用效果跟之前一样，于是她分析得出结论：压力的作用效果跟受力面积无关。你认为小雪的做法和结论是      的（选填“正确”或“错误”）。理由是                     。
【答案】（1）凹陷程度；转换法；（2）压力越大；（3）乙丙；受力面积越小；（4）错误；没有控制压力保持不变
【解答】（1）通过观察海绵的凹陷程度来比较压力作用效果，海绵凹陷程度大，压力作用效果越明显；
通过海绵的凹陷程度反映作用效果，是转换法。
（2）甲、乙两图，受力面积大小相同，压力越大，海绵的凹陷程度越大，压力作用效果越明显，所以可得当受力面积相同时，压力越大，压力作用效果越明显。
（3）图乙和图丙，压力大小相同，受力面积不同，海绵的凹陷程度不同，压力作用效果不同，可得在压力一定时，受力面积越小，压力的作用效果越明显；用到了控制变量法。
（4）小雪将肥皂沿竖直方向切成大小不同的两块，压力变化，受力面积同时也发生变化，得出压力作用效果跟受力面积的关系，这个实验没有控制压力大小不同，就探究压力作用效果跟受力面积的关系是错误的。
13. 双轮电动平衡车越来越受到人们的喜爱。如图所示，质量为40kg的小红驾驶平衡车在水平路面上行驶，已知平衡车的质量为10kg，轮胎与地面的总接触面积为2.5×10﹣4m2（g取10N/kg）。求：
（1）平衡车的重力；
（2）小红站在平衡车上，车对地面的压力为F1；没有站在平衡车上，车对地面的压力为F2，则F1      F2（选填“＞”、“＝”或“＜”），车的自身压力      （选填“变大”、“不变”或“变小”）；
（3）小红驾驶平衡车时，车对地面的压力和压强。
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【答案】（1）平衡车的重力为100N；（2）＞；变大；
（3）小红驾驶平衡车时，车对地面的压力和压强分别为500N、2×106Pa
【解答】解：（1）平衡车的重力：
G车＝m车g＝10kg×10N/kg＝100N；
（2）因物体对水平面的压力和自身的重力相等，
所以，小红站在平衡车上时车对地面的压力F1＝G人+G车，没有站在平衡车上时车对地面的压力F2＝G车，则F1＞F2，车的自身压力变大；
（3）小红的重力：
G人＝m人g＝40kg×10N/kg＝400N，
小红驾驶平衡车时，车对地面的压力：
F1＝G人+G车＝400N+100N＝500N，
车对地面的压强：
p＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]＝2×106Pa。
14. 如图是一辆洒水车，洒水车空车质量为6t，水罐容积4m3，车轮与地面的总受力面积为0.5m2。（ρ水＝1×103kg/m³，g＝10N/kg）
（1）该车最多能装水的质量为多少？
（2）当洒水车装满水，停在路边，对地面的压强是多少？
（3）洒水车装满水，在平直公路上匀速行驶时，受到的摩擦力为总重的[image: 菁优网-jyeoo]，求汽车牵引力的大小？
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【答案】（1）洒水车最多能装水的质量为4000kg；
（2）当洒水车装满水，停在路边，对地面的压强是2×105Pa；
（3）洒水车装满水，在平直公路上匀速行驶时，汽车受到的牵引力为2.5×104N
【解答】（1）由ρ＝[image: 菁优网-jyeoo]可知，洒水车最多装水的质量：m水＝ρ水V＝1×103kg/m3×4m3＝4000kg；
（2）洒水车装满水，停在路边，对地面的压力：F＝G＝mg＝（m车+m水）g＝（6000kg+4000kg）×10N/kg＝1×105N，
车对地面的压强：p＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]＝2×105Pa；
（3）洒水车装满水，在平直公路上匀速行驶时，受到的摩擦力：f＝[image: 菁优网-jyeoo]G＝[image: 菁优网-jyeoo]×1×105N＝2.5×104N，
由于汽车受到的牵引力和摩擦力是一对平衡力，因此汽车受到的牵引力：F牵＝f＝2.5×104N
























[bookmark: _GoBack]
友果，专注昆震提招培训。17751295132                 1
image3.png
mE g




image4.png
nz




image5.png
TR E




image6.png
mZ§E




image7.png
T E




image8.png
nZ4g




image9.png




image10.png




image11.png




image12.png




image13.png
PSLe




image14.png




image15.png
2
Smhai
pmsm




image16.png
2
Szhzi
pzsz




image17.png




image18.png




image19.png




image20.png




image21.png




image22.png




image23.png




image24.png




image25.png
P Shg




image26.png




image27.png




image28.png
Fy




image29.png




image30.png
Fy+Fg




image31.png
8P a’g+pa’s

z
a




image32.png




image33.png




image34.png
-




image35.png




image36.png




image37.png




image38.png




image39.png
P Shg




image40.png
G
L
G -




image41.png
Sza*Czn
Sz




image42.png




image43.png




image44.png
Gety
Gz




image45.png
P mehkh
P zehin




image46.png
ha




image47.png
]
Sz
LM

L -




image48.png
Sza*Cmn
Sz




image49.png




image50.png




image51.png
) @

N\

NN

L

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)




image52.png




image53.png




image54.png
TT, T, dol, e





image55.png




image56.png




image57.png
500N
2.5% 10 4n?




image58.png




image59.png




image60.png




image61.png




image62.png




image63.png




image1.png




image2.png




