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昆山市 2025-2026学年第一学期高二数学期末考试模拟试题

一、选择题：本大题共 8小题，每小题 5分，共 40分.

1．（5分）直线 x+y﹣1＝0的倾斜角是（ ）

A．
�
4

B．
�
3

C．
3�
4

D．
2�
3

2．（5分）已知数列{an}是等差数列，a2＝5，a4＝7，则 a7＝（ ）

A．9 B．10

C．11 D．12

3．（5分）“k＜9”是“方程
�2

25−�
+

�2

�−9
=1表示双曲线”的（ ）

A．充分不必要条件

B．必要不充分条件

C．充要条件

D．既不充分也不必要条件

4．（5分）为落实教育部关于延期开学期间“停课不停学”的精神，某市举行在线教学，A、B两位学生每

天上课后独立完成 6 道自我检测题，A及格的概率为
9
10

，B及格的概率为
3
4
，两人各检测一次，则两人

中只有一人及格的概率为（ ）

A．
27
40

B．
9
40

C．
3
10

D．
1
4

5．（5分）若抛物线 y2＝2px（p＞0）的准线经过椭圆
�2

5
+ �2 = 1 的左焦点，则 p的值为（ ）

A．1 B．2

C．4 D．8

6．（5分）记 Sn为等比数列{an}的前 n项和，若 S3+S6＝2S9，则
�6
�3

=（ ）

A．
1
2

B．− 1
2

C．1或− 1
2 D．﹣1或

1
2

7．（5分）周老师上数学课时，给班里同学出了两道选择题，她预估计做对第一道题的概率为 0.80，做对

两道题的概率为 0.60，则预估计做对第二道题的概率为（ ）

A．0.80 B．0.75 C．0.60 D．0.48
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8．（5分）已知 A（1，0），B（﹣1，2），若在直线 y＝k（x+2）上存在点 P，使得|PA|2+|PB|2＝10，则 k的

取值范围为（ ）

A．[ − 2， 2] B．[ − 2， 6]

C．[2 − 2，2 + 2] D．[2 − 6，2 + 6]

二、多选题：本大题共 3小题，每小题 6分，共 18分.在每小题给出的四个选项中，有多项符合题目要求，

请把答案填涂在答题卡相应位置上.全部选对得 6分，部分选对得部分分，不选或有错选的得 0分。

（多选）9．（6分）设 k为实数，直线 l的方程为 2x+（k﹣3）y﹣2k+6＝0（k≠3），则下列说法正确的是

（ ）

A．当 k变化时，l恒过定点（0，2）

B．若 k＝1，则 l在 x轴，y轴上的截距之和为 4

C．若 k＝1，则 l的斜率为 1

D．当 k＝1时，点（1，1）关于直线 l的对称点坐标为（﹣1，2）

（多选）10．（6分）已知等差数列{an}满足 a7＜0，a7+a8＞0，记 Sn为{an}的前 n项和，则下列说法正确

的是（ ）

A．a1＞0

B．{an}是递增数列

C．当 n＝7时，Sn取得最小值

D．使得 Sn＞0的 n的最小值为 13

（多选）11．（6分）已知 O为坐标原点，抛物线 C：y2＝2px（p＞0），A（x1，y1），B（x2，y2）为抛物线

上的两点，且�1�2 =− �2，则下列说法正确的是（ ）

A．直线 AB过抛物线 C的焦点

B．以 AF为直径的圆与 y轴相切

C．当|AF|＝3|BF|时，|AB|＝3p

D．若点 D（p，0），且|AF|＝|AD|，则∠OAD+∠OBD＜180°

三、填空题：本大题共 3小题，每小题 5分，共 15分.请把答案填写在答题卡相应位置上。

12．（5分）数列{an}的通项公式为�� = � + 2�，则它的前 6项和为 ．

13．（5分）在边长为 8×5cm的长方形铁片的四角切去边长相等的小正方形，

再把它的边沿虚线折起（如图），做成一个无盖的长方体箱子，则箱子容积

的最大值为 cm3．
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14．（5 分）在平面直角坐标系 xOy中，椭圆
�2

�2 +
�2

�2 = 1(�＞�＞0)的右焦点为 F，上顶点为 B．连接 BF

并延长交椭圆于点 A，过点 A作 x轴的垂线交椭圆于另一点 C．若 OC⊥AB，则椭圆离心率为 ．

四、解答题：本大题共 5小题，共 77分．请在答题卡指定区域内作答，解答时应写出必要的文字说明，

证明过程或演算步骤．

15．（13分）已知数列{an}的前 n项和为 Sn，且 2Sn＝3an﹣3（n∈N*）．

（1）求数列{an}的通项公式；

（2）若 bn=
1

���3��⋅���3��+1
，求数列{bn}的前 n项和 Tn．

16．（15分）已知圆 M经过 A（﹣1，0），B（5，8）两点，且圆心 M在直线 y＝x+2上．

（1）求圆 M的方程；

（2）已知以 A为端点的弦的长度为 7 2，求该弦所在直线方程．
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17．（15分）甲、乙两人各射击一次，击中目标的概率分别是
2
3
和

3
4
．假设两人射击是否击中目标相互之间

没有影响，每人每次射击是否击中目标相互之间也没有影响．

（1）求甲、乙各射击一次均击中目标的概率；

（2）求甲射击 4次，恰有 3次连续击中目标的概率；

（3）若乙在射击中出现连续 2次未击中目标就会被终止射击，求乙恰好射击 4次后被终止射击的概率．
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18．（17分）已知 O为坐标原点，双曲线�： �2

�2 − �2

�2 = 1(�＞0，�＞0)过点 P（2，1），渐近线方程为� =± 2
2 �．

（1）求双曲线的方程；

（2）直线 l过点（2，0），与双曲线 C交于 A，B两点．

①若直线 l∥OP，求△PAB的面积；

②在 x轴上是否存在定点 N，使得��
→

⋅ ��
→
为定值？若存在，求出点 N的坐标；若不存在，请说明理由．
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19．（17分）在数列{an}中，按照下面方式构成数列{bn}：b1＝a1，b2＝max{a1，a2}，b3＝max{a1，a2，a3}，…，

bn＝max{a1，a2，…，an}（n≥2），其中 max{a1，a2，…，ai}（2≤i≤n）表示数列 a1，a2，…，ai中最

大的项．

（Ⅰ）若数列{an}的前 4项分别为 2，1，4，3，求数列{bn}的前 4项；

（Ⅱ）若{an}满足 a1＝﹣2，且 nan+1+2（n+1）an＝0．

（i）求 b3+b6的值；

（ii）求{bn}的前 n项和 Sn．
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昆山市 2025-2026学年第一学期八年级语文期末考试模拟试题

答案与解析

一．选择题（共 8小题）

题号 1 2 3 4 5 6 7 8

答案 C B A C C B B D

二．多选题（共 3小题）

题号 9 10 11

答案 AC BC ABD

一、选择题：本大题共 8小题，每小题 5分，共 40分.在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目

要求的，请把答案填涂在答题卡相应位置上。

1．（5分）直线 x+y﹣1＝0的倾斜角是（ ）

A．
�
4

B．
�
3

C．
3�
4

D．
2�
3

【分析】根据已知条件，结合直线的斜率与倾斜角的关系，即可求解．

【解答】解：直线 x+y﹣1＝0的斜率为﹣1，

则直线的倾斜角为
3�
4
．

故选：C．

【点评】本题主要考查直线的斜率与倾斜角的关系，属于基础题．

2．（5分）已知数列{an}是等差数列，a2＝5，a4＝7，则 a7＝（ ）

A．9 B．10 C．11 D．12

【分析】根据给定条件，求出等差数列的公差，进而求出 a7．

【解答】解：等差数列{an}中，由 a2＝5，a4＝7，

得 d= �4−�2
4−2 = 7−5

2 = 1，

所以 a7＝a2+5d＝10．

故选：B．

【点评】本题考查等差数列的通项公式，考查等差数列的性质，是基础题．

3．（5分）“k＜9”是“方程
�2

25−�
+

�2

�−9
=1表示双曲线”的（ ）
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A．充分不必要条件

B．必要不充分条件

C．充要条件

D．既不充分也不必要条件

【分析】根据充分条件和必要条件的定义结合双曲线的性质进行判断即可．

【解答】解：若方程
�2

25−�
+

�2

�−9
=1表示双曲线，

则（k﹣9）（25﹣k）＜0，

（k﹣9）（k﹣25）＞0

即解得 k＞25或 k＜9，

则“k＜9“是“方程
�2

25−�
+

�2

�−9
=1表示双曲线”的充分不必要条件，

故选：A．

【点评】本题主要考查充分条件和必要条件的判断，根据双曲线的定义是解决本题的关键．

4．（5分）为落实教育部关于延期开学期间“停课不停学”的精神，某市举行在线教学，A、B两位学生每

天上课后独立完成 6 道自我检测题，A及格的概率为
9
10

，B及格的概率为
3
4
，两人各检测一次，则两人

中只有一人及格的概率为（ ）

A．
27
40

B．
9
40

C．
3
10

D．
1
4

【分析】利用相互独立事件概率乘法公式直接求解．

【解答】解：某市举行在线教学，A、B两位学生每天上课后独立完成 6道自我检测题，

A及格的概率为
9
10

，B及格的概率为
3
4
，两人各检测一次，

则两人中只有一人及格的概率为：

P= 9
10 × (1 − 3

4 ) + (1 − 9
10 ) × 3

4 = 3
10．

故选：C．

【点评】本题考查相互独立事件概率乘法公式等基础知识，考查运算求解能力，是基础题．

5．（5分）若抛物线 y2＝2px（p＞0）的准线经过椭圆
�2

5
+ �2 = 1 的左焦点，则 p的值为（ ）

A．1 B．2 C．4 D．8

【分析】求出椭圆的左焦点，由抛物线的准线方程得 p．

【解答】解：椭圆
�2

5
+ �2 = 1，可得 a= 5，b＝1，可得椭圆的半焦距� = 5 − 1 = 2，
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因此抛物线 y2＝2px（p＞0）的准线� =− �
2过点（﹣2，0），则− �

2 =− 2，∴p＝4．

故选：C．

【点评】本题考查椭圆的简单性质的应用，抛物线的准线方程的求法，是中档题．

6．（5分）记 Sn为等比数列{an}的前 n项和，若 S3+S6＝2S9，则
�6
�3

=（ ）

A．
1
2

B．− 1
2 C．1或− 1

2 D．﹣1或
1
2

【分析】先判断 q≠1，再运用等比数列求和公式化简方程，求得�3 =− 1
2，利用等比数列通项公式化简

所求式即得．

【解答】解：设等比数列{an}的公比为 q，

若 q＝1，则 S3+S6＝9a1≠2S9＝18a1，所以 q≠1，

若 q≠1，因为 S3+S6＝2S9，所以
�1(1−�3)

1−�
+

�1(1−�6)
1−�

= 2 ×
�1(1−�9)

1−�
，

因为 a1q≠0，所以 1﹣q3+1﹣q6＝2（1﹣q9），即 2q6﹣q3﹣1＝0，

解得 q3＝1（舍去）或�3 =− 1
2，所以

�6
�3

= �3 =−
1
2
．

故选：B．

【点评】本题考查等比数列的前 n项和公式，属于基础题．

7．（5分）周老师上数学课时，给班里同学出了两道选择题，她预估计做对第一道题的概率为 0.80，做对

两道题的概率为 0.60，则预估计做对第二道题的概率为（ ）

A．0.80 B．0.75 C．0.60 D．0.48

【分析】设事件 Ai（i＝1，2）表示“做对第 i道题”，A1，A2相互独立，由已知条件结合相互独立事件

的概率乘法公式得 P（A1A2）＝P（A1）P（A2）＝0.8P（A2）＝0.6，由此能求出做对第二道题的概率．

【解答】解：设事件 Ai（i＝1，2）表示“做对第 i道题”，A1，A2相互独立，

由已知得 P（A1）＝0.8，P（A1A2）＝0.6，

∴P（A1A2）＝P（A1）P（A2）＝0.8P（A2）＝0.6，

解得 P（A2）= 0.6
0.8 =0.75．

故选：B．

【点评】本题考查概率的求法，是基础题，解题时要认真审题，注意相互独立事件概率乘法公式的合理

运用

8．（5分）已知 A（1，0），B（﹣1，2），若在直线 y＝k（x+2）上存在点 P，使得|PA|2+|PB|2＝10，则 k的

取值范围为（ ）
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A．[ − 2， 2] B．[ − 2， 6] C．[2 − 2，2 + 2] D．[2 − 6，2 + 6]

【分析】根据|PA|2+|PB|2＝10求出点 P的轨迹方程为 x2+（y﹣1）2＝3，由题意，说明直线 y＝k（x+2）

与圆 C：x2+（y﹣1）2＝3有公共点，借助于直线与圆的位置关系判断方法，得到不等式，求解即得．

【解答】解：设点 P（x，y），由于 A（1，0），B（﹣1，2），

根据|PA|2+|PB|2＝10可得：（x﹣1）2+y2+（x+1）2+（y﹣2）2＝10，

化简得 x2+y2﹣2y﹣2＝0，即 x2+（y﹣1）2＝3，

根据题意，y＝k（x+2）与圆 C：x2+（y﹣1）2＝3有公共点，

因此圆心 C（0，1）到直线 kx﹣y+2k＝0的距离� ≤ 3，

即
|2�−1|

�2+1
≤ 3，化简得 k2﹣4k﹣2≤0，解得 k∈ [2 − 6，2 + 6]．

故选：D．

【点评】本题考查直线与圆的位置关系，属于中档题．

二、多选题：本大题共 3小题，每小题 6分，共 18分.在每小题给出的四个选项中，有多项符合题目要求，

请把答案填涂在答题卡相应位置上.全部选对得 6分，部分选对得部分分，不选或有错选的得 0分。

（多选）9．（6分）设 k为实数，直线 l的方程为 2x+（k﹣3）y﹣2k+6＝0（k≠3），则下列说法正确的是

（ ）

A．当 k变化时，l恒过定点（0，2）

B．若 k＝1，则 l在 x轴，y轴上的截距之和为 4

C．若 k＝1，则 l的斜率为 1

D．当 k＝1时，点（1，1）关于直线 l的对称点坐标为（﹣1，2）

【分析】对于 A，将直线方程转化为（y﹣2）k+（2x﹣3y+6）＝0，由
� − 2 = 0
2� − 3� + 6 = 0解方程组即可；

对于 B，求出直线 l在 x轴，y轴上的截距即可；对于 C，化为斜截式即可得解；对于 D，根据点关于

直线的对称的求法，求得对称点的坐标．

【解答】解：对于选项 A，直线 l的方程为 2x+（k﹣3）y﹣2k+6＝0（k≠3）化为（y﹣2）k+（2x﹣3y+6）

＝0，

由
� − 2 = 0
2� − 3� + 6 = 0，解得

� = 0
� = 2，所以直线 l恒过定点（0，2），故选项 A正确；

对于选项 B，由题意 2x+（k﹣3）y﹣2k+6＝0（k≠3），

当 k＝1时，l：x﹣y+2＝0，令 y＝0，x＝﹣2，令 x＝0，y＝2，

此时在 x轴，y轴上的截距之和为﹣2+2＝0，故选项 B错误；

对于选项 C，由 B项可知 l：y＝x+2，故 l的斜率为 1，故选项 C正确；
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对于选项 D，k＝1时，l：x﹣y+2＝0，

设（1，1）关于直线 x﹣y+2＝0对称点坐标为（m，n），

则

�−1
�−1 =− 1
�+1

2 − �+1
2 + 2 = 0

，解得 m＝﹣1，n＝3，

即点（1，1）关于直线 l的对称点坐标为（﹣1，3），故选项 D错误．

故选：AC．

【点评】本题考查了直线的方程，是基础题．

（多选）10．（6分）已知等差数列{an}满足 a7＜0，a7+a8＞0，记 Sn为{an}的前 n项和，则下列说法正确

的是（ ）

A．a1＞0

B．{an}是递增数列

C．当 n＝7时，Sn取得最小值

D．使得 Sn＞0的 n的最小值为 13

【分析】根据给定条件可得 a8＞0，公差 d＞0，再结合等差数列性质及前 n项和公式逐项判断即可．

【解答】解：因为 a7＜0，a7+a8＞0，所以 a8＞﹣a7＞0，

所以等差数列{an}的公差 d＝a8﹣a7＞0，

对于 A，C，数列{an}的前 7项都为负，从第 8项起为正，

因此 a1＜0，当 n＝7时，Sn取得最小值，故 A错误，C正确；

对于 B，数列{an}是递增数列，故 B正确；

对于 D，�13 = 13(�1+�13)
2 = 13�7＜0，因此使得 Sn＞0的 n的最小值不为 13，故 D错误．

故选：BC．

【点评】本题考查等差数列的性质应用，属于基础题．

（多选）11．（6分）已知 O为坐标原点，抛物线 C：y2＝2px（p＞0），A（x1，y1），B（x2，y2）为抛物线

上的两点，且�1�2 =− �2，则下列说法正确的是（ ）

A．直线 AB过抛物线 C的焦点

B．以 AF为直径的圆与 y轴相切

C．当|AF|＝3|BF|时，|AB|＝3p

D．若点 D（p，0），且|AF|＝|AD|，则∠OAD+∠OBD＜180°

【分析】设直线 AB方程为 x＝my+t，将该直线的方程与抛物线的方程联立，结合韦达定理求得� = �
2
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可判断 A；计算可得 AF的中点 M到 y轴的距离为
1
2

|��|，可判断 B；求出�2 = 1
3结合焦点弦公式求解

可判断 C；利用数量积夹角公式判断∠AOB＞90°，∠ADB＞90°即可判断 D．

【解答】解：对于 A，设直线 AB方程为 x＝my+t，与 y2＝2px联立，整理得：y2﹣2pmy﹣2pt＝0，

故 y1+y2＝2pm，y1y2＝﹣2pt，

∵�1�2 =− �2，∴﹣p2＝﹣2pt，解得� = �
2，

即直线 AB恒过点( �
2，0)，故选项 A正确；

对于 B，设点 M是 AF的中点，|��| = �1 + �
2，则�(

�1+�
2

2 ，
�1
2 )，

点 M到 y轴的距离为
1
2

(�1 +
�
2

) =
1
2

|��|，

故以线段 AF为直径的圆与 y轴相切，故 B正确；

对于 C，∵|AF|＝3|BF|，且 A，F，B三点共线，则��
→

= 3��
→
，∴y1＝﹣3y2，

代入�1 + �2 = 2��，�1�2 =− �2中，得到�2 =− ��， − 3�2
2 =− �2，即�2 = 1

3，

∴|��| = �1 + �2 + � = �(�1 + �2) + 2� + � = 2� × 1
3 + 2 × �

2 + � = 8�
3 ，故 C错误；

对于 D，∵点 D（p，0），且|AF|＝|AD|，∴�1 = ��+��
2 = 3�

2 ，

由对称性不妨设点 A在第一象限，∴y1＞0，y2＜0，∴�( 3�
2 ， 3�)，

又�1�2 =− �2，∴�2 =− 3�
3 ，∴�( �

6， − 3�
3 )，

∴��
→

⋅ ��
→

= �1�2 + �1�2 = �2

4 − �2 =− 3�2

4 ＜0，

��
→

⋅ ��
→

= �
2 × ( − 5�

6 ) + 3� × ( − 3�
3 ) =− 17�2

12 ＜0，

∴∠AOB＞90°，∠ADB＞90°，

∴∠OAD+∠OBD＝360°﹣（∠AOB+∠ADB）＜180°，故 D正确．

故选：ABD．

【点评】本题考查抛物线的相关结论：y2＝2px中，过焦点 F的直线与抛物线交于 A，B两点，则以 AF，
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BF为直径的圆与 y轴相切，以 AB为直径的圆与准线相切；x2＝2py中，过焦点 F的直线与抛物线交于

A，B两点，则以 AF，BF为直径的圆与 x轴相切，以 AB为直径的圆与准线相切．属于中档题．

三、填空题：本大题共 3小题，每小题 5分，共 15分.请把答案填写在答题卡相应位置上。

12．（5分）数列{an}的通项公式为�� = � + 2�，则它的前 6项和为 147 ．

【分析】根据数列通项公式特点，运用分组求和，利用等差（等比）数列求和公式计算即得．

【解答】解：设{an}的前 n项和为 Sn，

因为�� = � + 2�，

所以�6 = (1 + 2 + ⋯ + 6) + (2 + 22 + ⋯ + 26)

= 6(1+6)
2 + 2(1−26)

1−2 =21+2（26﹣1）＝147．

故答案为：147．

【点评】本题考查等差、等比数列的求和公式，属于基础题．

13．（5分）在边长为 8×5cm的长方形铁片的四角切去边长相等的小正方形，再把它的边沿虚线折起（如

图），做成一个无盖的长方体箱子，则箱子容积的最大值为 18 cm3．

【分析】根据长方体的体积公式求得 V（x），求得函数的定义域，利用导数法求得最大值即可．

【解答】解：根据题目：边长为 8×5cm的长方形铁片的四角切去边长相等的小正方形，再把它的边沿

虚线折起（如图），

设小正方形的边长为 x，依题意，箱子容积 V（x）＝（8﹣2x）（5﹣2x）x＝4x3﹣26x2+40x，

由

8 − 2�＞0
5 − 2�＞0
�＞0

，解得 0＜x＜2.5，所以 V（x）的定义域为（0，2.5）．

则 V′（x）＝12x2﹣52x+40＝4（3x﹣10）（x﹣1），

所以 V（x）在区间（0，1），V′（x）＞0，V（x）单调递增；

在区间（1，2.5），V′（x）＜0，V（x）单调递减，

所以当 x＝1cm时，V（x）取到最大值，且最大值为 V（1）＝18cm3．

故答案为：18．

【点评】本题考查利用导数求解函数的最值，属于中档题．
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14．（5 分）在平面直角坐标系 xOy中，椭圆
�2

�2 +
�2

�2 = 1(�＞�＞0)的右焦点为 F，上顶点为 B．连接 BF

并延长交椭圆于点A，过点A作 x轴的垂线交椭圆于另一点C．若OC⊥AB，则椭圆离心率为
6− 2

2
．

【分析】求出点 A的坐标，由对称性求出点 C的坐标，由题意可得出 kOC•kBF＝﹣1，可得出关于 a、c

的齐次等式，结合 0＜e＜1可求出 e的值．

【解答】解：由题意，易知点 B（0，b）、F（c，0），如图所示：

则直线 BF的方程为
�
�

+
�
�

= 1，

联立

�
� + �

� = 1
�2

�2 + �2

�2 = 1
� ≠ 0

，解得
� = 2�2�

�2+�2

� =− �3

�2+�2

，即点�( 2�2�
�2+�2 ， − �3

�2+�2 )，

由椭圆的对称性可知，点 C与点 A关于 x轴对称，则�( 2�2�
�2+�2 ，

�3

�2+�2 )，

所以��� = �3

2�2�，且直线 BF的斜率为��� =− �
�，

由已知 OC⊥BF，则��� ⋅ ��� = �3

2�2� ⋅ ( − �
� ) =− �4

2�2�2 =− 1，

则 b4＝2a2c2，即（a2﹣c2）2＝2a2c2，即 c4﹣4a2c2+a4＝0，

即 e4﹣4e2+1＝0，因为 0＜e＜1，解得�2 = 2 − 3，

即椭圆离心率� = 6− 2
2 ．

故答案为：
6− 2

2
．

【点评】本题考查椭圆的性质及椭圆离心率的求法，属中档题．

四、解答题：本大题共 5小题，共 77分．请在答题卡指定区域内作答，解答时应写出必要的文字说明，

证明过程或演算步骤．

15．（13分）已知数列{an}的前 n项和为 Sn，且 2Sn＝3an﹣3（n∈N*）．

（1）求数列{an}的通项公式；

（2）若 bn=
1

���3��⋅���3��+1
，求数列{bn}的前 n项和 Tn．
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【分析】（1）直接利用数列的递推关系式的应用求出数列的通项公式；

（2）利用裂项相消法的应用求出数列的和．

【解答】解：（1）当 n＝1时，2a1＝3a1﹣3，解得 a1＝3，

当 n≥2时，2an＝2Sn﹣2Sn﹣1＝3an﹣3an﹣1，

整理得：an＝3an﹣1，

所以
��

��−1
= 3（常数），

所以数列{an}是以 3为首项，3为公比的等比数列，

所以�� = 3�．

（2）因为���3�� = ���33� = �，

所以�� = 1
���3��⋅���3��+1

= 1
�(�+1) = 1

� − 1
�+1，

所以数列{bn}的前 n项和�� = (1 − 1
2 ) + ( 1

2 − 1
3 ) + . . . + ( 1

� − 1
�+1 ) = 1 − 1

�+1 = �
�+1．

【点评】本题考查的知识要点：数列的通项公式的求法，数列的求和，裂项相消法的求和，主要考查学

生的运算能力和数学思维能力，属于基础题．

16．（15分）已知圆 M经过 A（﹣1，0），B（5，8）两点，且圆心 M在直线 y＝x+2上．

（1）求圆 M的方程；

（2）已知以 A为端点的弦的长度为 7 2，求该弦所在直线方程．

【分析】（1）法（i）求出 AB的中垂线方程，与圆心所在直线方程联立求得 M（2，4），利用距离公式

求出半径，即可得解；

法（ii）由题意设圆心 M的装备，由|MA|＝|MB|，可得参数的值，即求出圆心坐标和半径的大小，代入

标准方程即可求出圆的方程；

（2）按照弦所在直线斜率是否存在讨论，当斜率存在时，结合点到直线距离公式，根据弦长公式列式

求解即可．

【解答】解：（1）因为 A（﹣1，0），B（5，8），

所以 AB的中垂线的斜率为− 1
���

= −1−5
8 =− 3

4，

又 AB的中点为（2，4），所以 AB的中垂线方程为� − 4 =− 3
4 (� − 2)，

即 3x+4y﹣22＝0，

由
3� + 4� − 22 = 0

� = � + 2 ，解得 M（2，4），又半径 r＝|MA|＝5，

所以圆 M的方程为（x﹣2）2+（y﹣4）2＝25；
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法（ii）因为圆 M经过 A（﹣1，0），B（5，8）两点，且圆心 M在直线 y＝x+2上，

设圆心 M（a，a+2），因为|MA|＝|MB|，

即 (� + 1)2 + (� + 2)2 = (� − 5)2 + (� + 2 − 8)2，

整理可得 2a+1+4a+4＝﹣10a+25﹣12a+36＝0，解得 a＝2，

即圆心坐标为（2，4），半径 r＝|AM|= 32 + 42 =5，

圆 M的方程为（x﹣2）2+（y﹣4）2＝25；

（2）若弦所在直线斜率不存在，则弦长为 8，不合题意，故所求弦的斜率存在．

设弦所在直线方程为 y＝k（x+1），即 kx﹣y+k＝0，设圆心到弦的距离为 d，

由 7 2 = 2 25 − �2所以� = 2
2 ，

即
|3�−4|

�2+1
=

2
2
，解得 k＝1或

31
17

．

所以弦所在的直线方程为 x﹣y+1＝0或 31x﹣17y+31＝0．

【点评】本题考查圆的方程的求法及分类讨论求直线与圆的相交弦长，属于中档题．

17．（15分）甲、乙两人各射击一次，击中目标的概率分别是
2
3
和

3
4
．假设两人射击是否击中目标相互之间

没有影响，每人每次射击是否击中目标相互之间也没有影响．

（1）求甲、乙各射击一次均击中目标的概率；

（2）求甲射击 4次，恰有 3次连续击中目标的概率；

（3）若乙在射击中出现连续 2次未击中目标就会被终止射击，求乙恰好射击 4次后被终止射击的概率．

【分析】（1）由于两人射击是否击中目标相互之间没有影响，所以由相互独立事件的概率公式求解即可；

（2）记事件 Ai表示“甲第 i（i＝1，2，3，4）次射击击中目标”，并记“甲射击 4次，恰有 3次连续击

中目标”为事件 C，则� = �1�2�3�4 ∪ �1�2�3�4，且�1�2�3�4与�1�2�3�4是互斥事件，再由独立事件

和互斥事件的概率求解即可；

（3）记事件 Bi表示“乙第 i（i＝1，2，3，4）次射击击中目标”，事件 D表示“乙在第 4次射击后被

终止射击”，则� = �1�2�3�4 ∪ �1�2�3�4，且�1�2�3�4与�1�2�3�4是互斥事件，再利用由独立事件和

互斥事件的概率求解即可．

【解答】解：（1）用事件 A表示“甲击中目标”，事件 B表示“乙击中目标”，

所以�(��) = �(�)�(�) = 2
3 × 3

4 = 1
2；

（2）用事件 Ai表示“甲第 i（i＝1，2，3，4）次射击击中目标”，并记“甲射击 4次，恰有 3次连续击

中目标”为事件 C，

则� = �1�2�3�4 ∪ �1�2�3�4，且�1�2�3�4与�1�2�3�4是互斥事件，
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由题意可知 Ai与��（i，j＝1，2，3，4，且 i≠j）之间也相互独立．

所以�(�1) = �(�2) = �(�3) = �(�4) = 1
3，

故�(�) = �(�1�2�3�4 ∪ �1�2�3�4)

= �(�1)�(�2)�(�3)�(�4) + �(�1)�(�2)�(�3)�(�4)

= ( 2
3 )3 × 1

3 + 1
3 × ( 2

3 )3 = 16
81．

所以甲射击 4次，恰有 3次连续击中目标的概率为
16
81

．

（3）用事件 Bi表示“乙第 i（i＝1，2，3，4）次射击击中目标”，事件 D表示“乙在第 4次射击后被

终止射击”，

则� = �1�2�3�4 ∪ �1�2�3�4，且�1�2�3�4与�1�2�3�4是互斥事件．

由题意可知 Bi与��（i，j＝1，2，3，4，且 i≠j）之间也相互独立．

所以�(��) = 1
4 (� = 1，2，3，4)，

故�(�) = �(�1�2�3�4 ∪ �1�2�3�4)

= �(�1�2�3�4) + �(�1�2�3�4)

= �(�1)�(�2)�(�3)�(�4) + �(�1)�(�2)�(�3)�(�4)

= ( 3
4 )2 × ( 1

4 )2 + 3
4 × ( 1

4 )3 = 3
64．

所以乙恰好射击 4次后被终止射击的概率为
3
64

．

【点评】本题主要考查相互独立事件的概率乘法公式，考查转化能力，属于中档题

18．（17分）已知 O为坐标原点，双曲线�： �2

�2 − �2

�2 = 1(�＞0，�＞0)过点 P（2，1），渐近线方程为� =± 2
2 �．

（1）求双曲线的方程；

（2）直线 l过点（2，0），与双曲线 C交于 A，B两点．

①若直线 l∥OP，求△PAB的面积；

②在 x轴上是否存在定点 N，使得��
→

⋅ ��
→
为定值？若存在，求出点 N的坐标；若不存在，请说明理由．

【分析】（1）根据题意及双曲线性质，列出方程组，求解即可；

（2）①写出直线 l的方程，与双曲线方程联立，求出弦长|AB|和点 P到 l的距离即可；

②设 N（n，0），A（x1，y1），B（x2，y2），当直线 l斜率不为 0时，设 l：x＝my+2，与双曲线方程联

立，表示并化简得��
→

⋅ ��
→

= (4�−6)�2+2
�2−2 + (2 − �)2，根据��

→
⋅ ��

→
为常数得出� = 5

4时��
→

⋅ ��
→

=− 7
16；

再验证当直线 l斜率时也满足即可．
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【解答】解：（1）因为点 P（2，1）在双曲线�： �2

�2 − �2

�2 = 1 上，得
4
�2 −

1
�2 = 1，①

又因为渐近线方程为� =± 2
2 �，所以

�
�

=
2

2
，②

联立①②解得 a2＝2，b2＝1，所以双曲线 C的方程为
�2

2
− �2 = 1；

（2）①直线 OP斜率为
1
2
，l∥OP，故直线 l的方程为� = 1

2 � − 1，

联立
� = 1

2 � − 1
�2

2 − �2 = 1
，消去 y，可得 x2+4x﹣8＝0，

则Δ＝16+32＝48＞0，x1+x2＝﹣4，x1x2＝﹣8，

所以|��| = 1 + �2|�1 − �2| = 2 15，

又点 P到 l的距离为� = |2|
1+4

= 2 5
5 ，

故△PAB的面积为� = 1
2 |��| ⋅ � = 2 3；

②设 N（n，0），A（x1，y1），B（x2，y2），

当直线 l斜率不为 0时，设 l：x＝my+2，

代入双曲线 C：
�2

2
− �2 = 1，得（m2﹣2）y2+4my+2＝0，

则Δ＝16m2+8（m2﹣2）＞0，�1 + �2 = −4�
�2−2，�1�2 = 2

�2−2，

所以��
→

⋅ ��
→

= (�1 − �)(�2 − �) + �1�2 = (��1 + 2 − �)(��2 + 2 − �) + �1�2

= (�2 + 1)�1�2 + �(2 − �)(�1 + �2) + (2 − �)2

= (�2 + 1) 2
�2−2 + �(2 − �) −4�

�2−2 + (2 − �)2

= (4�−6)�2+2
�2−2 + (2 − �)2，

若��
→

⋅ ��
→
为常数，则

(4�−6)�2+2
�2−2

为常数，

设
(4�−6)�2+2

�2−2
= �，λ为常数，则对任意的实数 m恒成立，

则（4n﹣6）m2+2＝λ（m2﹣2），所以
4� − 6 = �
2 =− 2� ，

所以� = 5
4，� =− 1，此时��

→
⋅ ��

→
=− 7

16；

当直线 l斜率时为 0时，可得�( 2，0)，�( − 2，0)，

对于�( 5
4，0)，有��

→
⋅ ��

→
= ( − 2 − �)( 2 − �) = �2 − 2 =− 7

16，

解得� = 5
4或� =− 5

4（舍），
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所以在 x轴上存在定点�( 5
4，0)，使得��

→
⋅ ��

→
为定值− 7

16．

【点评】本题考查双曲线的性质，考查直线与双曲线的综合应用，属难题．

19．（17分）在数列{an}中，按照下面方式构成数列{bn}：b1＝a1，b2＝max{a1，a2}，b3＝max{a1，a2，a3}，…，

bn＝max{a1，a2，…，an}（n≥2），其中 max{a1，a2，…，ai}（2≤i≤n）表示数列 a1，a2，…，ai中最

大的项．

（Ⅰ）若数列{an}的前 4项分别为 2，1，4，3，求数列{bn}的前 4项；

（Ⅱ）若{an}满足 a1＝﹣2，且 nan+1+2（n+1）an＝0．

（i）求 b3+b6的值；

（ii）求{bn}的前 n项和 Sn．

【分析】（Ⅰ）根据题意求 b1，b2，b3，b4，即可得结果；

（Ⅱ）根据题意分析可知数列{ ��
� }是以首项和公比均为﹣2的等比数列，进而可得�� = � ⋅ ( − 2)�；（i）

结合题意即可得 b3，b6；（ii）根据题意可得{bn}的通项公式，利用分组求和法结合错位相减法运算求解．

【解答】解：（Ⅰ）因为数列{an}的前 4项分别为 a1＝2，a2＝1，a3＝4，a4＝3，

则 b1＝a1＝2，b2＝max{2，1}＝2，b3＝max{2，1，4}＝4，b4＝max{2，1，4，3}＝4，

所以{bn}的前 4项分别为 2，2，4，4

（Ⅱ）因为 nan+1+2（n+1）an＝0，即
��+1
�+1

= ( − 2) ⋅
��
�
，

且
�1
1

=− 2 ≠ 0，可知数列{ ��
� }是以首项和公比均为﹣2的等比数列．

则
��
�

= ( − 2) ⋅ ( − 2)�−1 = ( − 2)�，

所以�� = � ⋅ ( − 2)�．

（i）当 n为奇数时，�� =− � ⋅ 2�＜0；

当 n为偶数时，�� = � ⋅ 2�，可知数列{an}为递增数列，

可知 b3＝a2＝8，b6＝a6＝384，

所以 b3+b6＝a2+a6＝8+384＝392；

当 n＝1时，b1＝a1＝﹣2，S1＝﹣2；
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当 n≥2时，�� =
��−1 (�为奇数)
�� (�为偶数)

=
(� − 1) ⋅ 2�−1 (�为奇数)
� ⋅ 2� (�为偶数)

；

当 n为奇数时，Sn＝b1+b2+b3+⋯+bn﹣1+bn＝a1+a2+a2+a4+a4+⋯+an﹣1+an﹣1

=− 2 + 2(�2 + �4 + ⋯ + ��−1) =− 2 + 2(2 ⋅ 22 + 4 ⋅ 24 + ⋯ + (� − 1) ⋅ 2�−1)，

令 M＝2•22+4•24+⋯+（n﹣1）•2n﹣1，①，

4M＝2•24+4•26+⋯+（n﹣1）•2n+1，②，

作差得﹣3M＝2×22+2×24+...+2×2n﹣1﹣（n﹣1）×2n+1，

= 8×(1−4
�−1

2 )
1−4 − (� − 1) × 2�+1，

= ( 5
3 − �) × 2�+1 − 8

3；

所以� = 3�−5
9 ⋅ 2�+1 + 8

9；

经检验 n＝1也满足上式，所以�� =− 2 + 2� = 3�−5
9 ⋅ 2�+2 − 2

9；

（ii）当 n为偶数时，�� = ��−1 + �� = 3�−8
9 ⋅ 2�+1 − 2

9 + � ⋅ 2� = 15�−16
9 ⋅ 2� − 2

9；

综上所述：�� =
3�−5

9 ⋅ 2�+2 − 2
9，�为奇数

15�−16
9 ⋅ 2� − 2

9，�为偶数
．

【点评】本题考查的知识点：错位相减法的应用，分奇偶的求和问题，主要考查学生的运算能力，属于中

档题


