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昆山提招物理试卷 5-物质的物理属性培优练习

一、选择题

1．小明同学测量了多个不同实心物体（a、b、c、d、e、f、g、h）的质量和体积，并绘制了� − �图像，

如图所示．下列说法与图像不相符．．．的是（ ）

A．b的密度最大 B．a 的密度是 g密度的 2倍

C．f的密度为 2 × 103kg/m3 D．a、c、d、h 密度相同

【答案】C

【规范解答】由图得，a、c、d、h 在过原点的同一直线上，则 a、c、d、h 的密度相等，为�� = �� = �h = �a = �a
�a

=

15g
15cm3 = 1g/cm3

b 物质的密度�b = �b
�b

= 25g
20cm3 = 1.25g/cm3

e、f、g在过原点的同一直线上，则 e、f、g的密度相等，为�f = �g = �e = �e
�e

= 10g
20cm3 = 0.5g/cm3

故 b的密度最大，a 的密度是 g密度的 2倍，故 ABD 正确，不符合题意，C 错误，符合题意。

故选 C。

2．如图所示，两个完全相同的圆柱形玻璃容器，分别装有质量相等的两种液体，液体密度分别是ρ甲和ρ

乙。图中关于两种液体的密度图像正确的是（ ）

A． B． C． D．
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【答案】A

【规范解答】由图知，�甲 < �乙，因为两者质量相等，根据公式� = �
�
可知：�甲 > �乙；

AB．图像的横轴表示质量，纵轴表示密度，密度是物质的属性，不随物质的质量而变化，图像是一条平行

于质量轴的直线；�甲 > �乙，甲液体的图像在上，故 A 正确，B错误；

CD．图像横轴表示体积，纵轴表示密度，物体的密度不能为 0，相同状态下，物体密度不随体积而变化，

故 CD 错误。

故选 A。

3．现有一盒规格相同的回形针，如图所示。甲同学想用天平测量出一枚回形针的质量 m；乙同学想估计这

盒回形针的数量 n。他们设计了下列方案：

①甲同学：用天平测量一枚回形针的质量 m

②甲同学：测量 20 枚回形针的质量 m1，则� = �1
20

③乙同学：测量 20 枚回形针的质量 m1和这盒回形针的总质量 m2（不含包装），则� = 20 × �2

�1

④乙同学：测量这盒回形针的总质量 m2（不含包装），称量出 100g 回形针并数出 100g 回形针的数量 n1，

则 � = �1 × �2
100g

请帮他们选择合理的方案（ ）

A．①③ B．①④ C．②③ D．②④

【答案】C

【规范解答】甲同学：一枚回形针的质量太小，不能直接测量，故先测量 20 枚回形针的质量 m1，从而得

出一枚回形针的质量，则� = �1
20
。乙同学想估计这盒回形针的数量 n，测量 20 枚（称量出 100g 回形针并

数出 100g 回形针的数量 n1，数量太多，不易操作）回形针的质量 m1和这盒回形针的总质量 m2（不含包装），

从而得出� = 20 × �2

�1
，

即②③正确，故 C符合题意，ABD 不符合题意。

故选 C。
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4．关于物质的密度，下列说法正确的是（ ）

A．“铁比木头重”这句话是指铁块的质量一定比木块的质量大

B．压缩饼干比普通饼干的密度大，因此它的体积比普通饼干的体积小

C．乒乓球被踩瘪但没破，球内气体的质量不变，密度变大

D．将均匀正方体木块切去一半，剩余部分质量变小，密度变小

【答案】C

【规范解答】A．生活中人们习惯说“铁比木头重”，本意是相同体积的铁和木头，铁的质量大。当体积不

确定时，铁块的质量不一定比木块的质量大，故 A错误；

B．压缩饼干比普通饼干的密度大，是因为在质量一定的前提下，它的体积比普通饼干的体积小。质量不

确定时，它的体积不一定比普通饼干的体积小，故 B 错误；

C．一个乒乓球被踩瘪但没有破，对于球内的气体，物质多少没变，所以质量不变；乒乓球内的气体体积

会减小；由公式� = �
�
可知，质量不变，体积减小，密度会变大，故 C 正确；

D．将均匀正方体木块切去一半，剩余部分质量变小，物质种类、状态和温度都不变，所以密度不变。故 D

错误。

故选 C。

5．甲、乙两组同学探究盐水的质量与体积的关系，他们根据各自的实验数据画出的 m-V 图像如图所示，

则图中两条直线不重合的原因是（ ）

A．盛盐水的烧杯质量不同 B．盐水的体积不同

C．盐水的质量不同 D．盐水的密度不同

【答案】D

【规范解答】根据图像可知，体积相同时，甲组盐水的质量大于乙组盐水的质量，所以根据� = �
�
可知，

甲组盐水的密度大于乙组盐水的密度，而密度的大小与物质的质量、体积无关，与容器也无关，故图中两

条直线不重合。

故选 D。



友果培优 www.yogor.cn 与优秀为友

友果，专注昆震提招培训。17751295132 4

6．某同学通过实验得到 a、b、c 三种物质的 m-V 图像如图所示，下列说法正确的是（ ）

A．质量相同的 b 和 c 两物质，c物质的体积大

B．体积相同的 a 和 c 两物质，c物质的质量大

C．三种物质的密度关系是：ρa<ρb<ρc

D．三种物质的质量增大时，各自的密度也随之增大

【答案】A

【规范解答】A．由图像可知，当 b 和 c 的质量都为 3g 时，c 的体积为 6cm3，b 的体积在 2cm3与 4cm3，所

以质量相同的 b 和 c 两物质，c物质的体积大，故 A 正确；

B．由图像可知，a和 c的体积都为 4cm3时，a 物质的质量比 c 物质的质量大，故 B 错误；

C．由密度的定义式� = �
�
可知，当体积相同时，物质的质量越大，则其密度越大，而由图像可知，三种物

质的体积都为 4cm3时，质量关系为 ma>mb>mc，则可得ρa>ρb>ρc，故 C错误；

D．密度是物质本身的一种性质，不会随质量的变化而变化，故 D 错误。

故选 A。

7．密度公式� = �
�
因能被写成如图所示的样式而被称为“物理最美公式”关于该公式的说法正确的是（ ）

A．密度是物质的特性，其大小不随温度、形状、状态的变化而变化

B．由不同种类的物质组成的物体，其质量和体积的比值一定不同

C．不同种类的物质，单位体积的质量一般不同，密度也不同

D．根据公式� = �
�
可知物质密度跟物体的质量成正比，跟它的体积成反比

【答案】C

【规范解答】AD． 物质的密度是物质的一种特性，它与物质的种类、状态和温度有关，与物质的质量和

体积无关，故 AD 错误；

B． 密度是物质本身的一种性质，决定于物质的种类、状态和温度。不同物质密度一般不同，但个别不同
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物质密度质量与体积之比相同，如煤油和酒精，密度都是 0.8×103kg/m3，故 B错误；

C． 物质的密度是物质的一种特性，所以不同种类的物质，单位体积的质量一般不同，密度也不同，故 C

正确。

故选 C。

8．取质量相同的甲、乙、丙三种液体，分别放入完全相同的烧杯中，液面如图所示，三种液体密度的关

系是（ ）

A．�甲 > �乙 > �丙 B．�丙 > �甲 > �乙

C．�乙 > �甲 > �丙 D．�丙 > �乙 > �甲

【答案】B

【规范解答】甲、乙、丙三种液体质量相同，由图可知体积关系为�乙 > �甲 > �丙，根据� = �
�
可知，质量

相同时，体积越大，密度越小，所以三种液体密度的关系为�丙 > �甲 > �乙。故 B 符合题意，ACD 不符合题

意。

故选 B。

9．一个薄壁的瓶子内装满某种液体，已知液体的质量为 m，小明同学想测出液体的密度，他用刻度尺测得

瓶子高度为 L，瓶底的面积为 S，然后倒出部分液体（约小半瓶，正立时近弯处），测出液面高度�1，然后

堵住瓶口，将瓶倒置，测出液面高度�2，则液体的密度为（ ）

A．
�

� �+�1−�2
B．

�
� �+�2

C．
�

� �1+�2−�
D．

�
� �2−�1

【答案】A

【规范解答】由图示知，倒出部分液体后，剩余液体的体积 V 剩=SL1，将瓶倒置，无液体部分的体积�空 = �(� −

�2)

瓶的容积，即装满液体时，液体的体积� = �剩 + �空 = ��1 + �(� − �2) = �(� + �1 − �2)
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液体的密度� = �
�

= �
�(�+�1−�2)

故 A符合题意，BCD 不符合题意。

故选 A。

10．如图所示，用托盘天平和量筒测量一小石块的密度，图甲是天平在某时刻时，分度盘指针位置的情形，

图乙是天平调平后测量石块质量时，天平右盘中砝码和游码的情形，图丙是测量石块体积的情形。下列说

法正确的是（ ）

A．若图甲是测量前的情形，则应将天平的平衡螺母向右调使天平平衡

B．若图甲是称量时的情形，则应将天平的平衡螺母向左调使天平平衡

C．石块的密度是 2.7 × 103kg/m3

D．若把石块从北京带到陇南，其质量会变小

【答案】C

【规范解答】A．若图甲是测量前的情形，测量前分度盘中指针向右偏转，说明右端较重，应向左调节平

衡螺母，才能让天平在水平位置平衡，故 A 错误；

B．若图甲是称量时的情形，测量时分度盘中指针向右偏转，说明右盘质量偏大，应将右盘中最小的砝码

取出，或调节游码，观察天平的平衡情况，测量过程，不能再调节平衡螺母。故 B错误；

C．由图乙知，石块的质量 m=50g+4g=54g

由图丙知，量筒的分度值为 2mL，水的体积为 20mL，石块和水的总体积为 40mL。石块的体积� = 40mL −

20mL = 20mL = 20cm3

石块的密度� = �
�

= 54g
20cm3 = 2.7g/cm3 = 2.7 × 103kg/m3

故 C正确；

D．质量与物体的位置无关，所以把石块从北京带到陇南，质量不变，故 D 错误。

故选 C。

二、填空题

11．如图是家用玻璃油瓶，其升级的鹰嘴设计，可达到“出油顺畅不漏油，收油干净不滴油”，提高了厨
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房品质生活。若油瓶容积为 500mL，装满水后的总质量为 800g，则容器质量为 g；若装满某种食用油

后的总质量为 760g，则这种食用油的密度为 g/cm³。

【答案】 300 0.92

【规范解答】[1]若油瓶容积为 500mL，装满水后水的体积是 V 水=500mL=500cm
3

水的质量 m 水=ρ水V 水=1g/cm
3×500cm3=500g

容器的质量 m 容=m 总 1-m 水=800g-500g=300g

[2]食用油的质量 m 油=m 总 2-m 容=760g-300kg=460kg

食用油的体积 V 油=V 水=500cm
3

这种食用油的密度�油 =
�

油

�
油

= 460g
500cm3 = 0.92g/cm3

12．如图所示为航天服，当航天员身着航天服在地面上行走时，感觉航天服很重，而当航天员在太空出舱

行走时，却感觉航天服轻飘飘的。当航天员出舱时，航天服的质量 （选填“变大”“变小”或

“不变”），太空中的航天员 （选填“能”或“不能”）直接相互交谈。

【答案】 不变 不能

【规范解答】[1]物体的质量不随位置、形状、物态而变化，当航天员出舱时，航天服的质量不变。

[2]声音的传播需要介质，太空中是真空，没有传播声音的介质，太空中的航天员不能直接相互交谈。

13．现有甲、乙两种液体，它们的质量与体积关系图像如图所示。要在两试管中分别装入质量相等的甲、

乙两种液体，加入液体的体积之比为 。若两试管分别装有甲、乙液体 30g、20g，要使两试管中

液体质量相等，需分别再加入体积均为 cm3的原液体。



友果培优 www.yogor.cn 与优秀为友

友果，专注昆震提招培训。17751295132 8

【答案】 2∶1 10

【规范解答】[1]由图可知，甲的密度�甲 =
�

甲

�
甲

= 3g
3cm3 =1g/cm3

乙的密度�乙 =
�

乙

�
乙

= 4g
2cm3 =2g/cm3

在两试管中分别装入质量相等的甲、乙两种液体，加入液体的体积之比为
�′

甲

�′
乙

=

�
�
甲
�

�
乙

=
�
乙

�
甲

= 2g/cm3

1g/cm3 = 2
1

[2]要使两试管中液体质量相等，设加入液体的体积为 V，则 30g+ρ甲V=20g+ρ乙V

即 30g+1g/cm3×V=20g+2g/cm3×V

解得 V=10cm3

14．冬季里，小渝喜欢用冻豆腐涮火锅，她买来500g鲜豆腐，体积为400cm3，鲜豆腐的密度为 g/cm3，

豆腐含水的质量占总质量的 54%，将鲜豆腐冰冻后，然后化冻，让水全部流出，形成数量繁多的孔洞，豆

腐整体外形不变（即总体积不变），变成了不含水分的海绵豆腐（俗称冻豆腐），海绵豆腐内所有孔洞（即

水结成的冰）的总体积为 cm3，海绵豆腐的实心部分密度为 g/cm3。（ρ冰＝0.9×103kg/m3）

【答案】 1.25 300 2.3

【规范解答】[1]鲜豆腐的密度�鲜 =
�

鲜

�
鲜

= 500g
400cm3 = 1.25g/cm3

[2]豆腐中水的质量 m 水＝54%m 鲜＝54%×500g＝270g

水变成冰后，质量不变，即 m 冰＝m 水＝270g

冰的密度为ρ冰＝0.9×103kg/m3＝0.9g/cm3

冰的总体积�冰 = 270g
0.9g/cm3 =300cm3

[3]海绵豆腐实心部分的体积�实 = �鲜 − �冰 = 400cm3-300cm3=100cm3

实心部分的质量�实 = �鲜 − �水 = 500g-270g=230g

海绵豆腐实心部分的密度�实 =
�

实

�
实

= 230g
100cm3 = 2.3g/cm3

15．工地上常见的活动板房，以彩钢板为骨架，以夹芯板为墙体，构件采用螺栓连接，可方便快捷地进行
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组装和拆卸。某次技术改造中，把夹芯板中间使用的一块填充材料，由密度为 0.4×103kg/m3的材料 A 更换

为 0.1×103kg/m3的材料 B，质量减少了 15kg。这块填充材料的体积是 m3。使用材料 B 时的质量

为 kg。

【答案】 0.05 5

【规范解答】[1][2]材料 A更换为材料 B后，体积不变，即
�A

�A
= �B

�B

已知更换后这块填充材料的质量减少了 15kg，则
�A

0.4×103kg/m3 = �A−15kg
0.1×103kg/m3

解得材料 A 的质量为�A = 20kg，则 B 的质量为�B = 20kg﹣15kg = 5kg

这块填充材料的体积为� = �A
�A

= 20kg
0.4×103kg/m3 = 0.05m3

16．严寒的冬天，室外装满水的缸容易破裂。因为通常气温低于 0°C 时，缸里的水从表面开始凝固，而冰

的密度比水小，水结成冰后质量 ，体积 （选填“变大”“变小”或“不变”），从而把缸

胀裂。课外兴趣小组的同学通过测量计算验证了上述结论，他们发现 0.9m3的水结成冰后体积变为

m3。（�水 = 1.0 × 103kg/m3，�冰 = 0.9 × 103kg/m3，� = 10N/kg）

【答案】 不变 变大 1

【规范解答】[1][2]质量是物体的基本属性，质量的大小与物体的形状、状态、位置、温度无关；所以水

结成冰后质量不变，由于冰的密度比水的密度小，根据� = �
�
可知，体积变大。

[3]体积为 0.9m
3
的水的质量为�水 = �水�水 = 1.0 × 103kg/m3 × 0.9m3 = 900kg

水结成冰后质量不变，则冰的体积为�冰 =
�

冰

�
冰

=
�

水

�
冰

= 900kg
0.9×103kg/m3 = 1m3

17．一只总质量为 60kg 的氧气瓶，瓶内氧气密度为ρ0，使用 1h 后，总质量变为 40kg，瓶内氧气的密度

变为
1
2

�0；再使用一段时间后，总质量变为 30kg，则氧气瓶的质量为 kg，此时瓶内的氧气的密度

与原瓶内氧气密度ρ0比值为 。

【答案】 20 1∶4

【规范解答】[1][2]氧气瓶内氧气的体积不变，根据� = �
�
可得，使用前、后氧气瓶和氧气的总质量分别

为�总 0＝�瓶 + �0�＝60kg……①，�总 1＝�瓶 + 1
2

�0�＝40kg……②，�总 2＝�瓶 + ��＝30kg……③

联立①②解得：m 瓶＝20kg，�＝ 40kg
�0

把 m 瓶＝20kg，�＝ 40kg
�0

代入③可得，�＝ 1
4

�0，即此时瓶内的氧气的密度与原瓶内氧气密度ρ0比值为 1∶4。

18．某中学科技活动小组的同学需要一块质量为 185g、体积为 30cm3铁铝合金，已知铁的密度是 7.9×
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103kg/m3，铝的密度是 2.7×103kg/m3，则合金的密度是 kg/m3，需要铝 g。

【答案】 6.17×103 27

【规范解答】[1]合金的密度� = �
�

= 185g
30cm3 ≈ 6.17g/cm3 = 6.17 × 103kg/m3

[2]已知铁的密度是 7.9 × 103kg/m3 = 7.9g/cm3

铝的密度是 2.7 × 103kg/m3 = 7.9g/cm3

设需要铝的质量为�'，则铁的质量为 185g − �'，则由密度公式得
�'

2.7g/cm3 + 185�−�'
7.9g/cm3 = 30cm3

解得�' = 27g。

19．如图所示，这是甲、乙两种物质的质量与体积的关系图像。由图像可知，甲物质的密度 （选填

“大于”或“小于”）乙物质的密度；当甲、乙两种物质的质量相同时，甲物质的体积较 。

【答案】 小于 大

【规范解答】[1]由图可知，甲物质的体积 V 甲=4cm
3时，质量 m 甲=2g；乙物质的体积 V 乙=2cm

3时，质量 m 乙

=4g，则甲乙物质的密度分别为�甲 =
�

甲

�
甲

= 2g
4cm3 = 0.5g/cm3，�乙 =

�
乙

�
乙

= 4g
2cm3 = 2g/cm3

则甲物质的密度小于乙物质的密度。

[2]由图像可知，当甲、乙两种物质的质量相同为 2g 时，甲物质的体积为 4cm
3
，由� = �

�
可知，乙物质的

体积为�乙
' =

�
乙

'

�
乙

= 2g
2g/cm3 = 1cm3

即当甲、乙两种物质的质量相同时，甲物质的体积较大。

20．“全碳气凝胶”固体材料是我国科学家研制的迄今为止最“轻”的材料。一块体积为 100cm3的“全碳

气凝胶”的质量只有 16mg，则其密度为 kg/m3。一块 120cm3的“全碳气凝胶”立在一朵花上而不

压坏花朵，该“气凝胶”的质量为 g。

【答案】 0.16 0.0192

【规范解答】[1]已知全碳气凝胶的质量为�＝16mg＝0.016g，体积为 V＝100cm
3
，则“全碳气凝胶”的密

度为� = �
�

= 0.016g
100cm3 = 1.6 × 10−4g/cm3 = 0.16kg/m3

[2]一块 120cm3的“全碳气凝胶”立在一朵花上而不压坏花朵，该“气凝胶”的质量为� = �� = 1.6 × 10﹣4g/
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cm3 × 120cm3 = 0.0192g

三、解答题

21．在测量不规则小物块的密度实验中，某实验小组的实验步骤如下：

(1)将天平放在 桌面上，游码归零后发现指针的位置如图甲所示，则需将平衡螺母向 调

节使横梁平衡（选填“左”或“右”）。

(2)实验时他发现，在加上最小的砝码时，横梁向右端倾斜，取下这个砝码后，横梁又向左端倾斜。这时

他应进行的操作是 ，直至横梁平衡。

(3)天平调好后，测量小物块的质量。天平平衡时，游码位置和所加砝码如图乙所示，则小物块的质量是

g。

(4)在量筒中倒入适量的水，记下水的体积为 40cm3；再用细钢针将小物块浸没在量筒的水中，这时的总体

积为 60cm3，则小物块的密度ρ＝ g/cm3。

(5)该小组不用量筒又进行了下列操作，并测出了小石块的密度：

①用天平测出石块的质量 m1；

②在烧杯中装适量的水，用天平测出烧杯和水的总质量 m2；

③将石块浸没在水中，在烧杯的水面处做一个标记；

④取出石块，往烧杯内加水至 ，用天平测出此时烧杯和水的总质量 m3。

请写出用测量值 m1、m2、m3及ρ水来表示石块密度的表达式：ρ石＝ 。

【答案】(1) 水平 右

(2)取下最小的砝码，移动游码

(3)16.2

(4)0.81

(5) 标记处
�1

�3−�2
�水

【规范解答】（1）[1][2]将天平放在水平桌面上，游码归零后，调节天平平衡，由图甲可知，指针向左偏

转，应向右调节平衡螺母，使天平平衡。

（2）加上最小的砝码时，横梁向右端倾斜，而一旦取下这个砝码，横梁又会向左端倾斜，说明最小的砝

码质量过大，应该取下最小的砝码，调节游码让天平平衡。

（3）由图乙可知，天平横梁标尺的分度值是 0.2g，小物块的质量是�＝10g + 5g + 1.2g＝16.2g
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（4）量筒内水的体积是 40cm
3
，水和物体的总体积是 60cm

3
，小物块的体积是�＝60cm3﹣40cm3＝20cm3

小物块的密度为� = �
�

= 16.2g
20cm3 =0.81g/cm3

（5）[1][2]往烧杯中加入适量的水，石块浸没后在液面做标记，取出石块液面下降，这时只要往里加水

直到标记处，就说明加入水的体积等于石块的体积；由题意知，后来加入水的质量为�′水＝�3﹣�2

后来加入水的体积即为小石块的体积�石＝�加水＝
�′

水

�
水

= �3-�2

�
水

该小石块密度的表达式为�石 =
�

石

�
石

= �1
�3-�2

�
水

= �1
�3-�2

⋅ �水

22．一次课外活动中，物理老师让学生自选器材测量小石块的密度。

(1)小明将天平放在水平台面上，如图甲所示是调节完天平平衡时的情形。请你指出他调节过程中遗漏的

操作步骤： 。补上遗漏步骤后，为使天平重新平衡，应将平衡螺母向 （选填“左”或“右”）

调节；

(2)小明用调好的天平称石块的质量，测量结果如图乙所示，则石块的质量为 g。接着他用细线系住

小石块放入盛水的量筒中，量筒前后液面变化如图丙所示，则小石块的体积为 cm3，通过计算，小石

块的密度为 g/cm3；

(3)测量结束后，老师带领同学们进行了误差分析，以下操作会导致石块密度的测量值偏大的有 （多

选）；

A．第二次读取量筒示数时俯视液面

B．先测石块的体积再测石块的质量

C．测量过程中，使用的砝码有缺损

(4)小花在测量时，发现她选择的石块体积过大，无法放入量筒中，共同设计了如下测石块密度的实验方

案：

①用天平测出石块的质量为 m；

②将石块浸没到装满水的溢水杯中，溢出的水流入质量为 m1的空烧杯中；

③测得 的质量为 m2；

④则石块密度的表达式：ρ＝ （水的密度为ρ水，用 m、m1、m2、ρ水表示）。
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【答案】(1) 将游码调零 右

(2) 62.4 24 2.6

(3)BC

(4) 烧杯和溢出水
��

水

�2−�1

【规范解答】（1）[1][2]调节天平平衡时，应先将游码归零，再调节平衡螺母使天平平衡。图甲是小明调

节完天平平衡的情形，游码未在零刻度线处，所以他遗漏的步骤是：将游码归零；甲图中没有将游码归零，

横梁就平衡了，如果将游码归零，则指针就将偏向分度盘左侧，左端重，此时要使天平平衡，应将平衡螺

母向右调节。

（2）[1][2][3]由图乙知，天平横梁标尺分度值为 0.2g，石块的质量 m＝50g+10g+2.4g＝62.4g

细线系住小石块放入盛水的量筒中，量筒前后液面变化如图丙所示，量筒分度值为 2mL，则小石块的体积

为� = 84mL − 60mL = 24mL = 24cm3

则小石块的密度为� = �
�

= 62.4g
24cm3 = 2.6g/cm3

（3）A．第二次读取量筒示数时视线俯视液面，读数比实际偏大，计算出的体积偏大，质量不变，根据密

度公式� = �
�
可知，测得密度将偏小，故 A 不符合题意；

B．先测石块的体积后测石块的质量，从水中取出石块时，上面附有水珠，接着测量质量，会导致测得的

质量偏大，体积不变，根据密度公式� = �
�
可知，测得密度将偏大，故 B符合题意；

C．测量过程中，使用的砝码有缺损，会导致测得的质量偏大，体积不变，根据密度公式� = �
�
可知，测得

密度将偏大，故 C符合题意。

故选 BC。

（4）[1][2]石块的体积等于溢出水的体积，溢出水的质量为�溢 = �2 − �1

则石块的体积为� = �溢 =
�

溢

�
水

= �2−�1

�
水

则石块密度为� = �
�

= �
�2−�1

�
水

=
��

水

�2−�1

23．在测量石块密度的实验中：
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(1)将托盘天平放在水平桌面上，游码移到标尺零刻度线处，天平的横梁静止时，指针位置如图甲所示，

则应将平衡螺母向 （选填“左”或“右”）调节，使横梁在水平位置平衡；

(2)将石块放在 （选填“左”或“右”）盘中，在另一盘中加减砝码，并移动游码使横梁重新

平衡。盘中砝码质量和游码的位置如图乙所示，则石块质量为 g；

(3)用细线吊着石块将其放入盛水的量筒中，量筒中前、后两次液面的位置如图丙所示，石块的体积是

cm3；

(4)石块的密度为 g/cm3；

(5)小明通过下列操作也测出了石块的密度（如图丁所示）：

①用天平测出石块的质量 m1；

②在烧杯中装适量的水，用天平测出烧杯和水的总质量 m2；

③将石块浸没在水中，在烧杯的水面处做一个标记；

④取出石块，向烧杯中加水至标记处，用天平测出此时烧杯和水的总质量 m3（不考虑带出的少量水），则

石块密度的表达式为ρ石= 。（水的密度为ρ水）

【答案】(1)右

(2) 左 27.4

(3)10

(4)2.74

(5)
�1�

水

�3−�2

【规范解答】（1）图甲中天平指针左偏，说明天平的左端沉，则应将平衡螺母向右调节。

（2）[1]测量时，根据天平的使用规则，应将石块放在左盘中。

[2]图乙中，标尺的分度值是 0.2g，则石块的质量为� = 20g + 5g + 2.4g = 27.4g

（3）图中量筒的分度值是 2mL，丙中水的体积 50mL，水和石块的总体积为 60mL，则石块的体积为� =

60mL﹣50mL = 10mL = 10cm3

（4）石块的密度为� = �
�

= 27.4g
10cm3 = 2.74g/cm3

（5）由题意知，后来加入水的质量为�水
' = �3 − �2

后来加入水的体积即为小石块的体积为�石 = �加水 =
�

水
'

�
水

= �3−�2
�
水

则该小石块密度的表达式为�石 =
�

石

�
石

= �1
�3−�2

�
水

=
�1�

水

�3−�2

24．采用原位生态净化槽净化农村生活污水是乡村生态振兴的有效措施。小明想知道经过净化槽净化后的

水的密度，他进行了如下测量。
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(1)将一台能正常使用的托盘天平放在水平桌面上，指针的位置如图甲所示，向左调节平衡螺母，但始终

未能将天平调平衡，原因是 ；

(2)将天平调平衡后，先测空烧杯的质量。天平平衡时，右盘中的砝码和称量标尺上游码的位置如图乙所

示，则空烧杯的质量为 g；

(3)将适量的净化后的水倒入烧杯中，并通过烧杯上的刻度直接读出水的体积为 50mL，然后用天平测出烧

杯和水的总质量为 78.2g，则净化后的水的密度为 g/cm3。此测量值误差太大，主要原因

是 ；

(4)将烧杯中的水全部倒入量筒中，如图丙所示，则水的体积为 mL。利用这一数据计算出净化

后的水的密度 （选填“大于”“等于”或“小于”）其真实值。

【答案】(1)游码未移到标尺左端的零刻度线上

(2)32.6

(3) 0.912 用烧杯测量净化后的水的体积误差太大.

(4) 45 大于

【规范解答】（1）在调节天平平衡时，应先把游码移至标尺左端的刻度线上，若游码未归零，会造成左端

的质量较大，在调节平衡螺母时，无法让天平在水平位置平衡。

（2）由图乙知，空烧杯的质量 m 杯=20g+10g+2.6g=32.6g

（3）[1]由题意知，倒入烧杯中水的质量�水 = �总 − �杯 = 78.2g − 32.6g = 45.6g

水的体积为 50mL=50cm
3
，水的密度�水 =

�
水

�
水

= 45.6g
50cm3 = 0.912g/cm3

[2]烧杯上的刻度分度值一般较大，用烧杯测量净化后的水的体积误差会较大，故测量值误差较大。

（4）[1]由图丙知，量程的分度值为 1mL，水的体积为 45mL。

[2]烧杯中的水倒入量筒中，烧杯中有部分水残留，造成所测的水的体积偏小，而质量为准确值，据� = �
�

知，测得的密度偏大。

25．2024 年 2 月 17 日，我国国产大飞机 C919 首次走出国门，在新加坡航展中完美亮相，如图所示。C919

采用了大量的先进复合材料，如铝锂合金、碳纤维等，有效地减小了整体质量。已知某实心部件若采用超
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高强度结构钢制造，需要结构钢的质量为 158kg。（�钢 = 7.9 × 103kg/m3，�碳纤维 = 1.8 × 103kg/m3）

(1)求该实心部件的体积；

(2)若该实心部件采用碳纤维材料制造，则比采用结构钢制造质量减小多少？

【答案】(1)0.02m3

(2)122kg

【规范解答】（1）该实心部件的体积为� = �
�

= 158kg
7.9×103kg/m3 = 0.02m3

（2）若该实心部件采用碳纤维材料制造，则该实心部件的质量为�' = �碳纤维� = 1.8 × 103kg/m3 ×

0.02m3 = 36kg

则比采用结构钢制造减小的质量为Δ� = � − �' = 158kg − 36kg = 122kg

26．为节能减排，建筑上普遍采用空心砖代替实心砖。如图所示，质量为 3.6kg 的某空心砖，规格为 20cm

×15cm×10cm（提示：表示长宽高的乘积，即体积），砖的实心部分占总体积的 60%。求：

(1)空心砖的密度；

(2)空心砖材料的密度；

(3)为使保暖效果更好，需在空心部分填充满一种密度为 0.1g/cm3的保暖材料，填满后每块砖的质量。

【答案】(1)1.2 × 103kg/m3

(2)2 × 103kg/m3

(3)3.72kg

【规范解答】（1）空心砖的体积� = 20cm × 15cm × 10cm = 3000cm3 = 3 × 10−3m3

空心砖的密度� = �
�

= 3.6kg
3×10−3m3 = 1.2 × 103kg/m3

（2）空心砖材料的质量�砖 = � = 3.6kg

空心砖材料的体积�砖 = 60%� = 60% × 3 × 10−3m3 = 1.8 × 10−3m3
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空心砖材料的密度�砖 =
�

砖

�
砖

= 3.6kg
1.8×10−3m3 = 2 × 103kg/m3

（3）一块空心砖中，保暖材料的体积�暖 = (1 − 60%)� = 40% × 3 × 10−3m3 = 1.2 × 10−3m3

保暖材料的密度�暖 = 0.1g/cm3 = 0.1 × 103kg/m3

一块空心砖中，保暖材料的质量�暖 = �暖�暖 = 0.1 × 103kg/m3 × 1.2 × 10−3m3 = 0.12kg

一块空心砖的质量�' = �砖 + �暖 = 3.6kg + 0.12kg = 3.72kg

27．如图所示是医院和家庭中广泛使用医用酒精，医用酒精是由无水酒精和水混合而成的。已知图中医用

酒精的浓度（酒精浓度指无水酒精的体积在医用酒精总体积中所占的百分比，即每 100mL 医用酒精中所

含无水酒精的毫升数）为 95%，体积为 200mL。请回答下列问题：（无水酒精和水混合后体积不变；无水酒

精的密度为 0.8g/cm3，水的密度为 1.0g/cm3）

(1)这瓶医用酒精中含有无水酒精的体积和质量；

(2)这瓶医用酒精的密度；

(3)若要用浓度为 95%的医用酒精和纯水配制出体积为 2375mL 的 80%浓度的医用酒精，那么需要纯水多少

克？（忽略配制过程中液体体积的变化）

【答案】(1)190cm3，152g

(2)0.81g/cm3

(3)375g

【规范解答】（1）由题意可知，医用酒精中含有无水酒精的体积为�酒精 = � × 95% = 200 cm3 × 95% =

190 cm3

由� = �
�
可得含有无水酒精的质量为�酒 = �酒精�酒精 = 0.8 g/cm3 × 190 cm3 = 152 g

（2）医用酒精中含有水的体积为�水 = � − �酒精 = 200 cm3 − 190 cm3 = 10 cm3

水的质量为�水 = �水�水 = 1.0 g/cm3 × 10 cm3 = 10 g

这瓶医用酒精的总质量为� = �水 + �酒 = 10 g + 152 g = 162 g
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这瓶医用酒精的密度为� = �
�

= 162 g
200 cm3 = 0.81 g/cm3

（3）2375 cm
3
的 80%浓度的医用酒精中所含的无水酒精的体积为�酒精 1 = �1 × 80% = 2375 cm3 × 80% =

1900 cm3

所含酒精体积为 1900cm
3
的浓度为 95%的医用酒精的体积为�酒精 2 =

�
酒精 1

95%
= 1900cm3

95%
= 2000 cm3

其中含水的体积为�水 1 = �酒精 2 × （1 − 95%） = 2000cm3 × 5% = 100cm3

2375cm
3
的 80%浓度的医用酒精中所含的水的体积为�水 2 = �酒精 1 × (1 − 80%) = 2375cm3 × 20% =

475cm3

需要加入纯水的体积为�增加 = �水 2 − �水 1 = 475cm3 − 100cm3 = 375cm3

需要加入纯水的质量为�增加 = �水�增加 = 1g/cm3 × 375cm3 = 375g

28．某同学在测量某液体的质量和体积的关系实验中，得到了如图所示的图像，其中纵坐标 m 表示烧杯和

液体的总质量，V表示液体的体积，求：

(1)装液体的空烧杯的质量是多少？

(2)该液体的密度是多少？

(3)图中 m 的值应为多少？

【答案】(1)40g

(2)0.8g/cm3

(3)88g

【规范解答】（1）由图可知，当�0 = 0cm3时，m总 0 = 40g，故空烧杯的质量为m杯 = m总 0 = 40g

（2）当V1 = 20cm3时，m总 1 = 56g，故m液 1 = m总 1 − m杯 = 56g − 40g = 16g

则液体的密度为�液 =
m

液 1

V1
= 16g

20cm3 = 0.8g/cm3

（3）当V2 = 60cm3时，由� = �
�
可知，液体的质量m液 2 = �液V2 = 0.8g/cm3 × 60cm3 = 48g

此时的总质量为m总
' = m杯 + m液 2 = 40g + 48g = 88g
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故 m为 88g。
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