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昆山市 2025-2026 学年第一学期九年级数学期中考试模拟试题 

（满分 130分，时间 120分钟） 

一、选择题：本大题共 8小题，每小题 3分，共 24分．  

1. 下列各式中，y是 x的二次函数的是（        ） 

A. 2 1y x= +  B. 
1

y
x

=  C. 
2 2 1y x x= + −  D. 

2 1
y x

x
= +  

2. 一元二次方程 2 1 0x x− − = 的根的情况为（  ） 

A. 有两个不相等的实数根 B. 有两个相等的实数根 

C. 只有一个实数根 D. 没有实数根 

3. 抛物线 22( ) 1y x= − + 的顶点坐标是（    ） 

A. ( )2,1  B. ( )2, 1−  C. ( )2,1−  D. ( )2, 1− −  

4. 已知一组数据 26，36，36，3■，41，42 其中一个两位数的个位数字被墨水涂污，则下列统计量中仍能

计算结果的是（  ） 

A. 平均数 B. 方差 C. 中位数 D. 众数 

5. 对于二次函数 2( 1) 4y x= − − + ，下列说法正确 是（  ） 

A. 当 1x  时，y随 x的增大而增大 B. 函数图象的对称轴是直线 1x = −  

C. 这个函数有最大值 1 D. 函数图象与 x轴有 2 个交点 

6. 在一个不透明的袋子里装有除数字外完全相同的 3 个小球，上面分别标有数字 2，3，4．先从袋中随

机摸出一个小球，再从袋中剩下的 2 个小球中随机摸出一个小球．则摸出 2 个球上的数字之和为偶数的

概率是（  ） 

A. 
1

2
 B. 

1

3
 C. 

4

9
 D. 

5

9
 

  

的
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7. 苏州的古桥众多，形态各异，有单孔和多孔的，有半圆孔和椭圆孔的，也有长方孔的、抛物线孔的，

富有韵味，每一座古桥都诉说着苏州千百年来的古老文化．如图 1 是某公园的一座抛物线形拱桥，按如

图 2 所示建立平面直角坐标系，得函数的表达式为
21

16
y x= − ，在正常水位时，水面宽 16AB = 米，当水

位上升 3 米后，则水面宽CD等于（  ） 

 

A. 4 米 B. 8 米 C. 4 2 米 D. 8 2 米 

8. 如图，四边形 ABCD是边长为 1 的正方形，点E是射线 AB上的动点（点E不与点A ，点 B重合），

点F在线段DA的延长线上，且 AF AE= ，连接ED，将ED绕点E顺时针旋转90得到EG，连接

EF、FB、BG．设 AE x= ，四边形EFBG的面积为 y，下列图象能正确反映出 y与 x的函数关系的

是（    ） 

 

A.  B.  

C.  D.  

二、填空题：本大题共 8小题，每小题 3分，共 24分．把答案直接填在答题卷相应位置．．．．．．．

上．． 

9. 二次函数 2 1y x= − + 图像开口方向是________（填“向上”或“向下”）． 

  

的
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10. 一组数据 0，3， 1− ，5， 3− 的极差是________． 

11. 若关于 x 方程 2 2 0x x m− + = 的一个根为 1，则 m的值为__________． 

12. 如图，一块飞镖游戏板由除颜色外都相同的 9 个小正方形构成．假设飞镖击中每 1 块小正方形是等可

能的（击中小正方形的边界或没有击中游戏板，则重投一次）．任意投掷飞镖一次，击中黑色区域的概率

是 ___． 

 

13. 某测试中心分别从操作系统、硬件规格、屏幕尺寸、电池寿命四个项目对新投入市场的一款智能手机

进行测评，各项得分如下表： 

测试项目 操作系统 硬件规格 屏幕尺寸 屏幕尺寸 

项目成绩/分 8 8 6 4 

最后将操作系统、硬件规格、屏幕尺寸、屏幕尺寸这四项成绩按 3：3：2：2 的比例计算综合成绩，则该

手机的综合成绩为________分． 

14. 如图，直线 ( 0)y kx t k= +  与抛物线 2 ( 0)y ax bx c a= + +  交于 (1, )A m ， (4, )B n ，不等式

2 ( ) 0ax b k x c t+ − + −  的解集是________． 

 

15. 如图，抛物线 2 2 3y x x= − + + 与 y轴交于点 A，与 x轴的负半轴交于点 B，线段CD在抛物线的对称

轴上移动（点 C在点 D的下方），且 1CD = ，则 AD BC+ 的最小值是________． 

  

的
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16. 已知抛物线 2y ax bx= + （a，b是常数且 0a  ），已知
2 0

0

a b

a b

+ 


+ 
，点 ( 3, )A m− ， (2, )B n ，

(4, )C t 都在该抛物线上，则 m，n，t的大小关系是________（用“”连接）． 

三、解答题：本大题共 11小题，共 82分．把解答过程写在答题卷相应位置上，解答时应写

出必要的计算过程、推演步骤或文字说明．作图时用 2B铅笔或黑色墨水签字笔． 

17. 解方程： 

（1） 2 4 3x x+ = − ；                        （2）5 ( 1) 3( 1)x x x− = − ． 

 

 

 

18. 已知关于 x的一元二次方程 2 2 2 1 0x x m− + − = ，其中 m为常数．若该方程有实数根，且 m为

正整数，求 m的值及此时方程的根． 

 

 

 

 

19. 已知二次函数 2 ( 0)y ax bx c a= + +  中，函数 y与自变量 x的部分对应值如下表： 

x … 1−  0 1 2 3 … 

y … 16 6 0 2−  0 … 

 

（1）求该二次函数的表达式； 

（2）将该二次函数的图像向右平移 1 个单位，再向上平移 5 个单位，得到的图像所对应的函数表达式

________． 
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20. 某中学计划向全校学生招募“阳光小记者”．现有甲、乙两位男生和丙、丁两位女生参加小记者竞

选． 

（1）若从这四位竞选者中随机选出一位小记者，则选到男生的概率是________； 

（2）若从这四位竞选者中随机选出两位小记者，请用列表或画树状图的方法，求两位女生同时当选的概

率． 

 

 

 

 

21. 如图，二次函数 2 ( 0)y ax bx c a= + +  的图像过 ( 1,0)− ，且顶点为 (1, 4)− ，解答完成下列问题： 

 

（1）当 1x  时，y随 x增大而________（填“增大”或“减小”）； 

（2）当0 3x  时，y 取值范围是________； 

（3）方程 2 3 0ax bx c+ + + = 的两个根是________． 

  

的
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22. 甲、乙两名学生进行射击练习，在相同条件下各射击 10 次，结果如下： 

命中的

环数/环 
5 6 7 8 9 10 

甲命中

次数 
2 1 4 2 0 1 

乙命中

次数 
1 4 2 1 1 1 

 

（1）甲同学 10 次射击命中环数的中位数是________环，乙同学 10 次射击命中环数的众数是________

环； 

（2）求甲同学 10 次射击命中环数的平均数和方差； 

（3）经过计算可知，乙同学 10 次射击的平均数是 7 环，方差是2.2环．根据所学的统计知识，从集中趋

势和稳定性两个方面来考查两人的成绩，请你对甲、乙两名学生的射击水平给出评价． 

 

 

 

 

23. 已知关于 x的一元二次方程 2 4 3 0x x m− + + = 有两个不相等的实数根 1
x ， 2x ． 

（1）求实数 m的取值范围； 

（2）若 1
x ， 2x 满足 1 23 2x x+ = ，求实数 m的值． 
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24. 如图，抛物线 2y x bx c= − + + （其中 b，c为常数）经过点 (3,0)A ， (0,3)B ，顶点为 C． 

 

（1）求四边形OACB的面积； 

（2）点 P是 x轴上位于 A点左侧的一动点，若 POBV 的面积与四边形PACB的面积之比为1:3，求点 P

的坐标． 

 

 

 

 

 

 

25. 为增添教室绿色文化，打造温馨舒适 学习环境，某校九年级一班的同学准备到一家植物种植基地购

买 A，B两种花苗．据了解，若购买 A种花苗 3 盆，B种花苗 5 盆，则需要 210 元，若购买 A种花苗 4

盆，B种花苗 10 盆，则需要 380 元． 

（1）A，B两种花苗每盆的单价分别是多少元？ 

（2）经九年级一班班委会商定，决定从 A，B两种花苗中选购共 12 盆装扮教室．种植基地的销售人员为

了支持本次活动，为该班同学提供以下优惠方案：A种花苗按单价出售，B种花苗按购买 n盆，B种花苗

每盆单价就降 n元出售．那么，本次购买最多需要多少元？最少需要多少元？ 

  

的
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26. 定义：若一个函数图像上存在纵坐标是横坐标 2 倍的点，则称该点为这个函数图像的“2 倍点”．例

如，点 (2,4)是函数 2y x= + 的图像的“2 倍点”． 

（1）一次函数 3 1y x= + 的图像的“2 倍点”的坐标是________，二次函数 2 3y x= − 的图像的“2 倍

点”的坐标是________； 

（2）若关于 x的二次函数 2 3 2y x x c= + + − （c为常数）的图像在上存在两个“2 倍点”，求 c的取值

范围； 

（3）设关于 x的函数 2y x m= + 的图像上有且只有一个“2 倍点”为点 A，关于 x的函数

2 2 4 2y x nx x n= − − + + （n为常数且 1n  ）的图像上有两个“2 倍点”分别为点 B，点 C（点 B在点

C的左侧），且 3BC AB= ，求 m，n的值． 
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27. 在平面直角坐标系 xOy中，二次函数 2 6 ( 0)y ax ax a a= − −  的图像与 x轴交于 A，B两点，点 A在

点 B的左侧． 

 

（1）求点 A，点 B的坐标； 

（2）如图 1，直线 ( 0)y kx b k= +  与二次函数 2 6y ax ax a= − − 的图像交于 A，D两点，点 D的坐标

是 (4, 3)− ．点 P是 x轴上方的抛物线上的一个动点，过点 P作PQ x⊥ 轴，交 x轴于点 E，交直线 AD于

点 Q，过点 P作PF AD⊥ 于点 F，直线PF交 x轴于点 H．若
3

2
L EH EQ= + ，设点 P的横坐标是点

t，求 L关于 t的函数关系式，并求 L的最大值； 

（3）已知点M的坐标是 (5, 3)− ，过点M作 y轴的垂线，垂足为点 N，若二次函数

2 6 ( 0)y ax ax a a= − −  的图像与线段MN只有一个交点，则 a的取值范围是________． 
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答案与解析 

一、选择题 

1. 下列各式中，y是 x的二次函数的是（        ） 

A. 2 1y x= +  B. 
1

y
x

=  C. 
2 2 1y x x= + −  D. 

2 1
y x

x
= +  

【答案】C 

【解析】 

【分析】根据二次函数的定义：形如 2y ax bx c= + + （a,b,c是常数，且 0a  ）的函数是二次函数． 

【详解】解：A. 2 1y x= + ，是一次函数，本选项不合题意； 

B. 
1

y
x

= ，是反比例函数，本选项不合题意； 

C. 
2 2 1y x x= + − ，是二次函数，本选项符合题意； 

D. 
2 1

y x
x

= + ，不是二次函数，本选项不合题意； 

故选：C 

【点睛】本题考查二次函数的定义，理解二次函数的一般式是解题的关键． 

2. 一元二次方程 2 1 0x x− − = 的根的情况为（  ） 

A. 有两个不相等的实数根 B. 有两个相等的实数根 

C. 只有一个实数根 D. 没有实数根 

【答案】A 

【解析】 

【分析】先求出的值，再判断出其符号即可． 

【详解】解：∵ 1a = ， 1b = − ， 1c = − ， 

∴ ( ) ( )
22Δ 4 1 4 1 5 5 0b ac= − = − −   − =  ， 

∴方程有两个不相等的实数根， 

故选：A． 

【点睛】本题考查了根的判别式，一元二次方程 ( )2 0 0ax bx c a+ + =  的根与 2 4b ac = − 有如下关

系：当 0  时，方程有两个不相等的实数根；当 0 = 时，方程有两个相等的实数根；当 0  时，方

程无实数根． 

3. 抛物线 22( ) 1y x= − + 的顶点坐标是（    ） 
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A. ( )2,1  B. ( )2, 1−  C. ( )2,1−  D. ( )2, 1− −  

【答案】A 

【解析】 

【分析】本题主要考查二次函数的性质，根据二次函数 ( )
2

 ,( ,y a x h k a b c= − + 为常数， 0)a  ，顶点坐

标是 ( )h k, ，据此求解即可． 

【详解】解：抛物线 22( ) 1y x= − + 的顶点坐标是 ( )2,1 ， 

故选：A． 

4. 已知一组数据 26，36，36，3■，41，42 其中一个两位数的个位数字被墨水涂污，则下列统计量中仍能

计算结果的是（  ） 

A. 平均数 B. 方差 C. 中位数 D. 众数 

【答案】D 

【解析】 

【分析】本题考查了方差：它也描述了数据对平均数的离散程度．也考查了中位数、平均数和众数的概念．利

用平均数、中位数、方差和众数的定义对各选项进行判断． 

【详解】解：这组数据的平均数、方差和众数都与被涂污数字有关，而这组数据的中众数为 36，与被涂污

数字无关． 

故选：D． 

5. 对于二次函数 2( 1) 4y x= − − + ，下列说法正确的是（  ） 

A. 当 1x  时，y随 x的增大而增大 B. 函数图象的对称轴是直线 1x = −  

C. 这个函数有最大值 1 D. 函数图象与 x轴有 2 个交点 

【答案】D 

【解析】 

【分析】本题考查二次函数的图象和性质，掌握二次函数的图象和性质是解题的关键． 

根据二次函数的图象和性质逐一分析，判定即可． 

【详解】解：A．抛物线的开口向下，当 1x  时，y随 x的增大而减小，错误，该选项不符合题意； 

B． 函数图象的对称轴是直线 1x = ，错误，该选项不符合题意； 

C． 这个函数有最大值 4，错误，该选项不符合题意； 

D．当 0y = 时，有 20 ( 1) 4x= − − + ，解得： 1 3x = ， 2 1x = − ，因此函数图象与 x轴有 2 个交点，正确，
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该选项符合题意； 

故选：D． 

6. 在一个不透明的袋子里装有除数字外完全相同的 3 个小球，上面分别标有数字 2，3，4．先从袋中随

机摸出一个小球，再从袋中剩下的 2 个小球中随机摸出一个小球．则摸出 2 个球上的数字之和为偶数的

概率是（  ） 

A. 
1

2
 B. 

1

3
 C. 

4

9
 D. 

5

9
 

【答案】B 

【解析】 

【分析】本题考查列表法求概率，列出表格，利用概率公式进行计算即可． 

【详解】解：由题意，列表如下： 

 2 3 4 

2  5 6 

3 5  7 

4 6 7  

共有 6 种等可能的结果，其中和为偶数的结果有 2 种， 

∴
2 1

6 3
P = = ； 

故选 B． 

7. 苏州的古桥众多，形态各异，有单孔和多孔的，有半圆孔和椭圆孔的，也有长方孔的、抛物线孔的，

富有韵味，每一座古桥都诉说着苏州千百年来的古老文化．如图 1 是某公园的一座抛物线形拱桥，按如

图 2 所示建立平面直角坐标系，得函数的表达式为
21

16
y x= − ，在正常水位时，水面宽 16AB = 米，当水

位上升 3 米后，则水面宽CD等于（  ） 

 

A. 4 米 B. 8 米 C. 4 2 米 D. 8 2 米 
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【答案】B 

【解析】 

【分析】本题主要考查了二次函数的应用，理解题意，确定水位上升后的水面高度的是解题关键．根据

题意，正常水位时，水面宽 16AB = 米，可求出当 8x = 时可有 4y = − ，再根据水位上升 3 米后可知

1y = − ，将其代入二次函数解析式并求出 x的值，即可获得答案． 

【详解】解：根据题意， 16AB = ， 

∴当 8x = 时，可有
21

8 4
16

y = −  = − ， 

当水位上升 3 米后，可有 4 3 1y = − + = − ， 

将 1y = − 代入
21

16
y x= − ， 

可得
21

1
16
x− = − ，解得 1 24, 4x x= − = ， 

∴ ( )4 4 8CD = − − = 米． 

故选：B． 

8. 如图，四边形 ABCD是边长为 1 的正方形，点E是射线 AB上的动点（点E不与点A ，点 B重合），

点F在线段DA的延长线上，且 AF AE= ，连接ED，将ED绕点E顺时针旋转90得到EG，连接

EF、FB、BG．设 AE x= ，四边形EFBG的面积为 y，下列图象能正确反映出 y与 x的函数关系的

是（    ） 

 

A.  B.  

C.  D.  



友果培优                         yogor.cn                          与优秀为友 

友果，专注昆震提招培训。17751295132                 14 

【答案】B 

【解析】 

【分析】本题考查了动点问题的函数图象的应用，全等三角形的判定与性质，结合图形分析题意并解答是

解题关键． 

当点E在 AB上时，作GH AB⊥ 于H ，证明 DAEV 与 GEH△ 全等，得出GH AE AF x= = = ，根据

四边形面积公式计算即可；当点E在 AB延长线上时，作GH AB⊥ 于H ，证明 DAEV 与 GEH△ 全等，

得出GH AE AF x= = = ，根据四边形面积公式计算即可． 

【详解】解：如图，当点E在 AB上时，作GH AB⊥ 于H ， 

 

90DEG = Q ， 

90DEA GEH + = ， 

90DEA EDA + = Q ， 

EDA GEH = ， 

EG ED=Q ， 90DAE GHE = = ， 

(AAS)DAE GEHV V≌ ， 

GH AE AF x = = = ， 

1BE x = − ， 

四边形EFBG的面积为 2(1 )y x x x x= − = − + ； 

如图，当点E在 AB延长线上时，作GH AB⊥ 于H ， 
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同理可证： DAE GEHV V≌ ，GH AE AF x= = = ， 

1BE x = − ， 

四边形EFBG的面积为 2( 1)y x x x x= − = − ； 

故选：B． 

二、填空题：本大题共 8小题，每小题 3分，共 24分．把答案直接填在答题卷相应位置．．．．．．．

上．． 

9. 二次函数 2 1y x= − + 的图像开口方向是________（填“向上”或“向下”）． 

【答案】向下 

【解析】 

【分析】题主要考查了学生对二次函数图象开口方向和系数a之间的关系的掌握情况，由二次函数图象开

口方向和系数 a之间的关系得出结论． 

【详解】解：由 2 1y x= − + 得： 0a  ， 

二次函数图象开口向下． 

故答案为：向下． 

10. 一组数据 0，3， 1− ，5， 3− 的极差是________． 

【答案】8 

【解析】 

【分析】本题考查了极差：一组数据中最大数与最小数的差；根据极差概念即可求解． 

【详解】解：极差为：5 ( 3) 8− − = ； 

故答案为：8． 

11. 若关于 x的方程 2 2 0x x m− + = 的一个根为 1，则 m的值为__________． 

【答案】1 

【解析】 

【分析】将 1x = 代入方程 2 2 0x x m− + = 求解即可． 

【详解】解：把 1x = 代入方程 2 2 0x x m− + = 得： 21 2 0m− + =  

解得 1m = ． 

故答案为：1． 

【点睛】本题考查了一元二次方程的根，直接代入求解即可． 

12. 如图，一块飞镖游戏板由除颜色外都相同的 9 个小正方形构成．假设飞镖击中每 1 块小正方形是等可
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能的（击中小正方形的边界或没有击中游戏板，则重投一次）．任意投掷飞镖一次，击中黑色区域的概率

是 ___． 

 

【答案】
1

3
 

【解析】 

【分析】用黑色小正方形的个数除以小正方形的总个数可得． 

【详解】解：∵共有 9 种小正方形，其中黑色正方形的有 3 个， 

∴小刚任意投掷飞镖一次，刚好击中黑色区域的的概率是
3

9
=

1

3
， 

故答案为：
1

3
． 

【点睛】本题考查简单概率的计算，解决本题的关键是要知道黑色区域的面积和整个大正方形面积的比

值. 

13. 某测试中心分别从操作系统、硬件规格、屏幕尺寸、电池寿命四个项目对新投入市场的一款智能手机

进行测评，各项得分如下表： 

测试项目 操作系统 硬件规格 屏幕尺寸 屏幕尺寸 

项目成绩/分 8 8 6 4 

最后将操作系统、硬件规格、屏幕尺寸、屏幕尺寸这四项成绩按 3：3：2：2 的比例计算综合成绩，则该

手机的综合成绩为________分． 

【答案】6.8 

【解析】 

【分析】本题考查了加权平均数 计算方法．利用加权平均数按照比例计算，即可求得选手甲的平均

分． 

【详解】解：根据题意， 

该手机的综合成绩为：
8 3 8 3 6 2 4 2

6.8
3 3 2 2

 +  +  + 
=

+ + +
； 

故答案为：6.8； 

14. 如图，直线 ( 0)y kx t k= +  与抛物线 2 ( 0)y ax bx c a= + +  交于 (1, )A m ， (4, )B n ，不等式的
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2 ( ) 0ax b k x c t+ − + −  的解集是________． 

 

【答案】1 4x   

【解析】 

【分析】本题考查了二次函数和不等式、二次函数与一次函数的交点，解决本题的关键是利用图象解决

问题．根据二次函数和一次函数的图象和性质即可求解． 

【详解】解：由 2  ( ) 0ax b k x c t+ − + −  得 2 ax bx c kx t+ +  + ， 

Q直线 ( 0)y kx t k= +  与抛物线 2 ( 0)y ax bx c a= + +  交于 (1, )A m ， (4, )B n ，， 

不等式 2 ax bx c kx t+ +  + 的解集是1 4x  ， 

不等式 2  ( ) 0ax b k x c t+ − + −  的解集是1 4x  ， 

故答案为：1 4x  ． 

15. 如图，抛物线 2 2 3y x x= − + + 与 y轴交于点 A，与 x轴的负半轴交于点 B，线段CD在抛物线的对称

轴上移动（点 C在点 D的下方），且 1CD = ，则 AD BC+ 的最小值是________． 

 

【答案】 13  

【解析】 

【分析】本题考查了抛物线与 x轴的交点，二次函数的性质，二次函数图象上点的坐标特征，二次函数

图象与几何变换，数形结合是解题的关键．作A 点关于对称轴的对称点 A， A向下平移 3 个单位，得到

A，连接 A B ，交对称轴于点C，此时 AD BC+ 的值最小，利用解析式求得A 、 B点的坐标，根据抛

物线的对称性求得 A的坐标，进一步求得 A的坐标，再求解即可． 
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【详解】解：作A 点关于对称轴的对称点 A，A向下平移 3 个单位，得到 A，连接 A B ，交对称轴于点

C，此时 AD BC+ 的值最小， 

 

 

可得 , ,A A CD A A CD   ∥ =  

四边形 A A CD  是平行四边形， 

AD A C  = ， 

AD BC AD BC A C BC A B   + = + = + = ， 

在 2 2 3y x x= − + + 中，令 0x = ，则 3y = ， 

点 (0,3)A ， 

令 0y = ，则 2 2 3 0x x− + + = ， 

解得 1x = − 或 3x = ， 

点 ( 1,0)B − ， 

Q抛物线的对称轴为直线
( )
2

1
2 1

x = − =
 −

， 

(2,3)A ， 

(2,2)A ， 

( )
2 22 1 2 13A B = + + = ， 

 AD BC+ 的最小值是 13 ． 

故答案为： 13 ． 

16. 已知抛物线 2y ax bx= + （a，b是常数且 0a  ），已知
2 0

0

a b

a b

+ 


+ 
，点 ( 3, )A m− ， (2, )B n ，

(4, )C t 都在该抛物线上，则 m，n，t的大小关系是________（用“”连接）． 
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【答案】n t m   

【解析】 

【分析】本题考查二次函数的图像和性质，求不等组的解集，掌握二次函数的图像和性质是解题的关

键． 

利用解不等式组可得 2a b a−   − 且 0a  ，即可判断二次函数的对称轴位置，再利用函数的增减性判断即

可解题． 

【详解】解：解不等式组可得： 2a b a−   − ，且 0a  ， 

所以对称轴
2

b
x

a
= − 的取值范围在

1
1

2
x  ， 

由对称轴位置可知到对称轴的距离最近的是 (2, )n ，其次是 (4, )t ，最远的是 ( 3, )m− ， 

即根据增减性可得n t m  ， 

故答案为：n t m  ． 

三、解答题：本大题共 11小题，共 82分．把解答过程写在答题卷相应位置上，解答时应写

出必要的计算过程、推演步骤或文字说明．作图时用 2B铅笔或黑色墨水签字笔． 

17. 解方程： 

（1） 2 4 3x x+ = − ； 

（2）5 ( 1) 3( 1)x x x− = − ． 

【答案】（1） 1 1x = − ， 2 3x = −      

（2） 1 1x = ， 2

3

5
x =  

【解析】 

【分析】本题考查的是解一元二次方程，熟练掌握因式分解法是解题的关键． 

（1）利用因式分解法求解即可； 

（2）先移项得5 ( 1) 3( 1) 0x x x− − − = ，然后利用因式分解法解方程即可． 

【小问 1 详解】 

解： 2 4 3x x+ = −  

2 4 3 0x x+ + = ， 

( )( )1 3 0x x+ + = ， 

1 0x + = 或 3 0x+ = ， 
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即 1 1x = − ， 2 3x = − ； 

【小问 2 详解】 

解：5 ( 1) 3( 1)x x x− = − ， 

5 ( 1) 3( 1) 0x x x− − − = ， 

(5 3)( 1) 0x x− − = ， 

5 3 0x − = 或 1 0x− = ， 

1 1x = ， 2

3

5
x = ． 

18. 已知关于 x的一元二次方程 2 2 2 1 0x x m− + − = ，其中 m为常数．若该方程有实数根，且 m为

正整数，求 m的值及此时方程的根． 

【答案】 1m = ， 1 2 1x x= =  

【解析】 

【分析】本题考查根的判别式，解一元二次方程，解题的关键是理解题意，灵活运用所学知识解决问题．先

根据根的判别式求解m，再根据因式分解法求解即可． 

【详解】解：Q方程有实数根， 

 2( 2) 4(2 1) 0 = − − − m ， 

解得 1m≤ ， 

mQ 为正整数， 

1m = ， 

原方程为 2 2 1 0x x− + = ， 

2( 1) 0x − = ， 

1 2 1x x = = ． 

19. 已知二次函数 2 ( 0)y ax bx c a= + +  中，函数 y与自变量 x的部分对应值如下表： 

x … 1−  0 1 2 3 … 

y … 16 6 0 2−  0 … 

 

（1）求该二次函数的表达式； 
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（2）将该二次函数的图像向右平移 1 个单位，再向上平移 5 个单位，得到的图像所对应的函数表达式

________． 

【答案】（1） 22 4 6y x x= − +      

（2） 22( 3) 3y x= − +  

【解析】 

【分析】本题考查了待定系数法求二次函数解析式，二次函数图象的平移；准确求出解析式是关键； 

（1）由函数 y 与自变量 x 的部分对应值表知，当 1x = 或 3x = 时，函数值为 0，故设解析式为交点式

( 1)( 3)y a x x= − − ，再选一对对应值代入即可求得解析式； 

（2）把求得的解析式化为顶点式，根据左加右减，上加下减的原则即可求得平移后的解析式． 

【小问 1 详解】 

解：由函数 y与自变量 x的部分对应值表知，当 1x = 或 3x = 时，函数值为 0， 

故设解析式为 ( 1)( 3)y a x x= − − ， 

由表知，当 0x = 时， 6y = ，代入上式中得：6 3a= ， 

∴ 2a = ， 

∴ 2( 1)( 3)= − −y x x ，化为一般式为 22 4 6y x x= − + ； 

【小问 2 详解】 

解：二次函数 22 4 6y x x= − + 配方得： 22( 2) 2y x= − −  

则平移后的解析式为： 22( 2 1) 2 5y x= − − − + ， 

即 22( 3) 3y x= − + ； 

故答案为： ( )
2

2 3 3y x= − + ． 

20. 某中学计划向全校学生招募“阳光小记者”．现有甲、乙两位男生和丙、丁两位女生参加小记者竞

选． 

（1）若从这四位竞选者中随机选出一位小记者，则选到男生的概率是________； 

（2）若从这四位竞选者中随机选出两位小记者，请用列表或画树状图的方法，求两位女生同时当选的概

率． 

【答案】（1）
1

2
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（2）
1

6
 

【解析】 

【分析】本题考查概率的知识，解题的关键是掌握概率的应用，树状图的应用，列出结果，进行解答，即

可． 

（1）根据概率的定义，进行解答，即可； 

（2）画出树状图，列出所有等可能的结果，进行解答． 

【小问 1 详解】 

解：从这四位竞选者中随机选出一位小记者，则选到男生的概率是
2 1

4 2
= ． 

故答案为：
1

2
 

【小问 2 详解】 

解：根据题意，画出树状图，如下： 

 

由图可知，共有 12 种等可能的结果，丙、丁同时当选的有 2 种， 

∴两位女生同时当选的概率是
2 1

12 6
= ． 

21. 如图，二次函数 2 ( 0)y ax bx c a= + +  的图像过 ( 1,0)− ，且顶点为 (1, 4)− ，解答完成下列问题： 

 

（1）当 1x  时，y随 x增大而________（填“增大”或“减小”）； 

（2）当0 3x  时，y的取值范围是________； 

（3）方程 2 3 0ax bx c+ + + = 的两个根是________． 

【答案】（1）减小    （2） 4 0y−        
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（3） 1 0x = ， 2 2x =  

【解析】 

【分析】本题考查了待定系数法求二次函数解析式，二次函数的图象与性质，二次函数与一元二次方程等

知识，熟悉二次函数的图象与性质是关键． 

（1）由顶点坐标设二次函数解析式为顶点式，再把点 ( 1,0)− 坐标代入即可求出函数解析式；由顶点坐标

及函数增减性质即可完成； 

（2）由抛物线对称性可求得抛物线与 x轴的另一个交点坐标，结合二次函数的图象与性质即可求解； 

（3）考虑二次函数 2 ( 0)y ax bx c a= + +  与直线 = 3y − 的交点横坐标，即可求得方程的解． 

【小问 1 详解】 

解：∵二次函数 2 ( 0)y ax bx c a= + +  顶点为 (1, 4)− ， 

∴设 2( 1) 4y a x= − − ， 

∵图像过 ( 1,0)− ， 

∴ 2( 1 1) 4 0a − − − = ， 

即 1a = ， 

∴ 2( 1) 4y x= − − ，抛物线开口向上，对称轴为直线 1x = ， 

∴当 1x  时，y随 x增大而减小； 

故答案为：减小； 

【小问 2 详解】 

解：∵抛物线对称轴为直线 1x = ，与 x轴一个交点为 ( 1,0)− ， 

∴抛物线与 x轴的另一个交点坐标为 (3,0)， 

∵抛物线开口向上，函数取得最小值 4− ， 

∴当0 3x  时，y的取值范围是 4 0y−   ； 

故答案为： 4 0y−   ； 

【小问 3 详解】 

解：对于 2( 1) 4y x= − − ，当 0x = 时， = 3y − ， 

即抛物线与 y轴 交点坐标为 (0, 3)− ； 

的
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由抛物线对称性知， (0, 3)− 关于对称轴的对称点坐标为 (2, 3)− ； 

对于方程 2 3 0ax bx c+ + + = 的解，就是二次函数 2 ( 0)y ax bx c a= + +  与直线 = 3y − 的交点横坐标， 

而二次函数 2 ( 0)y ax bx c a= + +  与直线 = 3y − 的交点为 (0, 3)− 与 (2, 3)− ， 

∴方程 2 3 0ax bx c+ + + = 的解为 1 0x = ， 2 2x = ； 

故答案为： 1 0x = ， 2 2x = ． 

22. 甲、乙两名学生进行射击练习，在相同条件下各射击 10 次，结果如下： 

命中的

环数/环 
5 6 7 8 9 10 

甲命中

次数 
2 1 4 2 0 1 

乙命中

次数 
1 4 2 1 1 1 

 

（1）甲同学 10 次射击命中环数的中位数是________环，乙同学 10 次射击命中环数的众数是________

环； 

（2）求甲同学 10 次射击命中环数的平均数和方差； 

（3）经过计算可知，乙同学 10 次射击的平均数是 7 环，方差是2.2环．根据所学的统计知识，从集中趋

势和稳定性两个方面来考查两人的成绩，请你对甲、乙两名学生的射击水平给出评价． 

【答案】（1）7，6    （2）7，2     

（3）甲稳定 

【解析】 

【分析】（1）根据中位数、众数的定义即可得出答案； 

（2）根据平均数、方差公式计算即可得出答案； 

（3）从集中趋势和稳定性两个方面来考查两人的成绩． 

此题主要考查了平均数，众数，方差，加权平均数，掌握相应的定义是关键． 

【小问 1 详解】 

解：根据题意，把甲学生 10 次射击命中的环数从小到大排列后，第 5 个和第 6 个数据都是 7， 
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∴甲同学 10 次射击命中环数的中位数是
7 7

7
2

+
= ， 

从表格得乙同学 10 次射击命中环数最多的是 6 环， 

∴众数是 6； 

故答案为：7；6； 

【小问 2 详解】 

解：甲同学 10 次射击命中环数的平均数为：
1

(5 2 6 1 7 4 8 2 9 0 10 1) 7
10

  +  +  +  +  +  = ， 

甲同学 10 次射击命中环数的方差为： 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2 2 22 21

2 7 5 7 6 7 7 4 2 7 8 (7 9) 0 1 7 10 2
10

S  =   − + − + −  +  − + −  +  − =
 甲 ； 

【小问 3 详解】 

解：∵乙同学 10 次射击的平均数是 7 环，方差是2.2环，甲同学 10 次射击的平均数是 7 环，方差是 2 环， 

∴从平均水平看，甲、乙两名学生射击的环数平均数均为 7 环，成绩一样； 

则从离散程度看
2 2S S甲 乙，甲的成绩比乙更加稳定；乙的众数是 6，甲的众数是 7，甲的众数比乙大， 

∴甲的射击水平更好一些． 

23. 已知关于 x的一元二次方程 2 4 3 0x x m− + + = 有两个不相等的实数根 1
x ， 2x ． 

（1）求实数 m的取值范围； 

（2）若 1
x ， 2x 满足 1 23 2x x+ = ，求实数 m的值． 

【答案】（1） 1m       

（2） 8m = −  

【解析】 

【分析】本题考查一元二次方程根与系数的关系及根的判别式，熟知 1
x ， 2x 是一元二次方程

2 0(a 0)+ + = ax bx c 的两根时， 1 2

b
x x

a
+ = − ， 1 2

c
x x

a
= 是解题的关键． 

（1）直接根据判别式直接进行求解即可； 

（2）利用根与系数的关系可得 1 2 4x x+ = ， 1 2 3x x m = + ，将 1 2 4x x+ = 和 1 23 2x x+ = 联合解二元一次

方程，再将 1
x 、 2x 代入 1 2 3x x m = + 即可求解． 

【小问 1 详解】 

解：Q关于 x的一元二次方程 2 4 3 0x x m− + + = 有两个不相等的实数根， 
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 0  ， 

∴ ( ) ( )
2

4 4 1 3 0m− −   +  ， 

∴ 1m  ； 

【小问 2 详解】 

解：由根与系数的关系得： 1 2 4x x+ = ， 1 2 3x x m = + ， 

又 1 23 2x x+ = ， 

∴
1 2

1 2

4

3 2

x x

x x

+ =


+ =
， 

解得：
1

2

1

5

x

x

= −


=
， 

∴ ( )1 2 3 1 5x x m = + = −   

∴ 8m = − ． 

24. 如图，抛物线 2y x bx c= − + + （其中 b，c为常数）经过点 (3,0)A ， (0,3)B ，顶点为 C． 

 

（1）求四边形OACB的面积； 

（2）点 P是 x轴上位于 A点左侧的一动点，若 POBV 的面积与四边形PACB的面积之比为1:3，求点 P

的坐标． 

【答案】（1）7.5      

（2）
5

,0
4

P
 
 
 

，
5

,0
2

P
 
− 
 

 

【解析】 

【分析】本题考查了待定系数法求二次函数解析式，二次函数与面积问题，坐标与图形，分类讨论思想的

运用是解答的关键． 

（1）由题意易得抛物线解析式，求得顶点 C的坐标；连接OC，四边形OACB的面积等于 BOC AOCV V，
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面积的和； 

（2）分点 P在线段OA上及点 P在原点左侧两种情况， POBV 的面积与四边形PACB的面积之比为 1：

3，可得 POBV 的面积，从而求得OP，即可得点 P的坐标． 

【小问 1 详解】 

解：∵抛物线 2y x bx c= − + + 经过点 (3,0)A ， (0,3)B ， 

∴
9 3 0

3

b c

c

− + + =


=
， 

解得：
2

3

b

c

=


=
， 

∴抛物线解析式为 2 2 3y x x= − + + ， 

配方得： 2( 1) 4y x= − − + ， 

∴ (1,4)C ； 

∵ (3,0)A ， (0,3)B ， 

∴ 3 3OA OB= =， ； 

如图，连接OC， 

BOA C AOCB O CS S S= +
四边形 V V  

1 1

2 2
C COB x OA y=  +   

1 1
3 1 3 4

2 2
=   +    

7.5= ； 

【小问 2 详解】 

解：当点 P在线段OA上时， 

∵ POBV 的面积与四边形PACB的面积之比为1:3， 

∴ POBV 面积与四边形OACB的面积之比为1: 4， 

的
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∴
1 15

7.5
4 8

POBS =  =V ， 

即
1 15

3
2 8
OP = ， 

∴
5

4
OP = ， 

∴点 P的坐标为
5

,0
4

 
 
 

； 

当点 P在原点左侧时， 

∵ POBV 的面积与四边形PACB的面积之比为 1：3， 

∴ POBV 的面积与四边形OACB的面积之比为1: 2， 

∴
1 15

7.5
2 4

POBS =  =V ， 

即
1 15

3
2 4
OP = ， 

∴
5

2
OP = ， 

∴点 P的坐标为
5

,0
2

 
− 
 

； 

综上，点 P的坐标为
5

,0
4

 
 
 

或
5

,0
2

 
− 
 

． 

25. 为增添教室绿色文化，打造温馨舒适的学习环境，某校九年级一班的同学准备到一家植物种植基地购

买 A，B两种花苗．据了解，若购买 A种花苗 3 盆，B种花苗 5 盆，则需要 210 元，若购买 A种花苗 4

盆，B种花苗 10 盆，则需要 380 元． 

（1）A，B两种花苗每盆的单价分别是多少元？ 

（2）经九年级一班班委会商定，决定从 A，B两种花苗中选购共 12 盆装扮教室．种植基地的销售人员为

了支持本次活动，为该班同学提供以下优惠方案：A种花苗按单价出售，B种花苗按购买 n盆，B种花苗

每盆单价就降 n元出售．那么，本次购买最多需要多少元？最少需要多少元？ 

【答案】（1）甲每盆 20 元，乙每盆 30 元     

（2）最多 265 元，最少 216 元 

【解析】 

【分析】本题考查二次函数的实际应用，根据题意准确找到等量关系，建立函数模型是解题的关键． 

（1）设 ,A B两种花苗的单价分别是 x元和 y元，列出方程组，即可求解； 

（2）设购买 B花苗 n盆，则购买A 花苗为 ( )12 n− 盆，设总费用为w元，由题意得：



友果培优                         yogor.cn                          与优秀为友 

友果，专注昆震提招培训。17751295132                 29 

( ) ( ) 220 12 30 10 240w n n n n n= − + − = − + + ( )0 12n  ，即可求解． 

小问 1 详解】 

解：设 ,A B两种花苗的单价分别是 x元和 y元， 

则
3 5 210

4 10 380

x y

x y

+ =


+ =
， 

解得：
20

30

x

y

=


=
， 

答： ,A B两种花苗的单价分别是 20 元和 30 元； 

【小问 2 详解】 

解：设购买 B花苗n盆，则购买A 花苗为 ( )12 n− 盆，设总费用为w元， 

由题意得： ( ) ( ) 220 12 30 10 240(0 12,w n n n n n n n= − + − = − + +   为整数 ) ， 

∵ 1 0−  ． 

故w有最大值，当 5n = 时，w的最大值为 265， 

当 12n = 时，w的最小值为 216， 

故本次购买至少准备 216 元，最多准备 265 元． 

26. 定义：若一个函数图像上存在纵坐标是横坐标 2 倍的点，则称该点为这个函数图像的“2 倍点”．例

如，点 (2,4)是函数 2y x= + 的图像的“2 倍点”． 

（1）一次函数 3 1y x= + 的图像的“2 倍点”的坐标是________，二次函数 2 3y x= − 的图像的“2 倍

点”的坐标是________； 

（2）若关于 x的二次函数 2 3 2y x x c= + + − （c为常数）的图像在上存在两个“2 倍点”，求 c的取值

范围； 

（3）设关于 x的函数 2y x m= + 的图像上有且只有一个“2 倍点”为点 A，关于 x的函数

2 2 4 2y x nx x n= − − + + （n为常数且 1n  ）的图像上有两个“2 倍点”分别为点 B，点 C（点 B在点

C的左侧），且 3BC AB= ，求 m，n的值． 

【答案】（1） ( 1, 2)− − ， ( 1, 2)− − 或 (3,6)      

（2）
7

4
c       

（3） 1m = ， 2n =  

【
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【解析】 

【分析】本题考查二次函数的综合应用，解题关键是掌握二次函数与方程的关系，掌握二次函数图像与系

数的关系． 

（1）分别令 2y x= ，然后求得方程的解即可； 

（2）令 2 3 2 2y x x c x= + + − = ，可得 ( )2Δ 1 4 1 2 0c= −   −  时抛物线与直线 2y x= 有两个交点； 

（3）令 2 2y x m x= + = ，根据判别式等于 0可得m的值，从而可得点A 坐标，令 2 22 2x nx x n n x− + + + =

可得点 B，C的横坐标，根据 3BC AB= 即可得出n的值． 

【小问 1 详解】 

解：3 1 2x x+ = ，解得： 1x = − ， 

∴一次函数 3 1y x= + 的图像的“2 倍点”的坐标是 ( )1, 2− − ， 

2 3 2x x− = ，解得： 3x = 或 1x = − ， 

∴二次函数 2 3y x= − 的图像的“2 倍点”的坐标是 ( )1, 2− − 或 ( )3,6 ， 

故答案为： ( )1, 2− − ； ( )1, 2− − 或 ( )3,6 ； 

【小问 2 详解】 

解：∵若关于 x的二次函数 2 3 2y x x c= + + − （c为常数）的图像在上存在两个“2 倍点”， 

∴令 2 3 2 2y x x c x= + + − = ，则 2 2 0x x c+ + − = 有两不等根， 

∴ ( )2Δ 1 4 1 2 0c= −   −  ， 

解得：
7

4
c  ， 

∴
7

4
c  时抛物线与直线 2y x= 有两个交点， 

∴c的取值范围为
7

4
c  ； 

【小问 3 详解】 

解：令 2 2x m x+ = ，则 2 2 0x x m− + = ， 

Q关于 x的函数 2y x m= + 的图象上有且只有一个“2 倍点”， 

Δ 4 4 0m= − = ， 

1m = ． 
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将 1m = 代入 2 2 0x x m− + = 得 2 2 1 0x x− + = ， 

解得 1 2 1x x= = ， 

(1,2)A ， 

令 2 2 4 2 2x nx x n x− − + + = ， 

解得 2 1x n= + 或𝑥 = 2， 

∵ 1n  ， 

∴2 1 3 2n+   ， 

∵点 B在点 C的左侧， 

点 B坐标为 ( )2,4 ，点C坐标为 ( )2 1,4 2n n+ + ， 

∴ ( ) ( )
2 2

2 1 4 2 5AB = − + − = ， ( ) ( ) ( )
2 2

2 1 2 4 2 4 5 2 1BC n n n= + − + + − = − ， 

∵ 3BC AB= ， 

∴ ( )5 2 1 3 5n− = ， 

解得 2n = ， 

综上， 1m = ， 2n = ． 

27. 在平面直角坐标系 xOy中，二次函数 2 6 ( 0)y ax ax a a= − −  的图像与 x轴交于 A，B两点，点 A在

点 B的左侧． 

 

（1）求点 A，点 B的坐标； 

（2）如图 1，直线 ( 0)y kx b k= +  与二次函数 2 6y ax ax a= − − 的图像交于 A，D两点，点 D的坐标

是 (4, 3)− ．点 P是 x轴上方的抛物线上的一个动点，过点 P作PQ x⊥ 轴，交 x轴于点 E，交直线 AD于

点 Q，过点 P作PF AD⊥ 于点 F，直线PF交 x轴于点 H．若
3

2
L EH EQ= + ，设点 P的横坐标是点

t，求 L关于 t的函数关系式，并求 L的最大值； 
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（3）已知点M的坐标是 (5, 3)− ，过点M作 y轴的垂线，垂足为点 N，若二次函数

2 6 ( 0)y ax ax a a= − −  的图像与线段MN只有一个交点，则 a的取值范围是________． 

【答案】（1） ( 2,0)A − ， (3,0)B      

（2）
21

3
4

L t t= − + + ，最大值为4      

（3）
3

14
a  − 或

1

2
a  或

12

25
a =  

【解析】 

【分析】本题考查二次函数的综合运用，涉及求二次函数解析式，相似三角形的判定与性质，二次函数与

直线交点问题； 

（1）令 0y = 得 2 6 0ax ax a− − = ，解方程即可得到点 A，点 B 坐标； 

（2）先求出一次函数和二次函数的解析式，设直线 AD与 y轴交于点K，则 ( )0, 1K − ， 

再证明 AOK PEHV V∽ ，得到
2

2
1

PE OA

HE OK
= = = ，

1

2
HE PE= ，最后根据

21 1
, 3

2 2
P t t t
 

− + + 
 

，

1
, 1

2
Q t t
 

− − 
 

， ( ),0E t 代入
3 3

2 2 2

1
L EH EQ EQPE= + += 计算即可； 

（3）分三种情况：当 0a  时，当 0a  时，二次函数 2 6 ( 0)y ax ax a a= − −  与直线MN唯一交点，

分别画出图形，结合图形计算即可． 

【小问 1 详解】 

解：令 0y = 得 2 6 0ax ax a− − = ， 

整理得 ( )( )3 2 0a x x− + = ， 

解得 1 23, 2x x= = − ， 

∵二次函数 2 6 ( 0)y ax ax a a= − −  的图像与 x轴交于 A，B两点，点 A在点 B的左侧， 

∴ ( 2,0)A − ， (3,0)B ； 

【小问 2 详解】 

解：∵直线 ( 0)y kx b k= +  与二次函数 2 6y ax ax a= − − 的图像交于 A，D两点，点 D的坐标是

(4, 3)−  

的
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∴把 (4, 3)D − 代入 2 6 ( 0)y ax ax a a= − −  得 3 16 4 6a a a− = − − ， 

解得
1

2
a = − ， 

∴抛物线解析式为：
21 1

3
2 2

y x x= − + + ， 

把 (4, 3)D − ， ( 2,0)A − 代入 ( 0)y kx b k= +  得
3 4

0 2

k b

k b

− = +


= − +
， 

解得

1

2

1

k

b


= −


 = −

， 

∴直线 AD解析式为
1

1
2

y x= − − ， 

设直线 AD与 y轴交于点K，则 ( )0, 1K − ， 

 

∴ 1OK = ， 2OA = ， 

∵点 P是 x轴上方的抛物线上的一个动点，过点 P作PQ x⊥ 轴，交 x轴于点 E，交直线 AD于点 Q，点

P的横坐标是点 t， 

∴
21 1

, 3
2 2

P t t t
 

− + + 
 

，
1

, 1
2

Q t t
 

− − 
 

， ( ),0E t 90PEH AOK = = ， 

∴
21 1

3
2 2

PE t t= − + + ，
1

1
2

QE t= + ， 

∵PF AD⊥ ， 

∴ 90PFA = ， 

∵ AHF PHE = ， 

∴ OAK HPE = ， 

∴ AOK PEHV V∽ ， 

∴
2

2
1

PE OA

HE OK
= = = ， 
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∴
1

2
HE PE= ， 

∴
2 23 1 3 1 1 1 3 1 1

3 1 3
2 2 2 2 2 2 2 2 4

L EH EQ PE EQ t t t t t
   

= + = + = − + + + + = − + +   
   

， 

∵ ( )
221 1

3 2 4
4 4

L t t t= − + + = − − + ， 

∴当 2t = 时 L有最大值，最大值为 4； 

【小问 3 详解】 

解：∵点M的坐标是 (5, 3)− ，过点M作 y轴的垂线，垂足为点 N， 

∴ (0, 3)N − ， 

∵二次函数 2 6 ( 0)y ax ax a a= − −  的图像与线段MN只有一个交点， 

∴当 0a  时， 

 

5x = 时 25 5 6 14 3y a ax a a= − − =  − ，解得
3

14
a  − ； 

当 0a  时， 

 

0x = 时 6 3y a= −  − ，解得
1

2
a  ； 

当二次函数 2 6 ( 0)y ax ax a a= − −  与直线MN唯一交点时， 2 6 3y ax ax a= − − = − 只有一个解， 

∴ ( )2Δ 4 3 6 0a a a= − − = ，解得 0a = （舍去）或
12

25
a = ， 

此时 1 2

1

2
x x= = ，

1
0 5

2
  ，即二次函数 2 6 ( 0)y ax ax a a= − −  与直线MN唯一交点在线段MN
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上， 

综上所述，a的取值范围是
3

14
a  − 或

1

2
a  或

12

25
a = ． 

 


